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РЕПУБЛИКА БЪЛГАРИЯ

Министър на образованието, младежта и науката

З А П О В Е Д

№ РД 09 – …………………2011 г.

На основание чл. 25, ал. 4 от Закона за администрацията, във връзка с чл. 13,  ал.1 от Закона за професионалното образование и обучение, чл. 102, ал. 2 от Правилника за прилагане на Закона за народната просвета и чл.17, ал. 2 от Наредба № 6 от 28.05.2001 г. за разпределение на учебното време за достигане на общообразователния минимум по класове, етапи и степени на образование, при спазване на изискванията на чл. 66, ал. 1 и 2 от Административнопроцесуалния кодекс и във връзка с осигуряване на обучението по учебния предмет

                    У Т В Ъ Р Ж Д А В А М

Учебна програма за задължителна професионална подготовка по учебен предмет Биохимия – теория и учебна практика за Х клас за професия код 524010 Химик-технолог, специалност код 5240113 Технология на биогоривата, от професионално направление код 524 Химични продукти и технологии.

Учебната програма влиза в сила от учебната 2011/12 година.
Контрол по изпълнение на заповедта възлагам на Милена Дамянова – заместник-министър.

	СЕРГЕЙ ИГНАТОВ

	Министър на образованието, 

младежта и науката


МИНИСТЕРСТВО НА ОБРАЗОВАНИЕТО, МЛАДЕЖТА И НАУКАТА

УЧЕБНА ПРОГРАМА

за задължителна професионална подготовка

по  БИОХИМИЯ
за Х клас
теория и учебна практика
Утвърдена със Заповед № РД…………………..2011 г.

	ПРОФЕСИОНАЛНО НАПРАВЛЕНИЕ:
код 524 ХИМИЧНИ ПРОДУКТИ И ТЕХНОЛОГИИ
	

	ПРОФЕСИЯ:              код 524010 ХИМИК-ТЕХНОЛОГ
	

	СПЕЦИАЛНОСТ:     код 5240113 ТЕХНОЛОГИЯ НА БИОГОРИВАТА

	


София, 2011 година
І. ОБЩО ПРЕДСТАВЯНЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА
Учебният предмет Биохимия - теория и учебна практика е част от задължителната професионална подготовка по специалност Технология на биогоривата на професия Химик-технолог и професия Химик-оператор от професионално направление Химични продукти и технологии.
Обучението по предмета цели усвояването и разширяването на теоретичните знания за състава, строежа и биологичните функции на основните елементи в живите организми и развиване на молекулния механизъм на обменните процеси и възможността за тяхното регулиране; формиране на умения за работа в биохимична лаборатория, практическо изследване на биологични обекти и процеси и тяхното приложение в практическата дейност.

Учебното съдържание е разделено в три раздела. Разпределението на учебните часове по теми се осъществява от учителя в началото на всяка учебна година, като се предвидят и часове за резерв и за обобщение и систематизиране.


Структурата на учебната програма е подчинена на изискването в началото да се усвои информация, която служи за научна база. 


Обучението по предмета се извършва във взаимовръзка с учебните предмети Химия и опазване на околната среда, Биология и здравно образование, Органична химия, Физикохимия и с учебните предмети от отрасловата и специфична професионална  подготовка.
В резултат на обучението се усвояват 
знания за:

- състава и строежа на организмите на молекулно равнище;
- ензимите като биокатализатори; факторите влияещи върху тяхната активност и ролята им при осъществяване на жизнените процеси;
- единството и многообразието на обменните процеси;

- окислително-редукционните процеси в биосверата;

- контролиране и регулиране на обменните процеси;

- възможностите за намеса в обменните процеси;

умения за:

- практическа дейност в биохимична лаборатория;

- прилагане на теоретични знания в конкретна практическа ситуация;

- извършване на основни операции в лабораторната работа, както самостоятелно така и в екип;

- спазване на изискванията за здравословни и безопасни условия на труд в биохимична лаборатория;

- умения за стриктно водене на документация.
ІІ. Разпределение на учебните часове
Теория:
І срок -  18 седмици х 2 часа = 36 часа

ІІ срок - 18 седмици х 1 час  = 18 часа                            

                   Всичко:   54 часа
Учебна практика:
І срок  –  18 седмици х 2 часа = 36 часа

ІІ срок – 18  седмици х 2 часа = 36 часа

                     Всичко:  72 часа
ІІІ. Тематичен план:
	№
	Наименование на разделите и темите
	Брой часове

	
	
	теория
	Учебна практика

	
	ВЪВЕДЕНИЕ
	2
	2

	I.
	ХИМИЧЕН СЪСТАВ И ХИМИЧНИ СЪЕДИНЕНИЯ, ИЗГРАЖДАЩИ ОРГАНИЗМИТЕ   
	32
	40

	1.
	Нискомолекулни органични съединения
	16
	20

	1.1.
	Монозахариди и олигозахариди
	
	

	1.2.
	Карбоксилни киселини
	
	

	1.3.
	α- аминокиселини
	
	

	2.
	Високомолекулни съединения, изграждащи организмите
	16
	20

	2.1.
	Полизахариди
	
	

	2.2.
	Липиди
	
	

	2.3.
	Белтъци
	
	

	II.
	ЕНЗИМИ
	12
	20

	2.1.
	Значение и класификация на ензимите
	
	

	2.2.
	Специфичност на ензимното действие
	
	

	2.3.
	Ензимна кинетика
	
	

	2.4.
	Имобилизиране на ензими
	
	

	2.5.
	Ензимна хидролиза
	
	

	III.
	ОБМЯНА НА ВЕЩЕСТВАТА И ЕНЕРГИЯТА. ЕДИНСТВО И МНОГООБРАЗИЕ НА ОБМЕННИТЕ ПРОЦЕСИ  
	8
	10

	3.1.
	Обмяна на веществата
	
	

	3.2.
	Окислително-редукционни процеси
	
	

	3.3.
	Аеробно и анаеробно разграждане на въглехидратите
	
	

	3.4.
	Разграждане на мазнини
	
	

	3.5.
	Разграждане на белтъци
	
	


ІV. Тезис на учебното съдържание.

ВЪВЕДЕНИЕ
Цели: Усвояване на нови знания за биохимията като интегрална наука. Развитие и приложение на науката в съвременната индустрия и при производството на биогорива. Формиране на компетентности  за работа в биохимична лаборатория и запознаване със специфичното оборудване.

Теория:
Същност и значение на биохимията като наука. Предмет и обект на биохимията. Междупредметни връзки.

Учебна практика:
Запознаване със здравословните и безопасни условия на обучение и труд в биохимична лаборатория. Оборудване на биохимична лаборатория.

Раздел І.  ХИМИЧЕН СЪСТАВ И ХИМИЧНИ СЪЕДИНЕНИЯ, ИЗГРАЖДАЩИ ОРГАНИЗМИТЕ   
Цели: 

Усвояване и систематизиране на компетентности за основните органични структури с биологично значение, изграждащи организмите. Формиране на компетентности за разкриване на генетични причинно-следствени връзки (състав, строеж, свойства).
Теория: 

Нискомолекулни органични съединения. Монозахариди и олигозахариди. Карбоксилни киселини. α-аминокиселини. Високомолекулни съединения, изграждащи организмите. Полизахариди. Липиди. Белтъци.

Учебна практика:  
Качествени реакции за доказване на въглехидрати. Киселинна хидролиза на скорбяла. Изследване свойствата на карбоксилни киселини. Качествени реакции за доказване на α-аминокиселини. Качествено определяне на белтъци по биуретовия метод. Обратимо и необратимо утаяване на белтъци. Определяне на изоелектрична точка на белтъци. Свойства на лецитина.
Раздел ІІ. ЕНЗИМИ
Цели:

Разширяване, задълбочаване и систематизиране на знанията за ензимите като биологични катализатори. Овладяване на система от знания за значението на ензимите при провеждане на технологичните процеси.

Усвояване на базови компетентности за:

· сравняване на ензимнокаталитичното действие с действието на химичните катализатори; 
· предимствата и приложението на ензимната хидролиза в химичните производства и по-конкретно при производството на биогорива.
Теория: 
Значение и класификация на ензимите. Специфичност на ензимното действие. Ензимна кинетика. Имобилизиране на ензими. Ензимна хидролиза.
Учебна практика:

Химична природа на ензимите. Строеж и функции на кофакторите. Специфичност на ензимното действие. Влияние на времето върху скоростта на ензимните реакции. Влияние на концентрацията на ензима и концентрацията на субстрата върху скоростта на ензимните реакции. Влияние на температурата и рН  върху скоростта на ензимните      реакции. Инхибиране и активиране на ензимното действие. Имобилизиране на ензими. Същност на имобилизирането. Физични методи за имобилизиране. Химични методи за имобилизиране на ензими.

Раздел ІІІ. ОБМЯНА НА ВЕЩЕСТВАТА И ЕНЕРГИЯТА. ЕДИНСТВО И МНОГООБРАЗИЕ НА ОБМЕННИТЕ ПРОЦЕСИ  
Цели :
Усвояване  на система от компетентности за биохимизма на процесите в биосферата. Получаване на знания за трансформиране и разграждане на веществата.  Формиране на компетентности за начертаване и разчитане на диаграми, графики, таблици и систематизиране на данни по описание на таблици и схеми.
Теория: 
Обмяна на веществата. Окислително-редукционни процеси. Аеробно и анаеробно разграждане на въглехидратите. Разграждане на мазнини. Разграждане на белтъци.
Учебна практика:

Разграждане на глюкоза при анаеробни  условия, алкохолна ферментация. Доказване на продуктите на алкохолната ферментация. Определяне киселинно число на мазнини. Доказване на растителни и животински протеини в белтъчни разтвори.
V. АВТОРСКИ КОЛЕКТИВ

инж. Цветелина Йочева – ПГ по екология и биотехнологии „проф. д-р А. Златаров”, гр. София

инж. Наталия Вълчева – ПГ по екология и биотехнологии „проф. д-р А. Златаров”, гр. София
 VІ. Препоръчителна литература
1. Аргиров, Т. Кръстанов, А. Биохимия, Народна просвета, 1990.

2. Илиев, Ст. Дерменджиев, С. Ръководство по биохимия, Университетско издателство  „Св. Климент Охридски, 1991.

3. Попов, Ч. Савов, И. Биохимия, Земиздат, 1993.

4. Иванов, Н. Биохимия на селскостопанските животни, Земиздат,1985.

5. Вълчева, Н., Младенова, Ж.. Протоколно-инструкционна тетрадка по биохимия, Нови знания, 2003.
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