YUYEBHA INTPOT'PAMA
IHO XUMHA H OIIA3BAHE HA OKOJIHATA CPE/IA
3A VII KJIIAC

I. OBIIO MPEJCTABSIHE HA YUEBHATA ITPOT'PAMA.

Y4eOHUT penMeT Xumus u onazéane Ha OKOIHama cpedd € 4act OT KyJITypHOoOpa3oBa-
tenHara obnact ,,[Ipuponnu Hayku u exosorus®. M3yuaa ce B MpornMHa3HaIHUs €Tal Ha
OCHOBHaTa ctereH Ha oopa3osanue B VII u VIII kinac u B ruMHa3uamHus eTam Ha cpejiHaTa
crerned Ha oOpaszoBanue B [X— XII kiac. Upes Hero ce popmupar 3HaHUSI, yMEHUS K OTHOIIIE-
HUS 3a MpHUpoJiaTa, CBbP3aHU C XUMUYHU €JIEMEHTH, CTPOEXK, CBOMCTBA U MPEBPbIAHE Ha
BEIIECTBA, TAXHOTO PA3NPOCTPAHEHHE U IPAKTHUECKO NPUIIOKeHHe. BajkHa yacT ca mpaxkTu-
YEeCKHUTE YMEHHsI, CBbP3aHU ¢ OOpaBeHE ¢ BEIIECTBa, HABHIIM 3a Oe30macHa paboTa, aHaIN3H-
paHe Ha pe3ynTard U GopMyJIHpaHe Ha U3BOJIH.

VYueOHaTa mporpama mo Xumusi u onazéane Ha oxoaHama cpeda B VII kiac BKITrOYBa
HavyasHu 0a3WCHU 3HAHMS, YMEHHS M HABUIIM U OCHUTYDSIBa BB3MOXKHOCT 32 M3Tpayk/IaHe Ha
ISUIOCTEH 00pa3 B Ch3HAHUETO HA YUSHHUIIUTE 33 €IMHCTBOTO M HEJIGIMMOCTTa Ha MPUPOATa.
BxuroueHu ca 3HaHUS M YMEHUS CBBP3aHU ChC CTPOEK U CBOMCTBA Ha BEIIECTBATa, XUMHUHA
CHUMBOJIMKA, IEPHOMYHA CHCTEMA U XUMUYHH ITPOIeCH. AKIIEHTHPAHO € BbPXY BEIL[eCTBATA,
KOWTO C€ M3IOJI3BAT B ONTA M PAKTHKATa, BELIECTBAaTa — 3aMbPCUTENIN HA OKOJIHATA Cpesia U
BB3MOXKHOCTHUTE 32 00€3BpekaHeTo UM. OT ChILECTBEHO 3HAYCHUE Ca BETPELTHONPEIMETHU-
TE ¥ MEXKYIPEJMETHUTE BPB3KH, 0COOCHO ¢ yueOHMs ipeaMeT Yosexwvm u npupodama B V 1
VIxknac.

YuebHara nporpama 1o XuMHus 1 ora3zBaHe Ha okosiHara cpeza B VII kiiac e cho0pasena
chc 3aKoHa 3a CTEINeHTa Ha 00pa3oBaHKe, 00111000pa30BaTEHUSI MUHUMYM U Y4eOHHUS IJ1aH
n JIppkaBHNTE 00pa30BaTEIHN N3UCKBAHHMS 3 yU€OHO ChAbpPKAHUE.

II. HEJIX HA OBYYEHHETO 11O XUMHUSA U OITA3BBAHE HA OKOJIHATA CPEJIA.

* Jla ce popmupar noHsATHS, CBBP3aHU C XAMUYHA CUMBOJTMKA M BAJICHTHOCT, CBOMCTBA Ha
enementn ot I A u VII A rpyna, nepuognyHus 3aKOH U IEPUOANYHATA CUCTEMA.

* Jla ce oboraty Chbp>KaHUETO U 00EMBT Ha MOHATHUSATA, CBbP3aHH C KiIacHu(pUKausTa u
CBOWCTBATa HA XUMUYHHUTE EIIEMEHTH ¥ TEXHUTE ChETUHEHUSI, XUMUYHH POLIECH, TIPUIIOKE-
HIE Ha BelllecTBaTa 1 Olla3BaHe Ha IPUPOJHATA CpeJia.

« Jla ce BKIIIOUAT 3HAHUATA OT y4eOHUA NpeaMeT Xumusa u onazeare Ha OKOIHAMA cpedd B
VII knac B cucTeMa OT 3HaHUS ¢ yueOHUTE IPEIMETH OT KYJITypHOOOpa3oBaTeIHaTa 00nact
| [pUPOIHN HayKH U €KOJIOT U™,

* Jla ce popmupar ymeHus 3a paboTa ¢ BEILeCcTBa, 1a00OpaTOPHU ChIOBE U anapaTypa 1 3a
M3BBPIIBAHE HA €JIEMEHTAPHU CTEXUOMETPHYHN U3UNCIICHHUSI.

* Jla ce pa3BHBaT yMCTBEHH YMEHHMS 32 ONKCBaHE, NeHUHUpAHE, Pa3Io3HaBaHe, O0SICHSI-
BaHe, aHAIIM3UPaHe, CpaBHABaHE, 0000IaBaHe.

* Jla ce hopmupar v JOpa3BUBAT MPAKTUYECKN YMEHHS 3a IUTAHUPAHE U [TPOBEKAAHE Ha
XMMHYEH EKCIIEPUMEHT, aJIEKBaTHO pearupane B CUTYalllH, 3aCTpallaBaliii COOCTBEHOTO 3/[paBe
U 37paBeTo Ha JIPyruTe, OKa3BaHe Ha 'bPBa IOMOII] U OIIa3BAHE Ha OKOJIHATA Cpefa.

* Jla ce oborarsiBa MOTHBAlIMOHHATA cepa Ha YUCHUKA Ype3 Y4eOHOTO 3HAHHE 3a BEllec-
TBaTa.



Snpo 1.
Kanacu-
¢uxa-
Hsl Ha
Bellec-
TBaTa

Cranpaapr 1. Pa3no3naBa npoctu Beuiect-
Ba, HEOPraHUYHU XUMHUYHH CheIUHEHUsI
H CMeCH 110 ChCTAaB M CBOMCTBA.

Ouakeanu pesyrmamu:

* Pasno3naBa OCHOBHUTE KJIaCOBE HEOPraHHY-
HU BelecTBa (METaIH, HEMETAH, OKCU/IH,
BOJIOPOJIHU ChEANHEHHSI, XUIPOKCH/IH,
KHCEJIMHH, COJIN).

Cranpapr 2. Knacudpuuupa npocrure
BeleCTBA KATO MeTAJIM U HeMeTaIu 110
TeXHM XapaKTepHHU CBOiicTBA.

Ouakeanu pesynimamu.

* OnucBa o061y Gpu3nvHY (arperaTHo
CBCTOSHUE, IBSIT, OJIICHK, IUTACTHYHOCT,
TOILJIO- ¥ €JIEKTPOIIPOBOAUMOCT) U XUMUUHHU
CBOICTBA Ha METAJIUTE (B3aUMOJICHCTBUE C
KHCJIOPOJ, BOJIA, HEMETAIU ¥ KUCEIIMHU) U
TEXHU CheIUHEHUS (OKCUAN U XUAPOKCHIH)
* OnucBa o061y Gpu3n4HY (arperaTHo
CBHCTOSIHUE, LIBSIT, ONACHK, TPOILIUBOCT,
TOILJIO- ¥ €JICKTPOIIPOBOAUMOCT) U XUMUUHHU
CBOICTBA HA HEMeTaIHTE (B3aUMOJICHCTBHE C
KHCJIOPOJ, BOIOPO, METANIH,) U TEXHU
CheIMHEHMSI (OKCHAM U KUCEITHHH).

Vuenuxvm mpabdea oa:

Tema 1. BemecTBa n npouecu
Ouakeanu pezyrmamu:

* Pasno3naBa rpaiuBHUTE YaCTHUIN HA
BEILIECTBATa — aTOMU, MOJIEKYJIH U HOHM
T10 CHIIECTBEHUTE UM IPH3HALIN.

» OmucBa cTpoeska Ha aToMa.

* [IpencTaBs ¢ MoJeIH MONEKYIIH Ha
MIPOCTH BELIECTBA U XUMUYHH
CHeJIMHEHHSI.

* PaznosnaBa nporiecure: XUMHUIHO
CheANHABAHE U XMMUYHO Pa3JIaraHe 1o
MOJIENN UM CIIOBECHO OMHCAHUE.

Tema 2. XuMHYHA CHMBOJIHKA H
BAJIEHTHOCT

Quaxeanu pesyrmamu:

* M3no3Ba XUMUYHUTE 3HALIM 32
O3HaYaBaHE HA OCHOBHUTE XUMUYHHU
CJIEMEHTH.

* M3non3Ba XuMuIHATE GOPMYITH KaTo

* IPOTOHH,
* HEYTPOHH,

* €JIGKTPOHH,

* CJIEKTPOHHA
00BHBKa,

* XUMHYCH EJIEMEHT,
* aTOMHA Maca,

* OTHOCHTEITHA
aTOMHa Maca,

* MOJICKYJTHA Maca,
* OTHOCHTEITHA
MOJICKYJIHA Maca.

* KOJTHYECTBO
BEIIIECTRBO,

* MOJI,

* XIMHYCH 3HaK,

Ha
yueHuyume
ce ocueyps-
84 8b3MONC-
Hocm Oa:

* 3aMucBaT
XUMHYHH
CIIEMEHTH C
XUMHYHH
3HAIIH;

* CbCTABAT
XUMHUYHU

¢dhopmynu;

* pa3uuTar
XUMUYHU
B3aUMO/IeHC-
TBHUS OT
XUMUYHU
YpaBHEHUS;

* U3paBHsA-
BaT XMMHYHH
YpaBHEHUS;

Ha
VueHuyume
ce ocueypsi-
60 6H3MOIIC-
HoCm 34

Maremartu-
Ka
H3non3Bane
Ha 3HAHUS
OT MaTeMa-
THKaTa 3a
obpabotBa-
HE Ha
OIUTHU
pesynTaTtu u
H3paBHABA-
HE Ha
XUMHUYHHI
YpaBHEHHUS.




Sapo 2.
Crpoex

Cranpapr 3. U3pa3siBa XHMHYHUTE
eJIeMeHTH, IPOCTUTE BellecTBa U
XUMHUYHUTE CheJUHEHHs Yype3 XUMUYHU
3Hauu ¥ popmy.iu.

Ouaksanu pezynimamu:

* 3ancBa ¢ XUMUYHH 3HALld OCHOBHUTE
xumuann enementu: O, H, N, C, Na, K, Fe,
Al, Ca, Mg, Zn, Cu, Ag, S, F, CL, Br, 1, Si.

* 3amycBa ¢ XUMAYHU (HOPMYII MOJICKYIIU Ha
Hsikou npocty Bewecrsa: H,, O,, N, Clz, Br,,
L, F,

* 3anrcBa ¢ XUMUYHU (HOPMYITH OUHEPHHI
ChEIMHEHUSI 10 J1a/IeHa BAJICHTHOCT.

e [Ipunara npaBuia 3a HAUMEHOBAHUS HA
OMHEPHH ChCIMHCHHSL.

* 3arrcBa XUMIYHA POPMYITa IO JaICHO
HaMMEHOBaHUE M 0OpaTHO.

Cranpapr 4. U3nounssa Ilepuoauunara
Ta0JMuAa Ha eJleMEeHTHTe.

Ouakseanu pezynimamu:

* JlepuHnpa KIacuyeckaTa i ChBpeMCHHATA
dhopmynupoBka Ha [lepronnvHus 3aKOH.

» OnucBa cTpykrypara Ha [lepuonuunara
TabUIIa KATO BE3MOXKHOCT 32 Kiacu(uimpa-
HE Ha XUMUYHUTE CIIEMCHTH.

* Onpenesst MSICTOTO HAa METAJIUTE, HEMETaJH-
Te U rpexoaHuTe Meranu B [lepuoauunara
TaOJIUI[A U HA TIO3HATUTE XUMHUYHH €JICMEHTH.

Cranpapr 1. Pasno3snaBa KuceJIuHu u
OCHOBH 110 CbCTAB U CBOMCTBA.
Ouaxeanu pesynimamu.

CHMBOJIM 32 O3HAUaBaHe Ha BEIIECTBATA.
» CpcTaBst XUMUYHE (OPMYIIH, KaTO
M3I0JI13Ba BAJICHTHOCTTA HA JIEMEHTHTE.
* Ompeiertst BAJIGHTHOCTTA HA €IEMEHTH
10 XMMHUYHA HOpMyIIa.

» O0sicHsIBa KAYECTBEHUTE U
KOJIMYECTBEHN CTPAHU HA XUMHIHUTE
3HAIM U HOPMYIIH.

* 3anucBa ¢ XUMUYHU (POPMYIIH CHCTaBa
Ha OMHApPHU ChETUHEHUSI 110
HaMMEHOBAHUETO UM U 00paTHO.

* M3paszsBa ¢ XMMUYHU ypaBHEHHS
peaKIUnTe CheJUHIBAHE U pa3JiaraHe.

Tema 3. Meraju — HATpUii 1
HEroOBHUTE CheINHEHUN

Ouaxeanu pesyrmamu:

» OnrcBa XapaKTepHUTE GUIUIHU 1
XUMHYHU CBOMCTBA HA HATPHUS
(TLTBTHOCT, TOTLIO- K
€JIEKTPOIIPOBOAUMOCT, TBBP/OCT,
MeTaJieH OJIICHK, B3aUMOJICHCTBHE C
KHUCJIOPOJI, BOJIA, HEMETAIHN 1
KHCEIIUHN).

e V3pa3siBa ¢ XUMUYHU yPaBHEHHS
B3aUMO/JICIICTBUATA HAa HATPUIA C
KHCIJIOPOJ, BOJIa, HEMETaIN— XJIOp U
cspa ¥ KUCEIHHHU.

» OnrcBa XxapakTepHU GU3UIHU U
XMMUYHU CBOMCTBA HA HATpUEBATA
OCHOBA (arperatHo ChCTOSIHHE, IIBSIT,
Ppa3TBOPUMOCT BBB BOJIa, AUCOLUALUS
B pa3TBOp, IPOMSIHA LIBETA HA

* XUMHYHa (HopMyIIa,
® BaJICHTHOCT,

* KOC(UITEHTH ITpeJt
XUMHUYHUTC
(opmyan,

* CTPYKTYpHH
(opmyan,

* UHICKCH CJIC
XUMHWYHHUTC 3HAIH,

* XUMHUYHHU YpaBHEC-
HUA.

* JIKAJTHU METAJIH,
* OKCH/I,

* OCHOBEH OKCHU/I,
* XUJIPULH,

* OCHOBA,

* UHJIUKATOPH,

* IUCOLAAIUS B
pa3TBopH,

* ocallyHBaIlo
JICHCTBHE,

* HeyTpaJlu3alus,
* COJIN.

* u3passBat
¢ XUMHYHU
YpaBHEHUS
IIO3HATH
XUMHAYHU
B3aUMOJICHiC-
TBUS

* Habroa-
Bar
B3aUMOJICHiC-
TBUE HA
HaTpHii c
BOJA U
BB3AYX;

* Habroa-
Bar
B3aUMOJICHiC-
TBUE HA
HaTpHUEBa
OCHOBA C
BOJA U
KHCEJIMHU;

* onpeje-
ast pH ¢
yHUBepca-
JIeH
UHJIUKATOP;

* Habrona-

dusuka u
aCTPOHO-
MHS
W3non3Bane
Ha (Qu3naHH
BEIINYMHHI U
3aBUCUMOC-
TH TIPU
pasriexnia-
HE CBOWCT-
BaTa Ha
BeIleCcTBaTa
1 3aKOHO-
MEpPHOCTUTE
npu
[IpOTHYaHE
Ha XUMHUYHH-
T€ [POLIECH.

buoaorus
M 3paBHO
o0pa3oBa-
HHE
W3non3Bane
HAa XUMHYHI
3HAIU U
¢dhopmynn.
W3non3Bane
Ha 3HaHHS 33




CcBoOliCT-
Ba HA
Bellec-
TBarTra

SAnpo 3.
Hpuio-
JKeHHe
HA
Bellec-
TBaTa

Sapo 4.
Xumnu-
HH
npoue-
cu

» OnmcBa ChCTaBa M CBOMCTBATA HA HaTpueBa-
Ta OCHOBaA.

» OrncBa ChCTaBa M CBOMCTBATA HA COJTHATA
KHCCJIMHA.

* PaznuyaBa KMCETMHU U OCHOBH IO
XUMUYHHA CBOHCTRBA.

Cranaapr 1. Onpegens Bpb3KaTa MeKAy
CBOICTBATA HA BELIECTBATA H BH3MOKHOC-
THTE 32 TAXHATA ynorpeoda.

Ouaxkeanu pezynmamu:

* M3pazssa upe3 xuMuaHN GOpMYIIH ChCTaBa
Ha BEIIECTBA, N3I0JI3BAHH BHB BCCKH/JHEBHA-
Ta MpaKTUKa (TOTBapCKa COJl, COAA KayCTHK,
TedHa OeJIMHa, XJIOpHA BOJA ).

* Umoctpupa ¢ mpuMepH NPHI0KEHHETO Ha
COJIHAaTa KHCEJIHA M HATPUEeBaTa OCHOBA

* Onncea Bpeanoto neticraue Ha Cl,,
HCl(ra3), NaOH, ¢peonn n BIusHIETO UM
BBPXY OKOJIHATa Cpeja.

Cranpapr 1. UnenTuduuupa no xapax-
TepHH NPU3HALHU BHI0BE MPOIECH.
Ouaxeanu pesynmamu:

» Kilacugunnpa usydenure nporecu
(cheqUHSBaHE U pa3iiaraHe).

* OmnmcBa 0COOCHOCTHTE HA HEYTPAIN3aIHATa
(oOMeHHa peaxnus).

WHIUKATOPHUTE JTAKMYC U
(benondranenn, pa3spKaano AeUCTBHE,
XHUTPOCKOITUYHOCT, B3aUMOJICHCTBHE C
HCI, CO,, ocanynBamio neficTeue
(ommcarernHo).

* I3passiBa B3auMoecTBUsTa HA
narpuesara ocHosa ¢ HCl u CO, upe3
XVUMUYHU YPaBHEHUS

» O600masa HU3HIHATE ¥ XUMUIHUTE
CBOMCTBA Ha METAJIUTE OT aJIKaJiHATa
rpyrma v TeXHUTE ChCIMHCHHS.

Tema 4. Hemerann — xjao0p u
HEIOBUTE ChEeJUHEHUSA

Ouaxeanu pesynmamu:

* OmrcBa (pU3NYHHUTE CBOWCTBA
(arperaTHO CHCTOSIHHE, IIBSIT, MUPUC,
Pa3TBOPUMOCT BBB BOJIa, N30€IBaIIO
JeHCTBHUE) Ha XJIOPA.

* 3pa3sBa ¢ XUMUYHU ypaBHCHUS
B3aUMOJICHCTBUATA HA XJI0pa C
BOAOPOJ U METaIHU.

» Onucsa cBOHcTBaTa HA
XJIOPOBOZOPO/1a U COJIHATA KUCEIUHA
(arperaTHO CBCTOSIHUE, MUPHC,
Pa3TBOPUMOCT BbB BOJA, JUCOLHALIUS
B pa3TBOp, IPOMsHA HA LIBETA HA
JIaKMYyCa, B3aUMOJEHCTBUE C METaNH,
OCHOBHM OKCUJIA U OCHOBH —
HEyTpaIH3anus).

* 3pa3sBa ¢ XUMUYHU ypaBHECHUS
B3aUMOZEHCTBUE HA COJIHATA KUCEINHA
€ METajIl, OCHOBHU OKCHUIHU U OCHOBH.

* XaJIOI'CHHHU
CJIIEMEHTH,

* Ka4CCTBCHU
peakimu,

* BOJAOPOJAHHU
CBbCAUHCHUS
(xuzpunn),

* pH,

® KucCeJja, HeyTpajiHa
1 OCHOBHaA cpena,
* MUHEpAJIHUA
TOpOBE.

Ba XJIOp U
COJIHa
KHCCIIMHA.

* OIIpEeIEIAT
pasTBOpH Ha
KHCEJIUHU 1
OCHOBH I10
IPOMSHA Ha
I[BeTa Ha
WHJIAKAaTO-

pu;

* IIPCABIIK-
JIaT B3aMMO-
IeUCTBUS
Ha COJIHA
KHCEIInHA U
HATpHUEBa
OCHOBA;

* OTKpUBAT
XJIOPUAHU
WOHHU B
pas3TBopH.

* OIpeeNsaT
BaJICHTHOCT
U TpeIBHK-
nar
CBOICTBa IO
MSICTOTO Ha
€JICMCHTHTE

OHOJIOTUIHO
JICHCTBUE HA
W3yUYCHHUTE
BeIIECTBA,
3a BJIUSHUE-
TO Ha
3aMbpCHTE-
JIUTE HA
OKOJIHATA
cpena
BBPXY
OpraHN3MH-
TE U MpH
pabora ¢
OracHH
BeIIEeCTBA.
IIpunarane
Ha 3HAHMS 32
CKOPOCT U
TOILUTHHHI
eeKTH.

W3non3Bane
Ha 3HAHUS
OT OHMOJIOTH-
sITa MPH
00CHKIaHe
Ha BBIIPOCH,
CBBP3aHU C
OKOJIHATa
cpena u
OIIa3BaHETO

u.




SAnpo S.
Excne-
PHMEHT
n
u3cijaen-
BaHe

Cranpaapr 2. U3pa3siBa XHUMHYHH NIPOLleCH
Yype3 NperpynupaHe Ha AaTOMU.

Ouaxeanu pesynimamu.

* M3pa3sBa XUMUYHUTE [IPOLECU UPE3
XUMHMYHY YPABHCHUS U I U3PABHSABA.

* M3n013Ba XUMUYHY YPaBHEHUS 32 IIPE/ICTa-
BSIHE HA CBOMCTBA Ha METAId U HEMETAJIH.

Cranaapr 1. OnucBa nMCMeHO H cxeMa-
THYHO Pe3yJTATH OT XMMH4YEH eKCIEPHU-
MEHT.

Ouaxeanu pesynimamu.

* [IpencTaBst OMUTHYU PE3yIATATH € IPOTOKOIL.

Cranpaapr 2. U3n0/13Ba XHMHY€EH eKCIe-
PHMEHT 32 I0Ka3BaHe HA H3Y4YCHHU
XHMHMYHHU BelIECTBA, HA PA3JIUKATA MEXKLY
KHCEJMHU U OCHOBHY U HA AKTHBHOCTTA HA
MeTaJHTe.

Ouaxeanu pesynimamu.

* 1131013Ba XMMUYEH CKCIIEPUMEHT 32
JIOKa3BaHE Ha METAIX U HEMETAIU.

* 1131013Ba XMMUYEH CKCIIEPUMEHT 3a
JIOKa3BaHE pa3jIiKaTa MKy KUCCIUHU U
OCHOBH .

* M3mepBa pH Ha pa3TBopu ¢ UHAUKATOPH.

* Jloka3Ba HajM4Ke HA XJIOPUIHU HOHU.

* N3cnensa pH Ha pa3TBopu Ha BellecTsa,
[O3HATH OT IIPaKTHKATA.

Crangapr 3. YcraHoBsiBa, 4e XUMUYHUTE
NpoLecH NPOTHYAT ¢ PA3JIMYHA CKOPOCT U
¢ pa3/idyeH TOILIMHEH e(eKT.

* OTKpuBa XJIOPHUIHHU HOHU CBC
cpeObpEeH HUTPAT.

» OnncBa costuTe KaTo MpoayKTH Ha
IIporeca Hey TpaIn3alys.

* Mznonssa pH 3a xapaxrepusupane Ha
pa3TBOpH.

» O600masa HU3HUIHATE ¥ XUMHIHUTE
CBOICTBa Ha HEMETAJIUTE OT
XaJIOTeHHATa IPyIIa U TEXHUTE
CHEJIMHEHHSI.

* Pa3no3naBa U3y4eHHUTE METAIH U
HEeMEeTaJIl U TEXHUTE ChEeNHEHHS 110
(M3UYHY CBOMCTBA M XUMHUYHH
CBOMCTBA.

Tema 5. IlepuoguyeH 3aK0H 1
Ilepuoauuna cucrema (Tadauuna).
Ouaxeanu pesyrmamu:

* Pasriiexna [lepuonnunara rabmmima
KAaTO HAIJIC/ICH U3pa3 Ha CUCTEMATa, B
KOSITO Ca TIOJIPEIICHU XUMHYHHUTE
CJIEMEHTH.

* 31ara npuHIUIIATE HA TOPEKIAHE
Ha enemeHTHTe B [leproanynara
Tabnuna (MepUoAMYCH 3aKOH U
[IEPUONYHA CHCTEMA).

» OmucBa CTpyKTypara Ha
[lepronnynara Tabauma — rpymnu u
TICPUOTH.

» Onpeessi BAJICHTHOCTTA Ha
CJIEMEHTHTE OT A TPyIUTE I10
OTHOIIICHUE Ha KHCIOPOIa ¥ Ha
BOJOpOJIA.

* ICPHOMYCH 3aKOH
U CHCTEMA,

e [lepuoauuna
cucTema (Tabnma),
* IEPUOANYHO U
IUIABHO NTPOMEHSIIN
Ce CBOICTBA,

* IEPHOJ U TpyIa,

* [IOpeJIeH HOMeP,

* IPEXO/THH METANN.

B Ilepuo-
JUYHaTa
Tabnuna

* Habroa-
Baru
OIMCBAT
XUMHUYHU
MIPOIIECH,
POTHYAIIN
C pa3nuyHa
CKOPOCT
pas3iuyHI
TOIJIMHHKA
edexTH;

* pusIarar
npaBuia 3a
Oe3ormacHa
pabora B
XUMUYHATA
naboparo-
pust

W3non3pane
Ha pH 3a
XapaxkTepu-
3UpaHe Ha
pas3TBOpH Ha
BEILIECTBATA,
W3TOJI3BaHA
B €)KC/IHCBH-
eTo.




Ouaxkeanu pezynmamu:

* M3ciienBa CKOPOCTTA HAa B3aUMOJCHCTBUE HA
Pa3IMYHU METAIN ChC COTHA KHCEITHHA.

* YCTaHOBSIBA TOIUIMHHUS €(EKT IIPH
HeyTpaJHu3aIys, B3auMO/IeHCTBHE Ha HATPUil
€ BOJa, pa3TBapsiHE Ha HATpUEBa OCHOBA U
COJIY BB BOJA.

Crangaprt 4. OueHsiBa 0IacHOCTHTE,
KOUTO HOCU XMMHYHMAT eKCIePUMEHT,
3Hae KaK J1a npeanasu ceée cM U OKOJHH-
Te NPH U3NbJIHEHUETO MY.

Ouaksanu pezynimamu:

* [Ipunara ocHOBHH MpaBuiia 3a Oe30macHa
paboTa ¢ BeniecTBa B XUMUYHATA JIAOOpaTo-
pus.

* Omnpepeinst MSICTOTO Ha METAINTE U
nHemertanmre B [leproianara cucrema
(Tabnuia) M IPOrHO3HUpPA CBOHCTBATA
1M U CBOHCTBaTa Ha TEXHUTE
CHEJIMHCHHSI.

Tema 6. XuMH4YHHU NpOLECH B
NpUpoOAaTa, MTa H MPOU3BOACTBOTO
Ouakeanu pezyimamu:

» OnucBa Ka4ecTBEHO ( KaTo
MUTHOBEHa, Obp3a, 0aBHA, MHOTO
0aBHa) CKOPOCTTA HA PA3INIHU
nponecy (HeyTpaau3alus, B3pHB,
oOpasyBaHe Ha yTaliku, TOpeHe,
KOpo3ust, hepMeHTanus, THIEHE).

* Pa3no3HaBa 1pouecu, CBbp3aHH C
OTJEIIHE (€K30TePMHUYHU IIPOIIECH) U
NONTBIIaHe (€HIOTePMUYHH IIPOLIECH)
Ha TOIUIMHA.

» XapaxTepusupa KadecTBEHO
BIMSIHUETO Ha yCIOBUITA BBPXY
CKOpPOCTTA Ha XUMUYHHTE IIPOLIECH —
arperaTHO ChCTOSIHUE, Pa30bPKBaHe,
TeMIIepaTypa, KaTaan3aTop.

* PasrpannuaBa I0JIC3HH U BPEJTHH 3a
YOBEKa U IIPUPOIATa XUMHIHU
IIPOLECH.

* TOIUTHHEH S(eKT,

* CHJIO- M €K30Tep-
MHYHH IIPOLECH,

* hepmeHTaIH,

* KOpO3usl,

* KaTaJIN3aTopP,

* 00paTuM H
HeoOpaTHM IPOIIEC.




V. CHEUU®UYHN METOIU U ®OPMU 3A OLIEHABAHE HA MOCTHKEHUATA HA YYE-
HUILIUTE.

OtreHsIBaHETO Ha 3HAHHUATA M YMEHUSTA Ha YUCHHUIUTE € CIIEJICTBHE OT:

* IpEJIBU/ICHUTE B [TpOrpaMara OuakBaHH PE3YJITaTH, KOHTEKCT U ISHHOCTH, B ChOTBETCTBHE
ChC CTaHJAPTHTE 32 YIEOHO ChbPIKAHHE;

* eTarna v ChbOTBETHATa 00pa3oBaTeliHa CTETICH.

OreHsiBa ce BCEKH yUCHHK, KaTo ce 0(popMST TEKYIIH, CPOYHHU U TOJIUIITHA OL[CHKH.

OueHsiBar ce 3HaHUSATA U YMEHUsTa, onpezeneHu ot JJOU 3a yueOHO chbpikaHue, ¥ 110C-
TUTHATUTE OYaKBaHM PE3yJTaTH Ha HUBO TEMH M HA HUBO y4eOHa ITporpama.

OneHsiBaHeTo € BbTPENIHO 1 BHHIITHO.

BbTpenHoTo oneHsBaHe ce M3BBpIIBA OT yunuTessi. DopmuTe Ha ITpoBepKa ca:

1. Yerna poBepka. Kpurepuu: mocTiKeHne Ha O4aKBaHH PE3yJITaTH OT TEMH.

2. Ilncmena nposepka. ChlllecTBEHA YacT OT Ta3u MPOBEPKA € TECT, BKIIIOYBAIIL 3aJ1a4H OT
pasnuyeH turn. Kpurepuu: MOCTHKEHUE HAa OYaKBaHU PE3yJITaTH Ha HUBO TEMU U Ha HUBO
ydeOHa mporpama.

3. IlpoBepka Ha mpakTU4YEeCKUTE yMeHHs. KpuTepnu: mocTmkeHne Ha 04akBaHH pe3ysITaTu
oT s1ipo ,, EKcriepuMeHT u u3ciensase “.

VY4eHuKbT TpsIOBa IPEIBAPUTEIHO J1a € HH(YOPMUPAH 32 KPUTEPUHTE M CUCTEMATa 3a Olle-
HSIBaHE Ha IIOCTHKECHUSTA MY.

BrHIITHOTO OlieHsBaHe € mucMeHo. M3BbpiBa ce oT Pernonannms HHCIIEKTOpaT 1o oopa-
3oBanue (PMO), HanmoHamHOTO 3BE€HO 3a OlLICHsIBaHE B CHCTEMaTa Ha CPEeTHOTO 00pa3oBaHue
(H30CO), MununcrepcTBoto Ha 00pazoBanuero u Haykara (MOH). Llenure, peasT n ycnoBus-
Ta 32 OpraHU3MpaHe M OCHILIECTBIBAHE CE OMPEEIST OT OpraHa, KOMTo ro N3BbPIIBA.

VI. METOINYECKH YKA3AHMS 11O MIPUJIATAHE HA YYEBHATA ITPOTPAMA.

VYueOHara nporpama € yact OT HOPMaTHBHUTE JJOKYMEHTH, KOMTO OTIPEIeIISIT INIaHNpaHe-
TO, OpraHU3aNMsATa 1 KOHTPOJIA Ha ITpolieca Ha o0yueHHe 1o y4eOHus npeamer. Ts nmpoustuya
IpsIKO OT JbprkaBHUTE 00pa30BaTEIHN N3UCKBAHUS 32 YUeOHO ChIbprkaHue. /IBata ToKyMeH-
TH 3a€IHO OTIPEJISIISIT TPAaHUIIUTE Ha 00pa30BaATEIHNUS MUHUMYM I10 YU4eOHUs TpeMeT. Yueo-
HaTa IporpaMa € OCHOBa 3a M300p U CTPYKTypUpaHe Ha yueOHOTO ChAbpPKAaHHUE, MaTePHUAIIU-
3MpaHO B CbOTBETHUS yueOHUK (yueOHunn). Twit kato [IppiaBHUTE 00pa30BaTEIHU H3UCKBA-
HUA 32 y4eOHO ChAbprKaHUE U yueOHaTa [IporpaMa MpeACTaBIIsIBAT HcalleH 00pa3 3a O4aKBa-
HUSI PE3yJITaT, Te Ca OPHMEHTHP U 110 OTHOIIICHHE Ha KOHTPOJIa Ha 3HAHUATA U yMeHHsATa. Beuukn
M30pPOCHN IOKYMEHTH B CBOSITA LISUIOCT JJaBaT Ha YUUTEIsl OTTOBOPH Ha BBIIPOCHUTE KaKBO I1IE Ce
YUU U KaK J1a Ce yUH.

JbpxaBHHTE 00pa30BaTEIIHU U3UCKBAHMS (CTAHAAPTUTE) CE MOCTHUTAT B IBJIHUS UM pa3-
Mep B Kpas Ha eTalla Ha CbOTBETHATa 00pa3oBaTenHa cTeneH. O4akBaHUTE pe3yaTaTu Ha HUBO
CTaH/IapT ¥ OYaKBaHHUTE Pe-3y/ITaTH Ha HUBO TEMH CE OCTHTAT B ITBJIHKSI UM pa3Mep B Kpast Ha
ChOTBETHATA y4eOHa TOIUHA.

Paborara Ha yuutens ¢ yueOHaTa mporpama Ipu MoAroToBKara Ha BCeKH KOHKPETEH yue-
OeH yac BKIIIOYBA OCIEAOBATEIHOCT OT CI€AHUTE JeHHOCTH:

1. U360p (ot koonu 2 u 3) Ha nenuTe (O4aKBaHU Pe3yNITaTH MM YaCTH OT TAX).

2. W360p (ot konoHa 4) Ha NOHATHETO (TIOHSTHUSATA), KOETO IIie ce (popMHpa HITH 1IIe ce
oborarsiBa 00eMbT U ChIbP)KAHHETO MY.

3. 1360p (0T KOJI0HA 5) Ha JIEHHOCTUTE, KOUTO 11 N3BBPIIBAT YYCHHUIIUTE, U CHOTBETHUTE
JIMIaKTHYECKH CPEJICTBA.



4. 360D (OT x0JIOHA 6) HAa BHTPELIHONPEIMETHUTE U MEXAYIIPEAMETHUTE BPB3KHU, KO-
WTO IIIe Ce peaIn3upar.

5. YcraHoBsiBaHE Ha CHOTBETCTBUETO MEX/y M30paHUTE [EJIN, IOHSTHSL, I€HHOCTH, BTPEIL-
HONPEIMETHHU U MEXIYIPEAMETHU BPB3KU ChC yUeOHOTO ChABPKAHKUE B yUeOHNKA U TPU
HEOOXOJMMOCT KOPUTMPAHE B IOCOKA HA yueOHATa mporpama.

IIpensuz cnenuduyarTe 0COOEHOCTH HA KOHKPETHOTO YUMJIUILE, Napajelika, y4YeHu-
1Y, TPYIY YYSHUIU U OTJEJIHN YUYSHHUIU € IONYyCTUMO 000oraTsBaHe Ha IIeJIUTE U Ha yueo-
HOTO ChAbPXKAHUE.

3a opueHTAaIMs B IporpaMaTa MOXe J1a IIOCIIY)XH CJIeHHUS TPUMep:

B siapo 2 ,,Ctpoex u CBOMCTBA Ha BelllecTBATA OYAKBAHUTE PE3YJITATH Ca CBbP3aHU C
ONMCaHMe Ha ChCTaBa M CBOMCTBAaTa ((DU3NYHM M XMMHUYHY) HA HATPUEBA OCHOBA M COJIHA
KHCEJIMHA U pa3rpaHryaBaHe Ha KMCEJIMHU M OCHOBHM 110 XUMUYHU CcBOlcTBa. Te3n ouaxsa-
HY pE3yJITATH Ca ONPEJEJICHN B TEMUTE ,, MeTajn — HATPHil U HETOBUTE ChEAMHEHUS " 1
»HeMeTaim — XJIOp U HerOBUTE CheIMHEHHs . 3a TE3W TEMU ca IPEACTaBEHH ITeT OYaKBa-
HU pe3yJITaTu B KOJIOHA 3.

B xosioHa 4 ca npejcTaBeHr OCHOBHHUTE IIOHSITHS, KOUTO CJIe/(Ba 1a ObJIaT YyCBOCHHU.

KonoHna 5 (KOHTEKCT U eHHOCTH) € OPUEHTHUP IO OTHOIICHNE HAa HA0opa OT AUIaKTH-
YEeCKM CPEJICTBA M ACHHOCTUTE HA YYCHUIUTE.

CrannapTuTe OT 11po ,, EKCrieprMeHT 1 u3ciieiBane” ChIN0 MOJIeXKAT Ha IIPOBEPKa U
OIIEHsIBaHE, BBIIPEKH Y€ HsIMa ChbOTBETCTBAIIM UM TeMHU B KosioHa 3. Heo6xoaumuTe npak-
THYECKH YMEHHUS Ca BKJIFOYEHU B KOJIOHA 5.

B xoJioHa 6 ca BKIIIFOYEHU Bb3MOXXHOCTHUTE 32 BHTPEIIHONPEAMETHNA U MEXKTyIPEIMET-
HY BP'b3KH.

[Ipu peanmsupane Ha yueOHUS IPOLEC CE TOITyCKa TPOMSIHA B OJIPEXKAAHETO HA TEMHU-
Te B yueOHATA Iporpama.



VIL. MOCJEAOBATEJHOCT U BPO HA TEMUTE 3A HOBU 3HAHUS
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BEIIECTBA U ITPOLUECU

I'paguBHY yacTUIM HA BellecTBaTa. ATOMHA U MOJIEKYJIHA Maca
BemecTBa u cBoiicTBaTa M. XUMUYHHU PEAKIIUU
XUMHNYHA CUMBOJIMKA 1 BAJIEHTHOCT

XUMHWYHH 3HAIU

XuMu4HU HOopMyIU

BanentHoct

CwcTaBsiHe Ha XUMUYHH (HOpMYIH

HaumenoBanus Ha BelecTBaTa

XUMUYHU ypaBHEHUS

METAJIN. HATPUI1 U HETOBUTE ChEJMHEHU S
Harpuit

HarpueBa ocHoBa

OcHoBH

AJIkanHa rpyna — OpoCTH BeIlleCTBa Ha alKaJTHUTE €IEMEHTH
XUMUYHHU ChEAMHEHUS Ha AJIKATHUTE €IEMEHTH

3HaUYeHUE Ha aJIKAJIHATE CJICMEHTH

HEMETAJIN. XJIOP U HETOBUTE CbEJAMHEHWA
Xitop

XnopoBojopoji. CojiHa KUCETHA

Kucenunu

XasioreHHa rpyrma — IpoCTH BEIIECTBA Ha XaJIOTEHHUTE €JIEMEHTH
XUMUYHU ChEAUHEHUS HA XaJOTCHHUTE SJIEMEHTH

3HavYeHHe HA XAJIOTEHHUTE €IEMEHTH

ITEPUOJNYEH 3AKOH U ITEPUOJUYHA CUCTEMA
Buose mpoctu BerecTa

BujoBe xumMuuHU CheAMHEHUS

Ilepuoauyen 3aK0H ¥ IEPUOIUYHA CUCTEMA
3aKOHOMEPHOCTH B MEPUOUYHATA CUCTEMA

XUMHWYHU ITPOLECH B ITPUPOJATA, BUTA U
ITPOU3BOACTBOTO

Tormnmuuuu edeKTH NP XUMUYHUTE PEaKITIH

CKOpOCT Ha XUMUYHHUTE PeaKkluu

BemiectBa 1 XMMUYHM peaklvy B MIpUpoaTa U B MPaKTUKaTa Ha YOBEKa
Pons Ha yoBeka 3a ona3BaHe Ha OKOJIHATa cpea



