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YKA3AHUA U PEHIEHUA

3a OlleHsIBaHE HA 3aa4YUTe 0T OOIMHCKUSA KPbI'
Ha oaumnuagara no ACTPOHOMMIS 3a V-VI kaac
sinyapm 2012 r.

1 3apaya. Koraro Xy10:KHUIIUTE He Ca YYHJIH ACTPOHOMHSI.

[IpencraBere cu Bamute arooumnu [lapo 1 Meuo kaTo KOCMOHABTH, ITHTEMIECTBAIIH /10
Jlynara. 3BBpIICHO € YCIIEIHO KallaHe.

e [llapo m3nu3a OT KOCMUYECKHUSI KOpad M ... KAK MHUCITUTE, TaKa JIM Ie ¢€ HOCH TOW HaJ
JIyHHaTa MOBBPXHOCT, KAKTO € IOKa3aHO Ha pucyHkaTta BisiBo? KakBa rpeiiika e jgomycHal
XYIO)KHUKBT?

e A cera morienHere pucyHkara BIsgcHO. [locrarpuHa nu e Ha Mewo camo Tasu
eKUTTUPOBKA, 3a Ja omeliee B kocMoca? KakBo ome My € HeoOxoaumo u 3amio?

Pemenmne:

Koraro m3neze ot xamnanus Ha JlyHara kocmudecku kopa0, Illapo Hsma nma ce HOCH
0e3TerIoBeH HaJl JIyHHaTa NOBbPXHOCT. JIyHaTa MMa rpaBUTaIUs, CHIIO KAKTO M BCSIKO TSJIO BHB
Bcenenara — or Haii-mMankoTo (BamieTo WM MBK HA €JHA TpaAlIMHKA) 70 HaW-TOJISIMOTO.
['paBuTanoHHaTa cuia Ha MPUBJIMYAHE HA JIyHHATA MOBBPXHOCT, KOATO 11e AeiicTra Ha [Iapo, e
wecm nvmu no-craba om zemuama. To 11e ce 4yBCTBA MO-JIEK, HAUCTHHA, HO II€ MOXKE Ja XOI1
no Jlynara, cbiio kakro u Ha 3emsrta. E, ckapaHIbpbT, KaKTO € HApUCYBaH, HAMA Ja My € MHOTO
y100€H 3a 11esTa, HO TOBa OTHOBO CH € HeJJOpa3yMEHHeE 110 BUHA HA XY0KHHUKA.

Camo ¢ npo3pauHus 11JIeM Ha riiaBata cu Medo HsiMa Ja oneliee B kocMoca. Heobxonuma
My € OyTHJIKa CbC CI'bCTEH BB3AYX, 32 J]a MOXKE Ja JHIla, U ckadaHabp, KOKUTO J1a ro npeanassa
OT BPEIHUTE U CMBPTOHOCHU KOCMUYECKHU YCIIOBHUS — OT MUKPOCKOIIMYHUTE METEOPHHU TeNa; OT
ropelyHaTa, KoraTo € Ha CiIbHIIe, OT CTY/a, KOraTo € B CSHKaTa Ha HAKOS JyHHa CKaja, IOHEeXe



pa3MKUTE B TeMIIepaTypuTe TaM ca MHOro rojiemu. OcBeH ToBa ckadaHABPHT TpsiOBa na €
XEpPMETHYHO 3aTBOPEH, 3amoTo Medo HsAMa Ja ce YyBCTBa J00Ope B O€3BB3AYIIHOTO
MIPOCTPAHCTRBO.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 8 m.):

3a npasunen omeogop, ue [llapo Hama da ce HOCU HAO IYHHAMA NOBLPXOHCM, A e X0OU,
U 3a NOco46ane Ha IYHHAMA SPABUMAYUsL KAMO NPUYUHA 3d MO8d — 4 m.

3a omeosop, ue exunuposkama Ha Meuo HAMa Oa e docmamwvyHa, 3 NOCOYEAHE HA
ckaganovpa u bymuakama Kamo Heooxoouma eKunuposka — 3 m.

3a nocousane na epedonume kocmuuecku paxmopu — I m.

2 3apavya. PazymHuTe chmecTtBa Ha 3emsra. Hackopo Oerie cho01ieHo, 4e ce € poawI
7-MUIHapAHUAT KuUTeN Ha 3emsTa. Jla mpuemeM, ue Ha Hallata IUIaHeTa Cera XHUBEST TOYHO
7 Munmuapaa xopa.

e Hexka npeanonoxum, ye BCHUKHU TE ca c€ ChOpasid 3a€THO U ca 3aCTaHaJIU B PEAULIU U
KOJIOHM KaTo Ha MaHHQecTalus, Taka 4Ye Ja H3MOBJIBAT TOSAM MPAaBOBI'BIHUK. B TO3M
MpaBOBI'BJIHUK XOpaTa ca Ha MO €IMH METhP €IWH OT JAPYr KakTO B pEAMLMTE, Taka U B
konoHute. Heka Beska peauna e apira no 100 kwiomerpa, Taka ye B €1HA peaulia J1a uma I10
100 000 mymu. Konko TakuBa peauiiy TpsiOBa 1a ©UMa B MPaBOBI'bITHUKA?

e [lpencraBere cu TO3M MPaBOBI'BIHMK OT XOpa, HauyepTaH BBPXY 3€MHHUS TI00yC —
CpaBHEH Hampumep ¢ TepuTopusaTa Ha bbirapus. OOmaTa miomn; Ha MOBBPXHOCTTa HA 3€MHOTO
KkbJ100 € okono 500 000 000 kBaapaTHH KuaoMeTpa. Koako mbTH TS € mo-TosisiMa OT IJIOHITa Ha
MPaBOBI'BJIHMKA OT BCUYKH XOpa Ha 3eMara’?

Pemenue:

IIom xopara ca 7 000 000 000, a BbB Besaka peauna uMa o 100 000 nymn, To penunute
TpsioBa ma ca 7 000 000 000 : 100 000 = 70 000, unu TpsiOBa na mma mo 70 000 yoBeKka BB BCSIKa
KOJIOHa. AKO XOpara B KOJIOHUTE ca II0 Ha €IUH METhp €IUH OT JApYT, TO €AHa KOJIOHA TpsAOBa Ja
e nwara 70 000 metpa : 1000 = 70 xumometpa. (Ilo-Touno kononara me Owvae aviara 70
KuiomeTpa 0e3 eMH METh, 3allloTO HAMa Hy)KJa J1a MPUChEAUHSABAME OIle €AUH METBp ciel
MOCJIeTHUA YOBEK B KosioHaTa. ChIIOTO ce OTHAcs M 0 IbJDKMHATa Ha peaunata — 100 xm
MUHYC eIuH MeTbp. Ho ToBa e TBBpJAE MalKo B CpaBHEHHE C LisjaTa JbJDKMHA KaKTO Ha
peauuaTta, Taka M Ha KOJOHaTa, M HsAMa Ja ro oruutame.) Karo ce umma mpensupa, ue
pasctosaueto oT Bapua 1o Codus Hanpumep e okosio 400 kM, TO IpaBOBI'BIHUKBT OT XOpa €
JIOCTa TIO-MaJIbK OT TEPUTOPUsTA HA HamaTta crpaHa. [lnoira Ha npaBobsrbaHuka € 100 x 70 =
7 000 kBagpaTHu Kujmometpa. CpaBHsBaMe s € IJIOMITA HA ISUIOTO 36MHO KBJIOO U TOJTydaBame:

500 000 000 : 7000 ~ 71 000

[IpaBobreaHUKBT OT Xopa € mpubmmsutenHo 71 000 mbTH MO-MambK OT IUIOIITA HA

ISII0OTO 3€EMHO KBJI0O.

Kpumepuu 3a oyensesane (06uo 8 m.):

3a npasunnu pazcvorcoenus KoIKo peduyu om xopa we ce noayyam — 3 m.

3a npasunen uucnen omeosop — 1 m.

3a npasunen Hauun na npecmsamare KOJIKO oMU 3eMHAMA NOBLPXHOCH € NO-20JISIMA OM
npPaABoObLESLIHUKA OM Xopa — 3 m.

3a eepen uucnen omeosop — 1 m.




3 3agaya. MuTu4HHE cbllecTBa. Ha prcyHKuTe ca m300pa3eHn MUTHYHU CHIIECTBA, IPU
KOUTO C€ ChYEeTaBaT YacTU OT TejaTa Ha pa3IW4YHHM peaHH >XKuUBMU chulecTBa. Kow oT Te3um
(daHTaCTUYHHM CBHINECTBA MOTAT Jla ce HaMmepsAT Ha HebeTo kato ch3Be3aus? Kou ca Te3m
Cch3Be3aus?

Pemenue:

DaHTaCTUUHUTE CHIIECTBA, KOUTO MOTAT Jla C€ HAMEPAT Ha HEOETO KaTo Ch3BE3Nus, ca
KpunaTusaT KoH Ilerac, KeHTaBbPBT, KOWTO € MOIYYOBEK, MOJYKOH, €IHOPOr'bT, KOWTO MpUIHYa
Ha KOH U € C e/IMH pOr Ha IJlaBaTa, ¥ KO3UPOI'bT, KOUTO MMa IJ1aBa Ha KO3€J U OmaIika Ha puoa.
ToBa ca cb3Be3austa llerac, llenrasbp, Ennopor, Kosupor. Cr3eznuero Crpesel] ChIIO ce
n300pa3siBa KaTo KeHTaBbp. Pycasikata u aHresbT He ce cpeliar Ha HeOeTo KaTo Ch3BE3Iusl.

Kpumepuu 3a oyensesane (06uwo 8 m.):

3a npasunno nocousane Ha CAKO OM MUMUYHUME CO3OAHUSL U UMEMO HA CbOMEEMHONO
cwv36e30ue no 2 m.

3a cnomenasanemo na cwvzsezouemo Cmpeney, Koemo cvbwjo uz00pa3siéa KeHmasvbp
Modice 0a ce dade donvanumenno 1 m. 3a nacpaoa.

4 3apaya. C aBromooma 1o Mape. [Ipe3 2003 r. umame Benuko npoTuBocTOsSIHUE Ha
Mapc. ToBa o3HauaBa, 4ye ToraBa Mapc € OWwJ Ha MHHHMAJIHO pPa3CTOSHUE OT 3eMsTa.
Paszcrosamero Oemre ,,caMm0” 55 MHJIMOHA KUJIOMETpa.

e 3a KOJIKO BpeMe OMXTe M3MHHAIM MbTsA OT 3emsTa 10 Mapc ¢ yeka xona? 3a Buaa,
MapKaTa U CKOpOCTTa Ha KOJaTa HanpaBeTe MPEeANoI0KeHHEe O Ball u300p.

e Hawmepere wuHbopMmamuss 3a CKOpoCTTa Ha CBeTIMHATa. EQuH oT Bce omie
(YHKIMOHUPAIIUTE U3CIEAOBATEIICKH arapaT, U3npaTeHu 10 Mapc, e cranmusta Mars Express.



3a KOIIKO BpEMC paJuoCurHajl OT HEA ou JOCTUTHAT 10 3eMsaTa 110 BpEMC Ha TOBa
HpOTI/IBOCTOGHe? PannoBbiIHUTE Ce IBUXKAT ChC CKOpPOCTTA HAa CBCTJIMHATA.

Pemenmne:

MoseM Ja TMpenarnoyioKuM, 4e ¢ KojlaTa Ha OOMKHOBEHO OBITapCKO CEMEWCTBO I10
MarucTpajuTe IIe C€ MBWXKHM CBhC CKOpocT mpumepHo 100 km/ga. C TakaBa CKOpOCT
pascTosiHueTo 0 Mapc BB BEJIIMKO MPOTUBOCTOSHUE OM c€ HM3MHUHAJIO 3a BpeMe:

55000 000 km : 100 km/a. = 550 000 yaca
550000 4. : 24 4. 22 917 nquu ~ 62.7 roguHA
[To100HM M3YKCIIECHNSI MOKEM JIa HAlIPABHM U 32 HIKOM Hal-Obp3H KOJIH:

Maprxa Jlonvinumenna ungpopmayus Ckopocm | Bpeme 3a docmueane 0o Mapc
Trabant OpUTHHAJIHA BEpCHS 113 xm/4. ~ 55.5 rox.
Trabant MoauduIpana Bepcus, pexkopa | 235 km/d. ~ 27 rox.
Opel Insignia 270 xm/4. ~ 23 rogx.
Ferrari Enzo 363 km/u. ~ 17 rox.
Bugatti Vayron | naii-6bp3aTa criopTHa Koja 408 km/u. ~ 15 rox.

OT yyacTHHIIMTE B OJUMIHUAZaTa Ce MCKa Jla HaMpaBsAT HM3YMUCIEHUS CaMO 3a €JlHa,
n3bpaHa OT TAX KOJIa.
CsernmHara ce aBmwku cbe ckopocT 300 000 kM/c. PagrocurHamsT oT cranmusta Mars
Express 6u nocturnan o 3emsra 3a Bpeme:
55 000 000 xm : 300 000 km/c = 180 ¢ = 3 MUHYTH

Kpumepuu 3a ouenasane (06wo 8 mouxu):

3a uzbop Ha HAKakea KoOiA U nocoysare Ha ckopocmma i — 1 m.

3a npasunen Hauun Ha npecmamane — 2 m.

3a eepen uucien omeosop — 1 m.

3a namupane na ungpopmayus 3a ckopocmma Ha ceemaunama — 1 m.
3a npasunen nauun Ha npecmamane 3a paouocucHaiume — 2 m.

3a eepen uucien omeosop — 1 m.

5 3amaua. Kocmmuecko yumaumme. B pamkure Ha y4yeOHaTa mporpama BHE CTe
U3IMIpaTEeHHU 3a €UH Mecell Ha MexlyHapoiHaTa KOCMUUYECKa CTaHIus, JeTslla B opouTa 0KoJIo
3emsita ¢ nepuoj 92 munyTH. Tam Xo/MTe HA YYUITUIIE U TO CE€ HAMUPA B MPO3payvyeH MOy, Thid
KaTo CBHIVIACHO TIPENHMCAHUATA, 3aHATHATA TPsAOBa Ja ce BOJAT NPU €CTECTBEHA JIHEBHA
CBETJIMHA. 3a KpaTKO BpeMe TpsaOBa Ja Hay4WTEe MHOTO HEIla U 3aToBa Mexaydacus Hama. Ho
YU4EOHHAT JIeH MPOTHYa MAJIKO CTpaHHO. Bcexu ydebeH wac oT 46 MHHYTH 1O HSAKOW OT
pa3IMYHUTE MpEeAMETH c€ pelayBa ¢ 46-MUHYTEH 4ac MO acTpOHOMMsS — Hampumep 1 dac
reorpadusi, 1 yac actponomusi, 1 yac maremaTka, | 4ac acTpoHOMHS U T.H. 3al10 € HalpaBeHa
TakaBa nporpama’?

YorerBane: B3emete 3emen riodyc. OcBeTeTe o ¢ HACTOJHA JlaMIia — HeKa TS Ja Objae
Bamero CipHie. B3emere Mambk mepaMer — ToBa mie ObJe opOWTaIHATAa CTAHLIUS — U TO
JIBMDKETE OKOJIO 3eMsTa, 3a /1a CH MPEACTABUTE MO-100pe KaKBO CE CIy4Ba.

Pemenne:
KOFaTO KOCMHUYECKATa CTaHIIUS CS IBUXXHU B Op6I/ITa OKOJIO 3€M$ITa, Hp63 qacT OT BpeMeTO
CTaHIusITa CC Ol“plea oT CJ'IT:HL[CTO, a Hp€3 OCTaHaJJ1aTa 4aCT € B CAHKaTa Ha 3€M${Ta, OTKBACTO




CnpHuero He ce Bxaa. Heka mpuemem, 4e 1o BpeMe Ha €IHO 3aBBbPTAaHE HA CTAHIUSATA OKOJIO
3emsTa Tpe3 MOJIOBMHATA OT BPEMETO T € orpsiHa oT CIbHIIETO, a Mpe3 ApyraTa MOJIOBHHA € B
csiHKata Ha 3emsTa. B OelicmeumenHocm, nopaou moea, ye CMAHYusAma Jjgemu Ha
HAKOJIKOCMOMUH KUIOMempa HAo 3eMHama nosvpxuocm, ms e oceemena om CrvbHYemo Mauiko
no-0vb/120 8peme, OMKOJIKOMO e 8pemMemo 3a npemunasane npes cankama Ha 3emama. Ho nue we
npenebpecrem maszu paziuka. B WHTEpBaIWTEe OT BpeMe, KOTATO CTAaHIMATA € OTKHM ThMHATa
CTpaHa Ha 3eMsATa, B y4eOHWS MOIyJ HsAMa Ja MOoraT Ja C€ IPOBEXKIAT YacOBE 1O JIPYTUTE
MPEeJIMETH, OCBEH MO aCTPOHOMHS. YUCHHUIIUTE 1€ M3ydaBaT 3BE3JHOTO HeOE W MOXe Ou Ie
HaOroaBaT C TEJIECKON pa3MYHM KOCMHYECKH OOeKTH. 3a Ja ObaeM TOYHH, TpsOBa na
CIIOMEHEM, Y€ HaOJIOJIEHHs C TEJIECKOMN IIe MOTaT Jia c€ MpaBsIT W MO BpeMe Ha ,JeHS~ 3a
KOCMHYECKaTa CTAHIMS, TIOHEKE 3a Hes JIOPH M ToraBa HEOETO HAMA Ja € CHHBO, a YEPHO.
3emHara atMocdepa HiMa J1a pa3ceiiBa CTbHUEBHUTE JTbUM, KAKTO TOBA CTaBa 3a HAC Ha 3emsiTa.
Ho m3yuyaBaneTo Ha ch3Be3UsATAa M OPUEHTHUPAHETO 1O 3BE3HOTO HEOE BCE MaK Ie € TPYAHO 3a
YYCHHIIUTE B T€3W MHTEPBAJIA OT BpeMe, MOHEKe cBeTiMHaTa Ha CIIBHIIETO, KAKTO M CBETIMHATA
Ha orpsiTaTa OT HEro 3eMs e UM TPeyd Ja Cce aJanTupar KbM ThbMHHHATa Ha HEOETO M Ja
BIDKJAT T0OpE 3BE3IUTE.

Kpumepuu 3a oyenssane (06uwo 8 m.):

3a npasunno onucanue na ycrosusma na oepssame Ha cmanyusma om CirvHyemo 6
npoyeca Ha 08udiceHue 0Koo 3emama — 6 m.

3a npasunen omeosop Ha evnpoca — 2 m.

6 3anauya. Uctopnueckn mecra Ha Jlynara.

e [loTbpcere nHpOpMaLUs U HaydeTe KOJKO KOCMOHAaBTH ca mbTyBanu 1o Jlynata. C
KOU KOCMUYeCKH Kopabu ca jetenu Te? Koiko oT Te3u KOCMOHABTH ca cThIBainu Ha JIyHaTa?

e [lIpencrasere cu, Ue OpraHu3Mpare 3a BallMs Kjiac eKCKyp3us 1o JlyHaTta ¢ moceuieHue
Ha BCHUYKM MeCTa, KBJETO Ca KallaJu KOCMOHAaBTH Ha JIyHHaTa HOBBPXHOCT. Hamepere
uH(OpMaIus 3a MecTaTa Ha Kallane. Hanecere ru Ha jajieHaTa BU CHUMKa. 3alo mpu n3bopa Ha
MECTa 3a KallaHe ca ce NPeAIOYUTAIN JIyHHUTE MopeTa’?

e Bue ¢ BammuTe chydeHHUIM IIe MBTyBaTe ¢ JyHeH aBToOyc. [loarorsere mMapupyT 3a
00XO’KJJaHE Ha HCTOPUYECKHUTE MecTa, KBbAETO ca CcThlBaiM xopa Ha JlyHata. Omnwuiere
MIOCJIEIOBATENIHO Npe3 KOM JYHHH MOpEeTa M TMOKpail KOM MO-3a0€NeKUTETHH Kparepu Iue
MmuHete. [locouere Hail-mMHOro Tpu rojemu kparepa. Hanecere mapmipyra Ha CHMMKaTta W s
MpeJanTe ¢ BAIIETO PEIEHUE.



Pemenue:

Jo Jlynata ca netenu o0mio 27 kocMoHaBTH. Ha myHHaTa MOBBPXHOCT ca CThIBaIU 12 OT
Tax. IlbpBuTe muiaoTHpanu kopabu ca Amnono 8 u Amono 10 ¢ exkumaxu OT 1O TpUMa
KOCMOHABTH, KOMTO caMo ca jierenu okoiio JlyHara, 6e3 ma kauat. Amoso 11 e ¢ ekumax ot
M. Komuns, E. Onapun u H. ApmcTpoHr, karo asama oT Tax — ApmcTtpoHr u OnapuH ca
I'BPBUTE XOPa, CTHIIMIN Ha JyHHAaTa MOBBPXHOCT, a TpeTHAT — KonuH3 — ocTaBa B 0pOUTa OKOJIO
Jlynata. Konerute my ce cryckat Ha JIyHara ¢ JyHHUS MOy U TIOCJIE CE€ BPBIIAT B KOMAaHTHUS
MOJYJ U C€ OTIpaBAT oOpaTtHo kKbM 3emsara. Kopabure Amnomno 12, 14, 15, 16 u 17 ca ¢ mo Tpuma
KOCMOHaBTH, OT KOUTO JIBaMa Kanat Ha JlyHara. Anono 13 mpenuta nokpaii JIyHata 6e3 qa kama
nopajy Bb3HUKHAJA aBapusl. 3a I[aCTHE EKUITaXbT OT TPUMAaTa KOCMOHABTU C TEPOMYHHU YCHUITUS
U C TMOMOIITa Ha 3a0eJeKUTEIHUTE CIEHUAINCTH OT LIEHThpa 3a YIpaBleHHE Ha IOJETUTE
ycIsiBa J1a ce 3aBbpHE 0JaromnoixyvHo.

Ha ¢urypara mo-noiy ca mokasaHd MecTaTa Ha KallaHe Ha MIIOTHPAaHUTE Kopabu Ha
Jlynara. Bcuuku Te ca kopabu oT cepusita Amojio U ca OTOEIsI3aHM CaMO TEXHHTE HoMepa.
Buxna ce, 4e ¢ u3kiroueHue Ha Amono 16, BCHUYKM OCTaHAIM ca Kalaldd B HIKOU OT JIyHHHTE
Mopeta unu B Okeana Ha Oypure. [IprnunHata 3a T03u U300p Ha MecTa 3a KallaHe €, ue B JIyHHUTE
MoOpeTa UMa 3HaYMTEIIHO 110-MaJIKO KpaTepH, CKaJlHU Pa3IOMHM, INIAHUHCKU Bb3BUILEHUS U JPYTU
HEpaBHOCTH Ha peneda, OTKOJIKOTO Ha OcTaHajaTa 4acT OT JyHHaTa IMOBBPXHOCT. ToBa € Taka,
MIOHE)KEe JIYHHUTE MOpeTa C paBHUHM OT 3aCTHHAJa ByJKaHMYHA JlaBa, KOMTO ca ce o0paszyBasiu
0-KbCHO B UCTOpHUsATA Ha JlyHaTa.

MoxeM na nzdepeM NpUMEPHO CIEAHUS MapLIpyT — 3alo4yBaMe OT MSCTOTO Ha KallaHe
Ha Anosno 12 B Okeana Ha OypuTe W MHHaABaMe IOCJIEI0BATEIHO MpE3 MecTaTa Ha KallaHe Ha
Amnono 14 B Mopero Ha oOnanure, mbTyBame MoKpail kpateputre KomepHuk m Apxumen 10
MSICTOTO Ha KanaHe Ha AnoJio 15 B MopeTo Ha abxkJ0BeTe, ciej| ToBa A0 Anojio 17 B MopeTo Ha
sicHoTaTta, Anosio 11 B Moperto Ha criokoiicTBHeTO U Hakpas — 10 Amnosio 16 Hemaned oT KpaTepa
Teodus. Morar, pazbupa ce, 1a ce u30epar U IPyrd MapHIpyTH U Ja ce mocodyaT MMeHaTa Ha
JIpyTH KpaTepu. 3a olIia opueHTanus Ha ¢urypara ca JaJeHd UMEHaTa Ha BCUYKU TO-BaXKHU
JIYHHH MOpETa M Ha M3BeCcTeH Opoi kparepu. OT ydeHUIIUTE MPU TEXHUTE pelieHus, odade, ce
M3MCKBA J1a I0coYaT caMO MMEeHaTa Ha MOpeTara, Ipe3 KOUTO MUHABAT TEXHUTE MapUIpyTH U Ha
HSIKOM Kparepa.



Kpumepuu 3a oyenseane (0bwo 8 m.):

3a namupane ma ungpopmayusa sa Opoa Ha Kocmonaemume, aemenu 00 Jlynama, 3a
cmunuaume Ha IyHHAMA NOBLPXHOCM U 30 UMEeHama Ha Kopabume — 2 m.

3a ombenazeane na mecmama na kayawe Ha chumkama — 0.5 m.

3a obacuenue 3aujo ca u3bUpaHu NOYMU CAMO IYHHU MOpema 3a Kayane — 2 m.

3a nanacsmne na mapupym — 0.5 m.

3a nocusane na umenama na Mopemama, npe3 KOUmMo MuHasa mapupymuvm — 1.5 m.

3a nocousane Ha mpu kpamepa — 1.5 m.




MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJIEZXKTA U HAYKATA
HANIMOHAJTHA KOMHUCHSA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITHAJIATA ITO ACTPOHOMMUMSA

XV HAIMOHAJIHA OJIUMITIUAIA TTO ACTPOHOMMUA
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YKA3AHUA U PEHIEHUA

3a OlleHsIBaHe HA 3aa4YuTe 0T OOIMHCKUSA KPbI'
Ha oauMnuanara mo ACTPOHOMMIS 3a VII-VIII kaac
sinyapm 2012 r.

1 3agavya. /lajneyHn KOCMMYeCKHM MHMCUM. MedTara HU 3a JaJi€YHU I'BTEIIECTBUS B
KOCMOCa BCE OILIE CE OCBHUIECTBSIBA CAMO C aBTOMATUYHU KOCMHUYECKHU cTaHMKU. Heka nmpoyuum
KOJIKO Jjajied CM€ CTUTHaJIU J0Cera.

e Kou ca merre Hail-oTganeyeHu OT 3eMATa KOCMUYECKH amnapatd B HACTOSALIUS
MOMEHT?

e Kora ca Ounm u3cTpenstHu U ¢ KakBa MucHsi? OTroBOpeTe Hail-MHOTO C TI0 JIB€ KPaTKu
H3pEUYECHHUS.

e Ha xakBM pa3cTOsHUS OT HAc ce€ HaMHpaT Te3M KOCMHYECKH amapaTd U C KaKBH
CKOPOCTH C€ JBUXKAT?

¢ 3a KOJIKO BpeMe, IBMKCHKHU Ce ChC CBOSITA CKOPOCT, HAM-OBP3UAT OT TAX OM M3MUHAT
pas3cTostHHeTO 10 Haif-01M3Karta 10 Hac 3Be3aa — [Ipokcuma ot cb3Be3nueto LlentaBbp?

Pemenne:
OCHOBHI/ITC JaHHU 3a IICTTEC Haﬁ-OTﬂaﬂequH oT 3eM${Ta KOCMHUUYCCKHA anapaTH ca
Hpe,Z[CTaBeHI/I B cjacaBalliara Ta6nnua:

Ne | HaumenoBanne | Jlata Ha M3CTpe/IBaHe Pa3crosinne ot 3emsra Ckopoct
1 | Voyager 1 15 aBrycr 1977 r. 120 AU,  1.79x10" km 17.3 km/s
2 | Voyager 2 20 asrycr 1977 r. 98 AU,  1.45x10" km 15.5 km/s
3 | Pioneer 11 6 anpun 1973 1. 83 AU,  1.24x10' km* 11.4 km/s
4 | Pioneer 10 2 mapt 1972 1. 80 AU, 1.2x10"km 12.2 km/s
5 | New Horizons 19 smyapu 2006 T. 23 AU,  0.32x10" km 15.5 km/s

3abenexka: 3a cranmusTa Pioneer 11 e mageno pascrossHueto oT CaBHIETO, a HE OT
3emsTa; 3a cranuusTra Pioneer 10 ca maaeHu pa3CcTOSHUETO M CKOPOCTTAa KBbM Jarata Ha
MpeKparsBaHe Ha Bpb3KaTa ¢ Hest ipe3 1995 r.

Crannusara Pioneer 10 e mbpBUAT KOCMHUYECKH amapar, Ch3/aJieH OT Xopara, KOWTO e
npuoOu JAOCTaThYHO TojisiMa CKOPOCT, Taka 4e jga HamycHe CibHueBara cucrema. Ts e
¢dbotorpadupana 3a mppBu 06T 0TOMM30 KOmuTep. OcBen uscneaBane Ha KOnuTep, B mucusita i
ca BKJIFOYEHH HU3CJIE/IBAHUS Ha acTEPOUIHMS MOSAC, KOCMUYECKUTE JIbYM, MArHUTHOTO TOJE Ha
IOnutep u B MeXyMIaHETHOTO MPOCTPAHCTBO U JIp.

Crannusara Pioneer 11 e mepBata, ¢ororpadupana Carypu. Ts e uzcnensana KOnutep,
CarypH, cTbHYEBUS BATHP, KOCMUYECKUTE JTbYHU U JP.




Cranuusara Voyager 1 e mpenersna nokpait miuaneture HOnurtep u Carypn. Ctanuusita
Voyager 2 e npenersuia nokpaid FOnutep, Carypn, Ypan u Hentyn. /[Bete cTranuuu ca npeaanu
Ha 3eMsATa OTrPOMHO KOJHYECTBO YHHKANHU (OoTOrpaduu Ha YETHUPUTE TUIAHETH TUTAHTUH U
TEXHHUTE CITBTHUIH, OJarolapeHrue Ha KOUTO Ca HANPaBEHU PeauIla OTKPUTHS, BKIIOYUTEIHO U
Ha HOBM CI'bTHUIM Ha Te3M IulaHeTH. CTaHUMUTE MPOAbJDKABAT Ja MOJydyaBaT KOMaHIU OT
3emsTa U J1a IpeaaBaT JaHHH 3a JajedHuTe npeaeny Ha CirbHYeBaTa CUCTEMA.

Crannusara New Horizons € mbpBUAT KOCMHYECKH arapar, KOHWTO IIIe TPeNieTH MOKpan
[Inyron u me npenane ¢ororpadguu Ha camus [InyToH M Ha TpUTe My CHBTHUKA, U3BECTHHU
nocera. Cieq U3MIBJIHEHUETO HA Ta3d MUCHS, TIPU BB3MOXHOCT anaparsT 11 ObJe HACOUEH KbM
n3ydyaBaHe Ha JApyru o0ekTH oT nosica Ha Kuiper.

Haii-0bp3usT oT m30poeHHTEe KOCMHYECKH amapaTd € Voyager 1, a CbIl0 W Haii-
OTJIAJICYCHHAT, KaKTO ce OKa3Ba. Pa3cTostHHMEeTO OT HAac 10 Hal-Oim3KkaTa 3Be3na — [Ipokcuma ot
ch3Be3nauero llentaBbp — e okxono 4.24 cBerniMHHM ToAMHU. CBETIMHHATA TOJUHA €
pa3CTOSHUETO, KOETO CBETIMHATa HW3MHMHaBa 3a eaHa roauHa. CKOpOCTTa Ha CBETJIMHATa €
npubmmsurenHo 300 000 kM/c U cremoBaTeIHO:

1 ceerniimana roguHa = 300 000 km/c x 365.25 muu x 24 yaca x 60 MuHyTH X 60 CEKyHIH ~

~9.467 x 10" km
Pazcrosinueto o 38e3nara [Ipokcuma ot lleHTaBbp B KUIOMETPH €:
4.24 cB. romunn x 9.467 x 10" kv ~ 40.14 x 10" km
Cnc ckopoctra Ha Voyager 1 — 17.3 km/c — TakoBa pa3cTOSTHUE MOXKE J]a Ce U3MUHE 32 BpeMe:
40.14 x 10" kM / 17.3 km/c = 2.32 x 10" ¢ = 73 500 romunu

To3u pe3ynrar HU MOKa3Ba KOJKO OTPOMHU Ca Pa3CTOSHUATA JOPH U A0 Hal-OIU3KUTE 3BE3AH U
KOJIKO JBTBI BT OMIe TpsOBa Ja W3BBPBH B TEXHOJOTMYHOTO CH pa3BUTHE HallaTa
LIUBUIM3AIINA, 32 Ja CTAHAT PEATHOCT MEUTHUTE 3a MEXAY3BE3/IHU IIbTEHIECTBHUSI.

Kpumepuu 3a oyeussane (obwo 10 m.):

3a nocousane na nemme naii-omoaneyenu cmauyuu — 1 m.

3a oamume na uzcmpensane u Kpamko onucarue Ha Mucuume Ha cmavyuume — 3 m.
3a ungpopmayus 3a pazcmosHuama 0a CmaHyuume u mexHume ckopocmu — 3 m.

3a npecmamane Ha spememo 3a docmueare 00 Hau-OIU3Kama 36e30a — 3 m.

2 3apava. Ctapu U HOBHM cb3Be3ausi. Ha pucyHkure BmxaaTe mpeIMeTH, KOUTO ce
HaMupaT Ha HeOeTO KaTo Ch3BE3Hs.

o Kowu ca Tte3m cr3Be3ausa?

e Hskou oT ch3Be3aMATa ca MHOTO CTapy — M3MHCIICHHM ca OWJIM OIle TPeau XWISAIu
TOJIMHU OT JIPEBHU LUBUIM3aUUU. [[pyru ca BbBEJIEHU 0CTa MMO-KBCHO OT aCTPOHOMHUTE — CaMO
npeau HAKOJIKO Beka. Ko OT ch3Be3ausaTa, MPeJCTaBeHU ¢ KaPTUHKHUTE, ca CTapu U KO ca ITo-
HOBH?

e 3a KaKBO CIIyXaT NPEeIMETUTE, HA KOUTO Ca HAPEYEHH MO-HOBUTE CH3BE3AUS — B KAKBU
HaYMHAHUSA T€3W MPEIMETH ca ToMaraji Ha xopara?



Pemenue:

Cw3Besnusita ca JIupa, Cexkcrant, Kopabuu nnatna, Kommac, Besnu, Ctpena, Teneckor.

Cw3Be3auero Jlupa e oT apeBHUTE ch3Be3aus. Criopen JiereHIaTa TOBa € JiMpaTa Ha
MutugHus nieser; Opdeit.

CekcTaHT € HOBO Ch3Be3/He, BbBeACHO B Kpas Ha XVII Bek oT mojckus actpoHoM SH
XeBenuil.

Cw3Be3auero KopaOHu muiaTHa B M3BECTEH CMHUCHJI € M CTapo, U HOBO. TO € 4acT OT
IpeBHOTO ch3Be3nue Argo Navis, mim Kopab. CBbp3aHo € C JiereHgaTa 3a MbTEIIECTBUETO HA
aproHaBTUTE B ThPCEHE Ha BBJIIIEOHOTO 37aTHO pyHO. B cpenara na XVIII Bek no nHunuaTusa
Ha ¢peHckus actpoHoM Nicolas-Louis De la Caille cp3Besauero Kopab e 6uno pasneneHo Ha
Tpu no-manku co3se3aust — K, Kepma n Kopabuu nnartha.

Co3Be3quero Kommac e HOBO 1 ¢ BbBeneHO ¢hio oT Nicolas-Louis De la Caille. To e B
CBCEJCTBO C TPUTE CH3BE3/IMA, HA KOUTO € OMII0 pa3aenieHo ch3Be3aueTo Kopab.

Cw3Be3auero Besnu e gocrta ApeBHO, MO3HATO OIE HA BaBUJIOHIUTE. TO € €IMHCTBEHOTO
30IMaKATHO Ch3BE3/IME, KOETO HEe N300pa3siBa )KMBO CHIIECTBO.

Cp3Be3nuero CTpena € ChILIo IPEBHO Ch3BE3IUE.

Cu3Be3quero Teneckomn chino € BpBeacHO oT Nicolas-Louis De la Caille.




CrnenoBaTenHO APEBHUTE Ch3BE3US C XUisAoneTHaA uctopus ca Jlupa, Besnu n Crpena.
BbBenenure B mo-HoBO BpeMme cb3Be3aus ca Cekcrant, Kommac u Teneckon. Cb3Be3auero
Kopabun mnatHa OuxMe MOINIM Ja NMPUYUCIUM KbM IO-HOBHTE CBH3BE3JUs, 3aIIOTO € Ouio
OTJEJICHO MO-KbCHO KaTO CaMOCTOSTENIHO, HO OMXMe MOTJIM J]a FO CUUTaMe U 3a CTapo, TIOHEXKE €
9acT OT IPeBHOTO ch3Be3aue Kopad.

CekcTaHTBT € ypes 3a U3MepBaHe Ha BUCOYMHATA Ha HEOECHHUTE CBETUJIA HAJl XOPU30HTA
Y Ha BIVIOBUTE PA3CTOSHUS MEXKIY TAX. TeIeCKONbT € Hall-BaXKHUAT HAOII0JaTeNIeH HHCTPYMEHT
3a actpoHoMuTe. KoMmachT ciiyxu 3a omnpezesnsHe Ha IOCOKUTE Ha CBeTa. Tpure ypena ca ouiu
IIMPOKO HM3I0JI3BaHU B KopaboruiaBaneto. Te ca CiyXuiu Ha Xopara NpH OCHIIECTBSIBAHE Ha
CMEJINTE MOPCKH ITBTEIIECTBUS M OTKPUBAHE HA HOBU HETMIO3HATHU 3E€MHU.

Kpumepuu 3a oyenssane:

3a nocousane na umenama Ha cv3ge3ouama — 3 m.

3a npasunnomo onpeodensne Ha 6CAKO Cb38e30uUe Kamo OpesHOo Ul no-Ho8o — 3 m.
3a obscnenue 3a kaxkeo cayxcam ypeoume — 3 m.

3a omeosop 6 Kakeu HAYUHAHUA me ca noMazanu Ha xopama — 1 m.

3 3agauya. PazymuuTe churecTBa Ha 3emara. Hackopo Oemie cho0IIeHO, Y€ ce € pOoaui
7-MUIUApAHUAT KuTed Ha 3emsaTa. [la mpuemem, ye Ha HalllaTa MJIAHETAa Cera >KUBEAT TOYHO 7
MUJIHapIa Xopa.

e Hexka npeanonoxxum, 4ye BCHUYKHU TE ca c€ ChOpalid 3a€THO M ca 3aCTaHaJU B PEAMIIN U
KOJIOHM KaTo Ha MaHudecTranus, Taka ue Ja H3MbJIBAT TOJISIM TPaBOBI'BIHUK. B To3m
MPaBOBI'BIHUK XOpaTa ca Ha 1O €IWH MEeThP €IWH OT JAPYr KaKTO B PEAMIINTE, Taka W B
kononute. Heka Besaka peauna e apira mo 100 kwtomerpa. Konko TpsiOBa ma e abiara Beska
KOJI0HA?

e [IpencraBere cu TO3W MPAaBOBI'BIHUK OT XOpa, Ha4epTaH BBPXY 3eMHUS TI00yC —
CpaBHEH HampuMmep ¢ Tepuropusara Ha bwirapus. Hamepere nndopmanus 3a 3eMHUS paguyc U
M3YHUCIIETE TUIOIITa Ha 3eMHOTO KBJ100. CpaBHETE s C IUIONITA HAa MPABOBI'BIHUAKA OT X0Opa.

e [lo KOJIKO KBaJpaTHU METpa IUIONI OT 3€MHOTO KBJIOO ce MmajaT Ha BCEKH YOBEK OT
3emsara?

Pemenmne:

Toii kaTo XOpara B peAUIMTE ca M0 Ha €IMH METHP €AHH OT APYT, B eaHa peauna ot 100
kM 1me uma 100 000 yoBeka. (Ako Ts0Ba Ja cMe ChBCEM TOYHH, TO efaHa pexuna ot 100 000
yoBeka e Obae apira He 100 km, a 100 kM MUHYC €IMH METBhpP, HO TYK B TaKbB JCTall HE €
HEo0X03MMO Ja ce 3aabidouyaBame.) BposT Ha peaunuTe IMIE MOIYYUM, KaTO Pa3IeiauM OOIIUs
Opoii Ha XxopaTa Ha Opos XOpa B €1HA PeuIIa:

7 000 000 000 : 100 000 =70 000 peaum

JlbibkuHaTa Ha e7Ha KoJioHa OT Xopa TpsoBa ma e 70 000 merpa wmimm 70 Kuiiometpa.
CrnenoBatenHo MPaBOBIBIHMKBT OT Xopa me uma pasmepu 100 kM x 70 kM. TaxbB
MPaBOBI'BIHUK OMXME 3aelu BCUYKM HUE — PAa3yMHHUTE JKHTEIU Ha 3eMATa, ako ce chOepem
3aeqHo. ToBa € J0cTa Majko B CpaBHEHHE JIOpU CaMO C TEPUTOpHUATA Ha Mallka CTpaHa KaTo
boarapus, na He roBopuM 3a 1su1aTa 3emsl.

Il7omTa Ha NPABOBIBIHMKA OT Xopa me 6bxe S = 100 x 70 = 7 000 kv>. 3emsita UMa
paanyc R = 6370 km. [ToBBpXHOCTTA HA 3¢MHOTO KBJIOO MMa IJIONI;

Sp=4nR* = 510 000 000 kM



Ha Bcexu yoBek e Ce 1majaa rJjioml.
510 000 000 : 7 000 000 000 ~ 0.0728 Kk
ToBa usriexzaa nocta Manko. Hauctuna, ako mpeBbpHEM TO3HM pe3yaTaT B KBaJpPaTHU METPU U
HaM€pPHUM KBaJIpaTEH KOPEH OT HETO, 1€ MTOJTYYHNM:
(72 800 M»)'? 2 270 m
Bceku 4yoBek oT 3emsaTa pasnoJiara € 1jaomy KOJKOTO €UH KBaJApaT CbC CTpaHa CaMO OKOJIO 270
MeTpa.

Kpumepuu 3a oyensesane (06wo 10 m.)

3a namupane na OvadicUHAmMa Ha eOHA KOJOHA Om Xopa — 2 m.

3a kauecmeeno cpasHenue Ha NPABOLELAHUKA C NAoOWma Ha 3emama — 1 m.
3a npecmamane Ha noawma Ha NPABOBSLAHUKA OM XOpA — 2 M.

3a namupane na ungpopmayus 3a paouyca na 3emsma — 1 m.

3a npecmamane Ha niowma Ha 3eMHOMO Kbl160 — 2 m.

3a npecmamane xoako niow om 3emama ce nada Ha 6ceKku Yoeek — 2 m.

4 3agaya. KocMuueckn annmuHM3bM. Bue cT€ KOCMMYECKM TYPUCTH-aJIUHUCTH U
IJIaHupaTe u3KayBaHe Ha MapcuaHckus ByiakaH Ommumm (Olympus Mons) — Hail-BHCOKHS
IUTAHUHCKU BpBX B CTbHYEBATa CUCTEMA.

e Hamepere nndopmanusi 1 cpaBHETe BUCOUMHUTE Ha ByinkaHa ONMMI ¥ Ha-BUCOKUS
3€MEH BPBX.

e Paznonarate chc cHuMka Ha Mapce. Ilpoyuyere kakBu ca pa3mepute Ha Mapc,
HampaBeTe HeOOXOAMMHTE U3MEPBaHUS U OIpeiesieTe B KMIOMETPH AUaMeThpa Ha IUIAHUHCKOTO
Bp3BulieHne Olympus Mons (B 1eHThpa Ha H300pPAKEHHUETO), KAKTO W TMPUOIHIUTEITHO
Pa3CTOSIHUATA OT HETO JI0 TPUTE ChCEIHU IMO-MAJIKH BYJIKAHU.

e CpasHete m3kauBaHeTo Ha Olympus Mons u Ha Haii-BHCOKHS 3eMeH BpbX. KakBu
TPYAHOCTH WM yJIECHEHMS Ille UMaTe Ha Mapc 1o OTHOILIEHHE HAa CTPbMHOCTTA, HE0OX0oquMaTa
EKUITUPOBKA, APYTU 00CTOsATENCTBA?




Pemenne:

Haii-Bucokusar Bpbx Ha 3emsara e EBepect ([Ixomonynrma, Carapmarxa) B XuMajauTe.
Bucounnata my e 8848 M. 3a BucoumHata Ha BynkaHa Olympus Mons Ha Mapc B pa3nuuHU
M3TOYHHULIM Ha HHPOPMALUS MOTaT J1a ce HaMepsT pa3IMYHU OLIEHKH, BapHpaly oT 22 10 28 KM.
Heka mpuemem 22 KM KaTo OIEHKAa 3a BHCOYMHATa OTHOCHO pPaBHHHHATa IOBBPXHOCT B
HENOCPEICTBEHUTE OKOJIOHOCTH Ha BBPXA, Thi KAaTO OTTaM Ille TPBrHEM IPU HW3KAUYBAHETO MY.
Taka wnu nHave, TO3M MAPCUAHCKHU BYJIKaH € IMOHE OKOJIO 2.5 MbTH N0-BUCOK OT EBepect

HuametspsT Ha Mapc e Dy = 6792 km. U3mepBame c nuHuiika auamerspa Ha Mapce
BbpXy cHuMKaTa. Toirt e D = 92 mm. ToBa HM mo3BONsiBa Ja HamMepuM Maiada Ha
n3obpakenuero Ha Mapc. Ha 1 MM oT cHuMKkaTa otroBapsat 6792 / 92 = 73.83 km. M3mepBame
Ha CHMMKaTa auamerhpa Ha ByinkaHa Olympus Mons — 11 mm. C nmomomrra Ha Mamiaba 3a
peanHus AUaMeThp Ha BYJIKaHa IoJIydyaBame:

11 MM x 73.83 kM = 812 km

B oeticmeumennocm ouamemwvpom na Olympus Mons e oxono 600 km. Hue nonyuasame
docma 3asuuiena OyeHKa, mbull Kamo u3znonzeame chumka Ha Mapc, nanpasena om 6IU3KO
pascmosanue. Ha cuumxkama eudumusm ouamemvp Ha Mapc npedcmasnsigéa 6cvujHoOCm
Juamemvpa Ha yYacmma Om NIAHemMama, O02paHuyeHa om QuuYecKusi XOPUIOHM HA
KOCMU4eCKUs anapam, KOUmo s e 3acHell.

PascrosHusara ot Olympus Mons 10 cbcennute Tpu ByjikaHa Ascraecus Mons, Pavonis
Mons u Arsia Mons, U3MepeHH BbPXY CHUMKaTa, ca cboTBEeTHO 29, 28 u 31 MM. B kunometpu
BbpXy Mapc Te crorBeTcTBaT Ha 2140 kM, 2070 kM u 2290 kM. Te3u oyenku cvuo ca 3asutueHu
nopaou npuuuHama, uzmvknama no-cope. Owje no-HeMOUHU 2U Npasu u axmvm, ye He e
omuemeHa KpUSUHAMA HA NOBBLPXHOCMA NOPAOU Kvabosuonama gopma na Mapc.

N3kauBanero Ha EBepecT € U3KIIOYUTETHO TPYJHO IOCTH)KEHHE, HO M MeyTa 3a
anuHUCTUTE. TPYyAHOCTUTE Cca CBBP3aHM C HEJIOCTUTA Ha KUCIIOPOJ MOPAIU pa3peeHHs Bb3AyX
Ha Ta3W ToJsiIMa BHUCOYMHA, CUJIHHS CTyJ — TeMmmeparyparta udecto mana nox —40°C, BATHp,



CTPBMHHUTE CKAJTHHM W JIEJICHW YYacThIM OT Mapiipyra. Hammre mpecmsiTaHus MOKa3BaT, 4ye
IMaMeThpbT Ha ByiakaHa Olympus Mons e orpomen. CnenoBaTelHO, KaTO aJITUHUCTH-KATEpadn
HUE HAMA J]a MIMaMe HUKAKBU TPYIHOCTH — CKJIOHOBETE HA BYJKaHA ca MHOTO IOJIETaTH W I
TpsiOBa caMo J1a BBPBUM TO TEPEH C MHOTO cJIad HAaKJIOH. TpyAHOCTTA I € B TOBA, 4e I11e TpsOBa
W3BBPBUM MHOTO JBJITO pazcrosiHue. Pa3oupa ce, Ha Mapc me TpsiOBa na Ob/1eM B ckaaHapu U
Ja HOCHM OYTHJIKM ChC CI'BCTEH BB3AyX 3a aumiane. Ckadanapute me TpsOBa na wMar
CIeIMaIIHU CHCTEMHU 3a oTorursiBaHe. Ha Mapc, ocoGeHo mpe3 HomiTa, TemMIeparypara majaa moj
—100°C. Moxe Ou me TpsOBa 1a CH B3eMEM U HAKAaKBH CpPEICTBa 3a IMpeAra3BaHe Ha
EKUITUPOBKATa B Cilydail Ha mpairHa Oypsi. Bcuukara Ta3u ekunupoBka e Texka. OcBeH Hes, 1Ie
TpsiOBa /1a B3€MEM JOCTAThYHO KOJUYECTBO XpaHa U OCOOCHO — BOJIA, 3al[0TO U3MHUHABAHETO Ha
CTOTHUIIMTE KIJIOMETPH Pa3CTOSTHHE Ie HU OTHeMe nocta auu. ll]e TpsOBa qa MoxkeM Ja Biam3ame
B HEIIO KaTO XEPMETHYHU TaJlaTKH, KBACTO Ja CIUM, Ja C€ XpPaHUM U Ja MHeM Boja. Bcuuko
TOBA III€ HU CH3JIaJIC NOMBIHUTEIHA TpYAHOCT. OT Apyra cTpaHa, cujaaTa Ha TekecTTa Ha Mapc e
OKOJIO JIBa ¥ MOJIOBWHA ITBTH TI0-MaJIKa, OTKOJIKOTO Ha 3emsTa. ToBa obaue, e1Ba JIu e HAIIPaBU
BB3MOXKHO TPEHACSHETO Ha BCHYKO HEOOXOAMMO, BKJIFOUUTEITHO M M3TOYHHUIIUTE HA CHEPTUS.
ETo 3amo Hsama na ycneem zia ce cripaBuM 0e3 OJIBMXKHA 6a3a, KOATO Jla e JIBMXKH 3aeTHO C Hac.

Kpumepuu 3a oyensasane (0owo 10 m.):

3a namupamne na ungopmayusa 3a eucouunama na Eeepecm u Olympus Mons u 3a
cpasHeHuemo Ha mesu UCOYUHU — 2 M.

3a namupane na ungopmayus 3a ouamemvpa Ha Mapc — 1 m.

3a npecmamane na ouamemvpa na Olympus Mons — 2 m.

3a onpedensine na pazcmosnuama 0o mpume opyeu 8yakana — 2 m. AKo y4acmHukvm e
HAanpaeul onum 3a OM4umane Ha KpueuHama Ha noevpxuocmma Ha Mapc 0a my ce npucvoicoa
OONBIHUMENHA MOYKA 34 HA2paod.

3a cpasussane na mpyonocmume no uzkauearnemo rHa Eesepecm u Olympus Mons — 3 m.

5 3apaua. /I[peBeH acTPOHOMHYECKH ypes.

e Ha cHumKkuTe BIKIAaT€ pa3MYHM BapUaHTH HA €IUH acCTPOHOMUYECKH ypel,
M3MO0J3BaH OT JpeBHOCTTAa. KakBo mpencTtamisiBa TO3M Yped, 3a KakBO CIY)XHM M KakbB €
MPUHITUITBT HAa HErOBOTO neicTBre? O0scHETE KPaTKoO.

e Camure BHE MOXETe Ja ce NpEeBbpHETE B TakbB yped. B sicen nen usmepere (c
MOMOIIITa HA BalllM NPHUATENIN) IbJDKUHATA Ha COOCTBEHATa CH CSHKa B MOHE 7-8 MOMEHTa OT
BpeMe B paMKHTE Ha HHTepBaJ oT 5-6 yaca. [IpencraBere pesynrarure B Tabnuna. Kak mucnure,
Kora Balara csHka € Ousa Hail-kbca? OOscHeTe KpaTKO 3aIlo.



Pemenne:
Ha CHUMKHUTEC Ca HpeI[CTaBeHI/I paSJ'II/I‘-IHI/I BUJOBC CIBHUYCBU YAaCOBHUIIN. CJ'ILH‘IeBI/ISIT

YJaCOBHUK I10Ka3Ba BPEMETO, T.€. KOJIKO € 4achT. ToBa ce ompeJelis OT MOJIOKEHUETO Ha CSIHKATa
Ha LIEHTPAJHUsS CTHJIO, HApeYeH THOMOH, BbpXY Iudepbiaara Ha yacoBHHKA. OpHEHTaLUATa Ha
CSIHKaTa ce M3MEHS B TEUEHHE Ha JIEHS MOpaju BUIUMOTO JICHOHOIIHO JBIKeHHe Ha CIIbHIIETO
no Hebero. Ckanara Ha CIIPHUEBHUS YaCOBHMK ce pasrpadsiBa Taka, 4e CSHKaTa Ha THOMOHa B
pa3IMYHUTE MOMEHTH OT BpEMeE J1a I0Ka3Ba ChOTBETHMS Yac.



CsankaTta HH, ocoOeHOo korato CI'BHIIETO € HUCKO HaJl XOPH30HTa, Ce MOJydaBa J0CTa
abara. JIbIkuHaTa i MOYKEM J1a ONPe/IeNIUM, KaTo TIOMOJIUM TPUSATEINTE HU, KOUTO HH IOMArar,
Jla HAJIOXKAaT BBPXY Hesl KOHEIl M TIOCje Ja To u3MepuM. ETo pesynraTure, MONydeHH 3a CSHKATa
Ha HaOmromaren ¢ Bucounna 1.70 m Ha 25 nexemBpu 2011 r. B rp. Bapna:

Yac Ha usmepBane 10:00 | 10:30 | 11:30 | 12:10 | 12:40 | 13:30 | 14:30 | 15:30

Hbmxvna Ha cgakata | 5.6 M |[48m |41Mm |40m [4.06m [45Mm |6.1Mm |109mMm

3abemns3Bame, 4e HaNMpaBJICHUETO HAa CSAHKATa HU CE M3MEHs C MPOMSHATa Ha MOCOKaTa
kbM CITBHIIETO TIpe3 NIeHsA. AKO ouepTaeM OKoJio ceOe CH cKaja ¢ 4acOBEeTe OT JCHs, HaUCTHUHA
e ce TMPEeBbpPHEM B CIIbHYEB YAaCOBHUK. J[bJDKMHATA Ha CSHKATa HU CE M3MEHS C M3MECHECHHE Ha
BrucouynHaTa Ha CirbHIIETO Haj Xopu3oHTa. Haii-kbca TpsiOBa na e Ouia csHKaTta HU OKOJIO 00,
korato CIBbHIIETO c€ U3Ura Hall-BUCOKO.

Kpumepuu 3a oyenasane (0owo 10 m.):

3a omeoeop kaxwe e ypedvm Ha cHumKume — 2 m.

3a obacHenue na npunyuna Ha oelicmeue — 3 m.

3a onucanue na uzmep8aHUAmMAa HA CAHKAMA U NpeOCmassane 8 maoauya — 3 m.
3a obscHenue koea cankama mpao6a oa e buia Hal-Kvea u 3auo — 2 m.

6 3anaua. Uctopnueckn mecra Ha Jlynara.

e [loTbpcere nHpOpMaLus U HaydeTe KOJIKO KOCMOHAaBTH ca mbTyBanu 1o Jlynata. C
KOU KOCMUYECKH Kopabu ca jetenu Te? Koiko oT Te3u KOCMOHABTH ca CThIBainu Ha JIyHaTa?

e [lpencrasere cu, 4e OpraHu3Mpare 3a BallMs Kiac eKCKyp3us 1o JlyHaTta ¢ nmoceuieHue
Ha BCHYKHM MeECTa, KBIETO ca KallaJld KOCMOHAaBTH Ha JyHHara HOBBpXHOCT. Hamepere
nHpopMaIus 3a MecTara Ha Kanane. Hanecere ru Ha najieHaTa BU CHUMKa. 3amio mpu u3bopa Ha
MECTa 3a KallaHe ca ce NPeJIOYUTAIN JIyHHUTE MopeTa’?

e Bue c BammTe Chby4EHUIM L€ MbTyBaTe ¢ JyHeH aBToOyc. Iloarorsere mapuipyt 3a
00XOX/1aHe Ha MCTOPUYECKUTE MecTa, KbJIETO ca CThlBaauM Xopa Ha Jlynata. Omnwuimere
MOCJIEZIOBATENIHO Mpe3 KOW JIYHHM MOpeTa M IOKpail KoM M0-3a0€eKUTENIHH KpaTepH Iie
muHete? [locodere Hail-MHOrO Tpu rojieMu Kparepa. HaHecere mapuipyTa Ha CHUMKaTa 4 s
npejanTe ¢ BallleTo pelieHuUE.



Pemenne:

Jo Jlynara ca nerenu o610 27 kocMoHaBTH. Ha TyHHaTa MoBBPXHOCT ca CThIBaIU 12 ot
Tax. [IppBuTEe TMIOoTHpaHu Kopabu ca Amono 8 u Amono 10 ¢ ekumakd OT TO TpuUMa
KOCMOHaBTH, KOUTO caMo ca Jietenn okoiio JIlynara, 6e3 aa kanar. Amono 11 e ¢ ekumax ot M.
Konunsz, E. Ongpun u H. Apmctponr, kaTo fBama oT TX — ApMcTpoHr U OpuH ca MbpBUTE
X0pa, CTHIIMJIM Ha JIyHHAaTa MOBBPXHOCT, a TpeTusaT — KosmH3 — ocraBa B opobuta okoso Jlynara.
Konerure my ce cmyckar Ha JlyHara ¢ JTyHHUS MOJYJ M TIOCIIE c€ BPBIIAT B KOMAHIHUS MOJTYJ U
ce ormpaBsAT oOpatHo kKbM 3emsTa. Kopabute Amomno 12, 14, 15, 16 u 17 ca ¢ no Tpuma
KOCMOHaBTH, OT KOUTO /BaMa Kanat Ha Jlynara. Anono 13 mpenuta nmokpaii JIynata 6e3 1a kama
Nopajy Bb3HUKHAJIA aBapusl. 3a IIaCTHE EKUIaXbT OT TPUMaTa KOCMOHABTU C FePOMYHHU YCUITUS
U C IOMOIITa Ha 3a0eJeKUTEIHUTE CHEHUAINCTH OT LIEHTbpa 3a YIpaBJeHHE Ha I0JETUTE
ycIisiBa J1a ce 3aBbpHE 0JIaronoyIyqHo.

Ha ¢urypara no-mony ca mokazaHud MecraTa Ha KallaHe Ha MUJIOTHUpPAaHUTE KopaOu Ha
Jlynara. Bcuuku Te ca kopabu oT cepusita Amojo W ca oTOeJsI3aHd caMO TEXHUTE HOMepa.
Bwxna ce, ye ¢ uszkimoueHne Ha Anojo 16, BCHUKM OCTaHAJIM ca Kalaldd B HAKOU OT JIYHHUTE
Mopeta uinu B Oxeana Ha Oypure. [IpuunHaTa 3a T031 300p Ha MECTa 3a KallaHe €, Y€ B JIYHHUTE
MOpETa UMa 3HAYUTEHO M0-MAaJIKO KpaTepH, CKaJIHU Pa3IOMH, INIAHUHCKU Bb3BUILEHUS U IPYTU
HEPaBHOCTH Ha pereda, OTKOIKOTO Ha OCTaHajaTa 4acT OT JyHHAaTa MOBBPXHOCT. ToBa € Taka,
MOHEXKE JIYHHUTE MOpETa ¢ PaBHUHU OT 3aCTHHAJA BYJIKaHMYHA JIaBa, KOMTO ca ce oOpa3yBaiu
M0-KbCHO B UcTopusATa Ha JlyHara.



Mosxem aa nzbepeM MPUMEPHO CIEAHUS MapIIPyT — 3alo4BaMe OT MSICTOTO Ha KalaHe
Ha Amosio 12 B Okeana Ha OypuTe W MHUHABaMe MOCIEJIOBATEIIHO MPE3 MecTara Ha KallaHe Ha
Anono 14 B Mopeto Ha oOnanurte, mbTyBaMe MoOKpail kpatepute KomepHuk u Apxumen a0
MSCTOTO Ha KaiaHe Ha Anosio 15 B Mopeto Ha 1bxaoBere, cien Toa 10 Anojo 17 B MopeTo Ha
sicHoTaTta, Anosio 11 B MopeTto Ha criokoiicTBUETO M Hakpas — 10 Amnoso 16 Henaned oT KkpaTepa
Teodw. Morar, pazbupa ce, 1a ce u30epar u IPyrd MapIipyTH U Ja ce mocodyaT MMeHaTa Ha
Ipyru Kpatepu. 3a oOmia opHeHTanus Ha (urypara ca JaJeHd MMEHaTa Ha BCUYKHU IO-BAXKHU
JYHHU MOpeTa U Ha u3BecTeH Opoi kpaTepu. OT yueHUIUTE MPH TEXHHUTE pelIeHus, obaye, ce
M3MCKBA JIa 0coYaT caMoO MMEeHaTa Ha MOpeTara, pe3 KOUTO MUHABAT TEXHUTE MapUIpyTH U Ha
HSIKOM KpaTtepa.

Kpumepuu 3a oyenasane (0o6wo 10 m.):

3a namupane na ungopmayus 3a 6pos ma Kocmonasmume, nemenu 0o Jlymama, 3a
CMbRUIUmMe Ha IYHHAMA NO8bPXHOCM U 3d UMeHama Ha Kopabume — 2 m.

3a ombenazeane na mecmama Ha Kayane Ha cHUMKama — Im.

3a obscnenue 3awo ca u3bUpanu NOYMuU camo JIYHHU MOpema 3a Kayawe — 2 m.

3a nanacsune na mapwpym — 1 m.

3a nocusane na umenama na Mopemama, npe3 KOUMo MUHABA MApupymvm — 2 m.

3a nocousane Ha mpu kpamepa — 2 m.




HE Ha
OBENOEETE




MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJIEZXKTA U HAYKATA
HANIMOHAJTHA KOMHUCHSA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITHAJIATA ITO ACTPOHOMMUMSA

XV HAHIUOHAJIHA OJIMMITUAJIA IO ACTPOHOMMUSI
http://astro-olymp.org

YKA3AHUA U PEHIEHUA

3a OLleHsIBaHe HA 3a]aYuTe OT OOIIUHCKHUS KPbI
Ha oaumnuagara no ACTPOHOMMISI 3a IX-X kJac
sinyapu 2012 r.

1 3agaya. Ucropuyecka CHUMKA. BukaaTe MCTOpUYECKA CHUMKA HA €IMH KOCMUYECKH
00eKT, HarpaBeHa B 1959 r. oT aBToMaTH4eH KOCMUUYECKH amapar.

e Koii e 3acHeTHAT 00EKT U KOW € KOCMHUYECKHAT anapar?

e Ha Tasu cHMMKa Xopara 3a IIbPBH ITBT Ca BUICIU TOBA, KOETO HUKOTa HE € OMIIO
HaO0JII0JaBaHO OT 3eMsATa Mpe/Iu. 3allo Ta3u CHUMKa € Ouia mbpBara o poaa cu?
e Kak e usriexaai B ChIHMs MOMEHT OOEKTHT, HA0II0aBaH oT 3eMsTa?

Pemenue:

OOGexTpT € JlyHara M mHo-TO4HO, HeiHaTa oOpaTHa, HEBUAMMA OT 3eMATa CTpaHa.
KocMmuueckudar anapar e cbBeTckaTa aBToMaTH4Ha cranuus Jlyna-3. [lepuoabsT Ha 0KOI0OCHOTO
BbpTeHe Ha JIyHaTa € paBeH Ha mepuoaa Ha oOuKaIsHeTo i okojo 3emsara. [Topanu Toa Jlynara
ocTaBa BUHArm oObpHAaTa KbM HAC C €IHAa W ChIma cBog crpaHa. Ha 7 okromBpu 1959 r.
crannusata JlyHa-3 3a mepBu BT Qororpadupa oOpaTHata crpaHa Ha JIyHaTa M CHUMKHTE,
NpelaZeHu OT Hes, MOKa3BaT Ha XopaTa 3a IIbPBU IIBT Ta3W HEBHJAMMA JIOTOraBa 4acT HALIUS
CI'bTHHUK.



Kakto ce BmkJIa Ha cHUMKaTa, oOpaTHaTta cTpaHa Ha JlyHata ToraBa e Omia W3ISLIO
ocBeteHa ot CapHiero. CnenoBarenHo crpaHata Ha Jlynata, oObpHata KpM 3emsTa, € Ouia
ThMHa. 3a 3eMHuUTe *kuTenu JlyHata rmo ToBa BpeMe € Ouiia B HOBOJIyHHE.

Kpumepuu 3a oyensesane (06wo 10 m.)

3a nocousarne na obexma u kocmuyeckusi anapam — 4 m.

3a obsacHenue 3aujo noryueHume om anapama u300padiceHus ca Nvpeu no pooa cu — 2 m.
3a npasunnu pazcvorcoerus no 6bNPOCa KaxK e us2nexncoanr obekmvm om 3emama — 4 m.

2 3agaya. Kocmuyeckn kaprunu. Bmknare nmopenuna ot pucynku u ¢ororpaduu Ha
pasmuunu Tena oT CirbHYEBaTa CUCTEMA U U3BBH Hesl.

e Ha kxom or Tiax ca u300pa3eHH mel3axu, Makap W (aHTACTHIHH, HO OT PEaTHO
CBIIECTBYBAIIN O0CKTH U Ha KoU — OT (panTacTiuHu 00ekTu? Kou ca peannure o6exTu?

Pemenue:

Pucynka 1 mpencrasisiBa mei3ak OT MOBBPXHOCTTa Ha clibTHUKA Ha IOmutep Mo. B
HeOeTo, MalKo HaJi XOpPHM30HTa, C€ BIDKAAa caMaTa TMraHTCKa rasosa IuiaHera lOmutep.
CrbTHUKBT ¢ Mo, MOHEeXe HAa HEro MMa MHOXECTBO IHCTBANIM BYJIKAHH, €IMH OT KOHTO €
HapHUCyBaH B MOMEHT Ha U3PUIBaHE.

Ha Pucynka 2 BwJaMe MapCHaHCKU II€i3aX CbC 36MEH KOCMOHAaBT U KOCMUYECKH
aBToMoOmJI. Pazno3naBaMe manerata Mapc 1o 4epBeHUTE MACHLUU U KAMBHH.

TperoTo u306pakeHne He € pUCYHKA, a UCTUHCKAa CHUMKa. ToBa e u3rien ot JlonuHata
Ha cMbpTTa B Kanudopuus, CAILl, Ha Hamata poJHa ruiaHeTa 3eMsTa.

Pucynka 4 Hu mokasBa MOBbpXHOCTTa Ha TUTaH — HaW-TOJEMUAT COBTHUK Ha CaTypH.
Toii e eMHCTBEHUAT MEXy CIITBTHHLUTE HA IUIAHETUTE, KOWTO NMpHUTEKaBa IIbTHA aTMocdepa.
CwmsTa ce, 4e Ha HEro UMa e3epa OT TeYEeH METaH U METaHOBU O0JIally.



Pucynka 5 Ou Tps0Bano 1a HM HAIOMHK MOMEHTA OT NMPUKa3HATa KHIKKA Ha Ex3tonepw,
Korato MaJIKusT MPUHI] pa3Ka3Ba 3a OMACCHUATA CH KAKBO MOXE JIa CTAHE C HETOBUSI aCTEPOU]I,
aKo TaM MOHHMKHAT CeMeHa Ha 0ao0ab. CiemoBarellHO TyK € u300paseH eauH (paHTacTUYCH
00€EKT.

Pucynka 6 npezcraBst u3rjieq OT MOBBPXHOCTTA Ha IUIaHETa, OOMKAJISIA OKOJIO JIBOHHA
3Be3zia. Bedye ca OTKpUTH CTOTHIM IJIAHETH OKOJIO JPYIH 3BE3/H, HO BCHUYKH TE3U OTKPHUTHS Ca
HalpaBeHU 110 KOCBCHW HAYMHU M KOHKPETHUTE AaHHU 33 YCJIIOBHSTA Ha TIOBBPXHOCTTA HA TE3U
IUIAHETH Ca TBBPJE OCKBIM, B IOBEYETO CAy4an BHOOIIE HsMma TakuBa daHHu. OCBEH TOBa,
jocera He ¢ OMila OTKpHMBaHA IUTAHETa OKOJIO JBOMHA 3Be3da. ETo 3amo Ta3sw pHUCyHKa ChIIO
NPUYHCIIIBaMe KbM (DaHTaCTHYHHTE.

Kpumepuu 3a oyenasane (0owo 10 m.):

3a pasnosunasane na obexma u obsAcHeHuUe 8bpxXy 6cako om uzoopasxcenusma 1, 2, 3 u 4
no 2 m., unu obuio 8 m.

3a obsacHenue no uzobpaxcenusma 5 u 6 —no 1 m., unu obwo 2 m.

3 3apgaua. Fish-eye o0exTuB. Pasrienaiite BHUMAaTeTHO CHUMKATa Ha 3BE3JHOTO HEOE,
HapaBeHa B 2009 r. ¢ mupoKObI'bJICH 00EKTUB OT Opera Ha e3epo B EBpoma. 3purenHoro mosie Ha
obexTuBa € no-rojsmMo ot 180°. OcBeH 3Be31HOTO Hebe MO Kpasi Ha M300paKEHUETO Ce BUXKIA
4acT OT 3eMHaTa MOBBPXHOCT, KAKTO U YaCT OT BOJIHATA MOBBPXHOCT HA €3€pPOTO.

e OpueHTupaiiTe ce Mo 3BE3JHOTO HeOe W O3HAueTe Ha BUAMMUS XOPU3OHT YETHPHUTE
MOCOKH Ha cBeTa. OOsCHEeTe Kak CTe IO HallPaBUIIH.

e OcBeH 3Be3auTe, Ha H300pakeHHETO Moke naa ce Buaar lOmwurep, Jlynata u
MexryHapoHaTa KocMUUecKa cTaHMs. Hamepere ru u ru o3Hauere BbpXy CHUMKaTa. Mmaiite
IpeaBHI, Y€ H300pa’keHUETO € MOTyYeHO B IPOABIDKCHUE HAa HAKOJIKO MUHYTH.

e Hawmepere cp3Be3ausTa JIeben u OBeH 1 M 03HaUETE BHPXY CHUMKATA.

e EnHa oT Haif-3a0eneXuTeTHUTE MPOMEHJIMBU 3Be31M Ha HeOeTo e 3Be3naTa Mupa.
OnuraiiTe ce Aa HAMEPUTE U Hesl.

[IpenaiiTe cHumMKaTa Ha HEOETO KaTO YacT OT PEUICHUETO Ha 3ajayaTa.



Pemenne:

Hamupame xapakrepHarta ¢urypa oT cemeMre Hail-sipku 3Be3nu Ha ['onsiMaTa Medka.
[IponbmxaBaMme JIMHUATA, CBBp3Ballla KpallHUTE JBE 3Be3aU (IIPOIBIDKEHHUETO € HAHECEHO C
MpeKbCHATA JIMHUS Ha CHUMKAaTa) U Taka cturame 1o [lonspHaTa 3Be3na — Haif-apKkaTa 3Be3/1a OT
cb3Be3aneTo Manka medka. [lonmspHarta 3Be3na, KakTO 3HAEM, HM IIOKas3Ba IIOCOKATa CEBEP.
HauepraBame enun nuameTsp Ha n300pakeHHeTo Ha HebeTo, MuHaBaul npe3 [lonspHara 3Be3na
u 3eHurta. Toil ompeznens MepuaMaHa Ha MICTOTO Ha HAOJIOJEHHE U Ipecuya XOpPH30HTa B
TOUYKUTE ceBep U tor. lIpekapBame olmie €IuH IUAMEThp, MEPICHAUKYISIpEH Ha MbpBUs. Toi
Ipecuya XOpU30HTa B TOUKUTE M3TOK M 3amaj. TpsOBa aa onpeneianM KOst OT T€3H JBE TOUKH €
W3TOK M KOSl — 3amajl. 3aBbpTaMe CHUMKata mpej cede Cu Taka, 4e TOYKaTa CeBep Ja MOMaaHe B
Hali-JI0JIHATA i YacT, a TOYKaTa T — B Hail-ropHarta. Taka Ou M3riiex/1ano uCTHHCKaTa Hebe, ako
ce 00BbpHEM C JUIIe KbM TOUKaTa CEBEP Ha XOpH30HTa. ToraBa HaJsICHO OT HAC € U3TOK, a HAJISIBO
— 3amaf.



MexayHapoaHaTa KOCMHUYECKa CTaHIUS € OCTaBWiIa BBPXY CHHMKAara JbJraTra CBETIa
cnena. ToBa e Taka, IOHEXe H300paKEHUETO € TOTYIEHO B POIBIDKEHUE HA HIKOJIKO MUHYTH, &
CTaHIUATA C€ ABW)XHM CPaBHUTEIHO OBp30 Ha ¢oHa Ha HeOero. JIyHaTta ce HaMHUpa MHOTO HUCKO
HaJI I0ro3anajHara 9acT OT XOpH30HTa. BIk/a ce 1 HeHOTO OTpakeHUE BHB BOJaTa Ha €3epoTo.
Ha ror ot ,,xBagpara” nHa Ilerac e enna ot pubute B ch3Be3aueTo Pudu, a omle mo-HaTtaThk Ou
TpsOBaso Ja € 4YacT OoT cbh3Be3aueto Bogonei. Ilpe3 Ta3m obmact or HeGeTo MuUHaABa
eKJIMITUKATa. ban30 10 KOpoHaTa Ha ABPBOTO CE BIKAA SPKO CBETHIIO. TakaBa spka 3Be3/a B
Ta3u 4yacT oT HeOero HsMa. CpemoBaTenHO TOBa TpsiOBa Na € IJIaHETa, B Ciaydas ThpceHaTa
wianera FOmurtep. Hax kopoHaTta Ha TojasMOTO IBPBO, B MIIeUHHS BT CE€ BIKJA CH3BE3HETO
Jleben. Han xBampara Ha Ilerac ce Hamupa cb3Be3aueTO AHIPOMENA, a HAISABO OT HETO €
cp3Be3auero OBeH. Jleko Hamolly OT TOYKaTta M3TOK, HAa JOCTa CBETIOTO Hebe OJn30 10
XOpPH30HTa pa3inyaBame ciaabure 3Be3/ad, ouepTaBamiy V-oOpa3HaTa MaHJENKa, ¢ KOSITO ca
CBBp3aHU JIBeTE puOU OT ch3Be3auero PubOm. Oie mo-HUCKO KbM XOpPHU30HTA OT BbpXa Ha V-



oOpasHaTa maHzenka e 3Be3ata Mupa ot cr3Besauero Kut. Toeasa ms e 61uzo 0o makcumyma
Ha €805 OIACHK, NOPAOU KOEMO Ce BUHNCOA CHO OOPU HUCKO HA XOPU3OHMA.

Kpumepuu 3a oyensnsane (0owo 10 m.):

3a onucanue na npasunen memoo 3a onpedenane Ha NOCOKUmMe Ha cgema — 3 m.

3a npasunno onpeodenane na nocoxume — 1 m.

3a nocousane na Medxcoynapoonama kocmuuecka cmanyus, Jlynama u FOnumep u
obscHenue — 3 m.

3a nocousane na cvzgezousma Jlebeo u |Osen — 2 m.

3a nocousane na 36ezoama Mupa — I m.

4 3anayva. Jlynna Hom. Ha caumkara no-nony Brkaare Jlynara HaJi THXO €3€po.

e Hamepere wmudopmamus 3a BugumMus BIVIOB auamersp Ha Jlynara. HampaBerte
HEOOXOJMMHTE HW3MEpPBAaHUS W IOCTPOCHHUS M HAYepTAWTE JIMHUATA HA MATEMATHYECKUS
XOPHU30HT 3a HaOIoJaTelNs, HampaBui Ta3u CHUMKA. Ompenenere BUCOYMHATA HA BHUIUMUS
JIYHEeH JIMCK HaJl XOPU30HTA B IPagyCH.

Pemenue:

MaremaTH4ecKUsAT XOpU30HT TpAOBa /a € JIMHUATA, OTHOCHO KosiTo JlyHata U HEHHOTO
OTpa)KE€HUE BBB BOJATa Ca CUMETPHYHH, 3alll0TO BOJHATA IIOBBPXHOCT € XOpU30HTaIHA. Moxem
Jla IpUEMEM, uYe Td JIeKH B PaBHUMHATA HAa MaTeMaTH4YecKus XOpu3oHT. CBbp3BaMe C e/Ha
OTCEUKa Hail-JoJHaTa TOYKa OT BUAUMUS JIyHEH JUCK M Hali-rOpHaTa TOYKa OT OTpa3eHus o0pas
Ha Jlynmara. Hamupame cpennara Touka Ha Tasu orcedka. IIpekapBame mpe3 cpeaHara TOYKa
JIMHMS, IEPICHINKYIIPHA HA OTCEYKaTa. Ta3y JIUHKUA € MaTEMAaTUYECKUAT XOPU30HT. Buaumusr
JyHEH JHMCK MMa 3a 3eMHHUs HaOJrojaTesl bIVIOB nuamerhp mpubnmsutenHo 0.5°. M3mepBame
BbPXY CHMMKaTa auamerbpa Ha JIyHara, koTo ce okasBa 5.5 mMm. M3mepBame AbJDKUMHATA Ha
OTCeYKaTa, CBbp3Ballla Hal-J0JIHATAa TOYKA OT BUAMMHUSA JIYHEH IOUCK M Hall-rOopHAaTa TOYKa OT
JIYHHOTO OTpa)keHue BBbH Bojara — 73 mMm. [losnoBuHarta oT Ta3u orceuka, win 36.5 MM, OTroBaps
Ha BUCOYMHATA Ha JIOJHUA Kpall Ha BUAMMUS JyHEH JMCK HaJ Xopu3oHTa. [IpnbaBsime KbM Hes



MOJIOBMUHATA OT JIYHHUSI JHAMETBP, UiaH 2.75 MM, 3a Ja MOJTy4YrM BHCOYMHATA HAJ XOPH30HTA Ha
[EHTbpa Ha BUIUMHS JTYHEH JIUCK:
36.5+2.75=39.25 Mmm
W3pazsBame BUCOYMHATA B TPAIyCH Upe3 CIEAHATA TPOTIOPIIHS:
39.25 MM x 0.5°/ 5.5 Mmm =~ 3.5°

XOPH30HT

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 10 mouxu):

3a npasunnu pazcvaicoenus 3a NOIOHCEHUEMO HA MaAMeMamuiecKus Xopuzoum — 3 m.

3a napsunno nauepmasgamne Ha mamemamuyeckus Xopuzoum — 2 m.

3a usmepsanus Ha Quamemvpa Ha TYHHUS OUCK U HAMUPAHE HA UHDOPMAYUs 34 BUOUMUSL
ve108 Juamemuvp Ha Jlynama — 2 m.

3a usmepeane u npecmsamane Ha UCOYUHAMA HA JIYHAMA HAO XOPU30HmMa — 3 m.

5 3apauya. Jlynno 3arbmuenue. Ha 10 nexemBpu 2011 1. mie mMa TBJIHO JTYHHO
3aTbMHEHME. B opunmaino Obparapcko BpeMe MOMEHTHTE Ha 3aThMHEHHETO Ca CIICTHHUTE:

HAy4aJo Ha YaCTUYHOTO 3aTbMHEHHuE — 14h 46m

HAyYaJIo Ha MBJIHOTO 3aTbMHEHHE — 16h 06m

Kpail Ha IBJIHOTO 3aTbMHEHUE — 16h 57m

Kpail Ha YacCTUYHOTO 3aTbMHeHue — 18h 18m

Ha Ta3u nata B Codus (reorpadcku xoopaunatu ¢ = 42°41', A = 1h 33m 23s) Jlynara
u3rpsBa B 16h 50m, T.e. MHOTO ciel HayanoTo Ha 3aTbMHEHUeTo. ToBa o3HavaBa, ye oT Codus
HSIMa J]a MoraT Jja ce HabJIoJaBaT BCUYKHU (a3 Ha JIYHHOTO 3aTbMHEHHE.



e Hue pemaBame na mbTyBame 0 MSICTO, KBAECTO Ja BUAUM LSJOTO 3aTbMHeHUE. Heka
CH TIPE/ICTaBUM, Y€ MOXEM Ja ce ABIKHUM camo 1o napainena Ha Codus. B xakbB MHTEpBan ca
reorpad)CKUTe IBIDKMHHU, OT KOWTO 3aTBMHEHHETO M€ CE€ BWXKJIAa OT HA4yaJoTO 10 Kpasi?
Pasrnenaiite 3eMHus 17100yC U ONMIIETE Tpe3 KO AbpKaBH MPEeMUHaBa Ta3u yacT OT Hapajena.

Pemenue:

3a 1a BUAMM Ha4yalloTO Ha JYHHOTO 3aThMHEHHE, TPsOBa Ja MbTyBame J0O TOYKA IO
napanena Ha Codus, 3a kosTo JlyHaTta M3rpsBa npeayd HavyajaoTO HA YaCTHYHOTO 3aTHhMHEHHUE B
14h 46m 6barapcko Bpeme. Ta3u Touka TpsiOBa na e nu3royHo oT Codus u HelHaTa reorpadcka
IbIDKMHA TPsAOBa J1a ce pa3nuyaBa oT Jb/nkuHaTa Ha Coust Che cieHaTa CTOMHOCT:

16h 50m (4acwT Ha u3rpesa Ha Jlynara 3a Co¢us) — 14h 46m = 2h 04m
CnenoBatenHo reorpad)ckaTa IbJDKMHA HA TOYKATa 1e ObJe:
A=A +2h 04m = 3h 37m u3rouHa ABIDKUHA

3a TOYKHUTE, KOUTO ca OIlle MO Ha M3TOK Mo napanena Ha Codus, Jlynara me usrpssa c
BCE€ INO-TOJISIM HMHTEpBaJl OT BpEME Npead HadajloTo Ha 3arbMHeHueTro. Ho ako otuaem
MPEeKaJIEHO MHOTO Ha WM3TOK, IIE IMOMaJHEM B 00JacT, KbJETO HsAMa J1a Ce BIDKIA KpasT Ha
3aTbMHEHMETO, 3al0TO 3a1e3bT Ha JIyHaTa wmie ce ciaydBa TBbpAe paHo. Hali-u3stouHara Touka,
OT KOATO IIe MOXKEM Jia BUJHMM IUIOTO 3aTbMHEHUE, 11l € Ta3H, 3a KoATO 3aje3bT Ha JIyHaTa ce
CIIy4Ba HEMOCPEJCTBEHO clieql Kpasi Ha 3arbMHeHHeTo B 18h 18m Owarapcko Bpeme. 3a Codust
Jlynara 3ans3Ba Ha 11 nmexkemBpu B 8h 20m. Mudopmamus 3a ToBa MOXKEM Ja HaMepuUM B
aACTpOHOMMYECKU aniMaHax WM kaneraap 3a 2011 r., unu B UHTEpHET, KBAETO UMa NMPOTPaMH 3a
M3YUCIIIBAHE HA MOMEHTUTE Ha M3rpe3 U 3aje3 Ha JIyHaTa 3a pa3nuyHu reorpad)cku MyHKTOBE,
KOUTO paboTAT on-line. Jla o3HaunM ¢ A, reorpadckara IpDKHHA HA TOYKaTa, 3a KOATO KpasiT Ha
JIYHHOTO 3aThbMHEHHUE € HEeMOCPEACTBEHO Npeau 3aje3a Ha JlynaTa. 3a Hes moiyyaBame:

A2 =X+ (24h+ 8h 20m — 18h 18m) = 1h 33m + 14h 02m = 15h 35m

Ta3zu Touka e Ha 15h 35m wm3touHo ot ['puHyMuYKuS MepuIMaH, KOETO OTroBaps Ha
24h — 15h 35m = 8h 25m 3anagna gpmxuHa. CiaenoBarenHo o napanena Ha Copus TOUKUTE, OT
KOUTO JIYHHOTO 3aThbMHEHHME MOXKE Jla C€ BMXKJa OT HAyaloTO JI0 Kpas, L€ ca B MHTEepBaja OT
3h 37m usrouna newkuHA 10 8h 25m 3anmagHa nbkUHA. TO3W MHTEpBAI 3aMo4YBa U3TOYHO OT
Kacnmiicko mope B Kazaxcran u nmpemuHaBa mnpe3 Y306ekucrtad, otHoBo Kazaxcran, Kuprusus,
Kuraii, Pycus, npexocsBa Tuxus okean u 3apbpiiBa Ha 3anagaus opsr Ha CAILLL.

Kpumepuu 3a oyenssane (0b6wo 10 mouxu):

3a npasunnu cvobpadicenus 3a NONONCEHUEMO HA HAYATHAMA MOYKA OM MbpPCeHama
3ona omuocrno Cogus — 2 m.

3a namupane na ceoepaghckama OvaANCUHA HA HAYATHAMA MOYKA — 3 M.

3a npasunnu cvobpadxcenus 3a noiodxcenuemo Ha kpavnama mouka omuocto Cogus u
Hamupaue Ha 2eo2paghckama ObaANCUHA HA MA3u Mmoyka — 4 m.

3a nocousane na Ovpoicagume, npe3 Koumo MUHA8A MbpceHama 4acm om napaiend Ha
Cogpuss — 1 m.

6 3amaua. FOnmutep. Hamepere Ha HebOero mianerara FOmwurep. Ts wm3riexnma kato
3BE3/1a, HO 3HAYMTEIIHO MO-spKa OT BCsAKa Jpyra 3Be3aa Ha HeOero. o ToBa mmie s pasmo3Haere.
Hab6mronasaiite FOmurep mo-kbcHO Beuep okosio 20-22 4. ToraBa miiaHeTaTa ce BFIKIA Ha FOT-
roro3anajl. Ha 1orou3Tok mo chIoTo BpemMe MOXKeTe Ja BUAUTE Ch3Be3aneTo OpHoH.



e HapucygaiiTe npubim3uTenHa cxema ¢ B3aMMHOTO pa3nojioxeHune Ha FOnuTep u Haii-
sapkuTe 3Be3au oT OpHoH, KaKTo TH BIKaaTe Ha HeOeTo. Ha cxemara oTOenexere garata u yaca
HAa BAIIETO HAOIIOICHHE.

e Karo 3Haere, ye BUJAUMOTO BIIIOBO Pa3CTOSIHUE MEXAy 3Be3auTe berenreize n Puren
ot OpuoH e okoso 18.5°, onmpeneneTe NpUOINZUTEITHO BIIIOBOTO Pa3CTOSHUE MEX Ty berenreiize
u IOnurep. U3non3Baiite moApbUYHA CPEICTBA, HAIPUMEP MOXKETE J1a TIPOEKTHpaTe OOMKHOBEHA
JMHMMKA 32 YepTaHe C MPOoTerHara pbka KbM HeOeTo. OnuieTe BalIus HAYUH Ha U3MEpBaHe.

e KakxwsB Bua 3Be3na ¢ berenreiize? OtroBopere kpatko. Hamepere mHpopMmaius u
CpaBHETE HEMHMSI TUaMEThp ¢ TuaMeThpa Ha CIIbHUETO.

Pemenne:

Ha ¢wurypara mo-nomny e npeacraBero cb3Be3auero OproH U 1uranerara FOmurep, KakTo
MPUOIM3UTENTHO W3TJIeKAaT Ha HeOeTo mpe3 nexkemBpu 2011 m suyapm 2012 1. Ham 1OXKHUS
XOPU30HT OK0JIO 22 — 23 yaca.
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AKO wu3Noi3BaMe JIMHHIIKA, MHPBO C MpOTEeTHATa pbhbKa KbM HEOETO ,u3MepBame”
MPUOJIM3UTEITHO pa3CTOSIHUETO OT 3Be3auTe berenreiize no Puren B cb3Besauero |Opuon. Heka
HanpuMep To Aa € 22.6 cMm. PaznuyHuTe y4yacTHUIIM B OJUMMMaAaTa IIE MOJydaT pa3iudHU
pa3CTOSIHUS B 3aBUCHMOCT OT pa3jM4yHAaTa JbIDKMHA Ha IporerHatute cu psuue. Ilocie
n3MepBaMe pascTosiHueTro mexay berenreitze n FOnutep no chius HaYMH. 3a J1a TOJIYYUM IIO-
TOUYEH pe3yNTar, TpsAOBa pbKaTa HU Ja € M0 ChIIUSA HAUYMH MPOTErHara, T.e. Ja He Ce MPOMEHS
Pa3CTOSTHUETO MEXAY JIMHUATA M HAaUIUTE OYM IIPU ABETE M3MeEpBaHMs. BCBIIHOCT 3a BTOPOTO
pa3cTosHUE 11Ie HU TPsiOBa JlocTa AbJra JIMHUA. Moxe Ja u3naji3BaMe JMHeasl UM JIbJIra Npbuka,
BBPXY KOSTO Jla 3aC€UeM pa3CTOSHUETO, MPOEKTUPAWKH s1 Ha HeOeTo, a mocie Ja ro U3MEPUM.
Heka pascrossnuero mexnay berenreiize u HOnutep na € 71 cM. ‘brioBoro paszcrosiHue, KOETO
CBHOTBETCTBA HA TOBA, 11I€ MOJIYYHM Ype3 CJIeIHATa MPOMOPLIHS:

22.6 cm - 18.5°
71 cm - X°
X =18.5°x71/22.6 = 58°
‘briioBoTo pascrostaue mexay berenreitze u KOmnurep npe3 mekemBpu 2011 r. u HagasioTo Ha
sayapu 2011 r. He ce MPOMEHsI MHOTO M € B MHTepBaja okojo 58.5 — 59.5 rpanyca. Taka ue
moJTyyeHaTa OT Hac OLIeHKa e J00pa.



3Be3nara berenreilize € HaBmsA3ma B TMOCIHEAHMS CTaJdii HAa CBOSITA €BOJOLUS. s
MPEJCTABJIsIBA YEPBEH CBPBXTMTAHT C OTPOMEH JUaMeThp. Pa3nuyHM W3TOYHUIM Ha
uHpOpMaIUs JaBaT OICHKH Ha nuamerbpa Ha berenreiize, Bapupamu ot okoso 550 mo 1500
nuameTbpa Ha Hameto CibHIE.

Kpumepuu 3a oyeussane (obwo 10 m.):

3a npeocmasane na pucynka na pasnonodcenuemo na Opuon u IOnumep na nebemo c
ombensazana oama u yac Ha nabaooenuemo — 3 m.

3a onucanue Ha npaguien Memoo HA UMepB8are U Memoo Ha NPecMAmane Ha belo8OmMo
pascmosinue mexncdy bemeneetize u FOnumep — 3 m.

3a npeocmassane Ha OaHHU OM UBMEPBAHEMO U NPABUIHO UZYUCTeHUe — 2 M.

3a nocousane na éuoa na 36e30ama bemenzetize u cpasHagane Ha ouamemvpa i ¢ mosu
Ha CnvHyemo — 2 m.
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MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJIEZXKTA U HAYKATA
HANIMOHAJTHA KOMHUCHSA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITHAJIATA ITO ACTPOHOMMUMSA

XV HAIMOHAJIHA OJIUMITIUAIA TTO ACTPOHOMMUA
http://astro-olymp.org

YKA3AHUSA U PELHIEHUSA

3a OlleHsIBaHE HA 3aa4YuTe 0T OOIMHCKUSA KPbI'
Ha oauMnuanara mno ACTPOHOMMIS 3a XI-XII kiaac
sinyapm 2012 r.

1 3agaua. OrkpuBanero Ha I[liayToH.

DISCOVERY OF THE PLANET PLUTO

January 23, 1930 January 29, 1930

3ama3eHu ca UCTOPUYECKHUTE (POTOIIIAKH, TI0 KOUTO € Omiia OTKpuTa Iuianerara [nyToH,
3acHetd Ha 23 u 29 suyapu 1930 r. Cbc cTpenku ca oTOensi3aHu nojoxeHusTa Ha [LnyToH Ha
nBete CHUMKH. LleHThpbT Ha Qororpadupanara obmact oT HeOETO € ¢ KOOpPAMHATH
PEKTaCIEH3Uus O = 07"23™ nexymHanug O = +21°50'.
e B koe cp3Be3aue e 6un Torasa [Imyron?
e KakBo e Omino BUIUMOTO My JBIWXKEHHE Ha ()OHA Ha 3BE3UTE — MPABO WIU
obpaTHoO (peTporpaaHo)?
OO0sicHeTe BalIuTe OTTOBOPH.

Pemenne:

[To xoopauHatuTe Ha 1eHTHpa Ha (poTorpadupaHata oOJACT C TMOMOIITA HA 3BE3/IHA
KapTa WK HIKaKBa KOMIIOTbpPHA MpOrpaMa 3a MOKa3BaHe Ha 3BE3/IHOTO HeOe, yCTaHOBsIBaMe, ue
[InyToH ce e Hamupan B ch3Be3aueTo binzHanu.



CHHUMKUTE ca HampaBeHH B Kpas Ha Mecel ssHyapu. OTHOBO C MOMOIITA HA 3B€3/IHA KapTa
WIM TIpoTrpaMa 3a MoKa3BaHE Ha 3BE3JAHOTO HeOe ompenensMe, e B mHTepBana 23-29 sHyapu
Capaiieto ¢ B cb3Besauero Kosupor. CrnemoarenHo [lmyron e Omn Omu3o g0 4acT OT
EKJIUNITUKATA, KOSITO € JUaMETPAJIHO MPOTHUBOIIOJIOKHA Ha MECTONON0XKEHUETO Ha CIIbHLIETO MO
ChIIOTO Bpeme. MoskeM Ja 3akimrouuM, 4e [LmyToH € Oun Hemaned OT MO3MIUATA CHPSIMO
ChpHIETO, KOSITO Hapuyame IpOTUBOCTOEHE. KakTo € M3BECTHO, OKOJIO IPOTHBOCTOEHE
IUTAHETUTE UMaT OOpaTHO, WM DPETPOrpajHO BUAMMO JBM)KEHHE Ha (OHA Ha 3BE3AUTE.
Hauctuna, Hue He 3HaeM Koiko 6mu30 e Omn IlnyToH 10 MOMEHTa Ha NMPOTHBOCTOEHE. HO 3a
00€KT, TOJIKOBA OT/ajeueH KaTo HEero, MepHoIbT Ha PEeTPOTpaJHO JIBIKEHHE ce J00JIMKaBa 110
MOJIOBHH rojinHa. Taka 4ye ¢bC CUI'YpHOCT MOXKEM J1a TBBPAMM, Y€ IO BpEME Ha OTKPUTHETO
[InyToH € umai peTporpagHo JBHKEHUE.

Kpumepuu 3a oyensasane (0owo 10 m.)

3a npasunen omeogope koe cvsseszoue e bun Ilnymon u obsicnenue Kaxk e HAMepeH mo3u
omaoeop — 5 m.

3a npasunnu pazcvorcoenuss Kakeo e 6uno suoumomo osudicenue Ha Ilnymon — 4 m.

3a eapno 3aknrouenue 3a 0gudicenuemo — I m.

2 3agaya. Xunapx. 3HaMEHUTHST JPEBHOTPHLKU aCTPOHOM XHUIIapX € HalpaBuIl OMUT 32
omnpejieNisiHe Ha pa3crosinueTo oT 3emsita Ao Jlynata. Toit e xuBsan BbB Il Bex mp.H.e. Torasa
Beye € OWJI Ompe/esieH 3eMHUSAT PaJnyC OT JIPYr APEBHOTPBLUKH y4eH EpaTocTeH, Taka 4ye e
cCuUMTaMe TO3U PAJUyC 3a M3BECTeH Ha Xumapx. V3BecTHO My € OHJIO CBIIO M Pa3CTOSHUETO
Mexay erumerckure rpagoBe Cuena u Anekcannpus. llpm HaOmrogeHWe Ha CI'BHYEBO
3aTbPMHEHHME IO BpEMETO Ha XHWIapX € CTaHaJlo $CHO, Y€ B MOMeHTa, korato B CueHa
3aThMHEHHETO € OWJIO MBJIHO, B AJIEKCaHIpUs TO € OWJI0 YacTUYHO, KaTto 1/5 oT nuamerspa Ha
CTbHYEBUA JHMCK € OCTaHajlla OTKpuTa. Heka mpeamonoxkum 3a MNpoCTOTa, Y€ MBIHOTO
3aTbMHEHHE ce ¢ HabOmomaBano mo miuaaHe u 3a Cuena CapHiero e Omino B 3eHuta. C
MOJIOKHUTEITHOCT XHUMapX € 3HaeN U KaKbB € BUAUMUAT IUAMETHP Ha CIIbHUYEBUS JIHCK.

e Omnuiuere MaTeMaTHYECKH HAyMHA, 110 KOMTO OT TE€3W JaHHU MOKE Ja C€ OIpeAesu
pazctosinuero ot 3emsta jao Jlynara.

Pemenne:

3a merona Ha EparocTeH, mo KOWTO TOH € ompenens paguyca Ha 3eMsTa, € Ba)XHO
00cTosATeIICTBOTO, Ye TpagoBeTe CueHa M AJIGKCAH/BHS JIeXKAT TMOYTH HAa €IUH W ChHII 3eMEH
Mepuarad. KakTto € m3BecTHO, TOH € W3IMOoJ3Baj HaOmomaTeTHus (GakT, 4€ OKOJO JISATHOTO
CTBHIIECTOEHE TIO0 TUIaJIHE BHB BojaTa Ha KiajacHIuTe B CHeHa ce BWXKJAa OTPAKCHHETO Ha
Crabsauero. CrnemoBarendo ToraBa CabHIETO € B 3enuTa 3a Cuena. B cbHiusg TO3WM MOMEHT
Eparocten e ompenenssi BUAMMOTO OTCTOssHME Ha CITBHIIETO OT 3CHHTA, HAOJ0JIaBaHO OT
Anexcanapus (Upe3 U3MEpBaHE Ha CSHKAaTa Ha BEPTUKAIHO Koirde). OOCTOSATEICTBOTO, Ye aBATa
rpajga ca NpUOJU3UTETHO HA €IWH 36MCH MEpHUIUaH, HMMa 3HAYCHHUE CHIIO M 3a HAaYMHA, I10
KOWTO XHUIapX Ce€ € ONMUTBAJI J1a ONpEAeN pa3cToaHeTo oT 3emsta 1o Jlynara. Ot Hero ciensa,
4e aKo MPH ITBIHOTO CIIbHYCBO 3aThMHeHUEe CbHIICTO B CHeHa ce ¢ HaOIr01aBajio B 3¢HUTa, T.€.
B TrOpHa KyJIMHUHAIMSA, TO B AJIEKCAaHAPHUS TO CHIIO € OO B TOpHA KyJIMHUHanusA. Thi Kato
Jlynara e mocra mo-6:m30 A0 3emMsaTa, OTKOJKOTOo CIBHIETO, KOrato ¢ Omia HaOJrogaBaHa OT
AJekcaHIpusi, HEHHOTO BHIMMO TIOJIOKEHHE € OUJI0 OTMECTEHO CHPSIMO CIbHUEBHS AUCK. KakTo
ce BIKJAa OT CXeMmaTa, JUHUUTE OT JBaTa 3€MHU MyHKTa KbM IIEHTHpa Ha JlyHara CKiIrO4YBaT



BI'BJI, paBeH Ha 1/5 oT AuameThpa Ha BUIUMHMS CIbHYEB AUCK. Heka ¢ O 1a oTOeneXuM brbia
MEXy HalpaBJeHHUSATa OT IIEHThpa Ha 3eMsaTa KbM Alekcanapus u kbM CHeHa, a ¢ O —
IMaMeThpa Ha BUAUMHES TUcK Ha CIbHIETO, KOWTO € Oui u3BecTeH Ha Xumapx. O3HayaBame ¢ 7
Pa3CTOSAHUETO MEXIY LIEHTpoBeTe Ha 3emsaTa u JlyHarta, a ¢ X IbJDKUHATA HAa NEpHIEHAUKYISpa
KbM IIpaBaTa, CBbp3Balla IieHTpoBeTe Ha 3emsAta M JlyHara. [IpmpkuHata Ha asrara s —
Pa3CTOSIHUETO MO 3eMHaTa MOBBPXHOCT MEXKIY JIBaTa rpaja — ChIIo € Ouila n3BecTHa Ha Xumnapx,
KaKTO ¥ paAuychT Ha 3emsra R.
Ken1 e pa

HA BFHIHMILT
CITEHUEE JHCE

CibHLE 4
T .
5 “
JIyHa
Hsrnen ot Cuena Harnen oT ANeKcaHOpHA

OBEIHO CIBHYEEC 3ATEMHEHHE HACTHYHC CIEHYUEED 3aTEMHEHHE

MoskeM /1a HaMKIIeM CIICAHUTE ChOTHOIICHHMS
0=s/R, xpreto O e B panuaHu (0° = 4. 180°/ 1)
d=R/cos o
X=R/sin o
x=@F-d)ytg(®n/5)

R/sino =(r—d)tg(d/5)
OTTyK moCIeI0BaTENHO MOJTydaBaMe:
R/sin o =(r—R/coso)tg(d/5)
r=R(1/sinod +tg(d/5)/cosod)/tg(d/5)

Taka OT wW3BeCTHHWTE [aHHU HaMHpaMe TBPCEHOTO pa3cTosiHue ot 3emsta no Jlynara.
Tpuronomerpuunute QyHKIMM He Ouxa OWIM TMpedka 3a MpecMATaHWsATa Ha XHUMapX IO
MIPUHIIUIL, 3aI0TO HApe]] C IPYTUTEe CH 3a0€IeKUTEITHA HAyYHHU MPUHOCH, TOH € U3BECTEH C TOBA,
4Ye € OCHOBOIIOJIOKHUK Ha TPUTOHOMETPUSATA, MaKap Ja € OOpaBMll HE ¢ (DYHKIUHUTE, KAKTO TH
U3I0JI3BaME JTHEC, & ChbC ChCTABEHU OT HETO TPUTOHOMETPUYHH YUCIICHU TAOJIUIIH.

CineoBaTenHo:



Kpumepuu 3a oyenasane:

3a npasunna npeocmasa 3awo axo ¢ Cuena 3amvmHeHUemo e NbIHO, Mo 8 Anekxcanopus
e yacmuyHo — 2 m.

3a mamemamuyecko cevp3gane Ha BUOUMOMO ommecmeane Ha JIyHama om clbHUEsUs
OUCK 8 Anekcanopust ¢ pazcmosiHUemo mexncoy 08ama epaod — 3 m.

3a oxonuamenno usgedcoane Ha Memoo 3a UYUCTABAHE HA PA3CMOSHUEmMo om 3emama
0o Jlynama — 5 m..

3 3apgaua. Fish-eye o0exTusB. Pa3rienaiite BHUMAaTeTHO CHUMKATa Ha 3BE3JHOTO HEOeE,
HapaBeHa B 2009 r. ¢ mMUpoKOBI'BICH 00EKTUB OT Opera Ha e3epo B EBpoma. 3purenHoro mosie Ha
obekTuBa ¢ mo-rojisiMo ot 180°. OcBeH 3Be37HOTO HeOE MO Kpas Ha M300paKEHHETO Ce BIIKIA
4acT OT 3€MHAaTa MOBBPXHOCT, KAKTO U YacT OT BOJAHATA MOBBPXHOCT HA €3€POTO.

e OpueHTUpaiiTe ce MO 3BE3JIHOTO HeOe M O3HAYETe HAa BUIAUMUS XOPU3OHT YETHPUTE
mocoku Ha cBeta. OOsICHETE KaK CTE IO HAPABUJIH.

e OcBeH 3Be3AWTe, Ha H300paKkeHHETO MoOke na ce Bumat HOmwurep, Jlynarta u
MexayHapoHaTa KocMuuecka ctanius. Hamepere ru u ru o3HayeTe BbpXy cHUMKaTa. Mmaiite
MIPEIBU]I, Y€ U300PaKEHUETO € MOTyYEHO B MPOABIDKCHNE Ha HAKOJIKO MUHYTH.

e Hawmepere cp3Be3ausTa Jleben u OBeH U r'u 03HaUeTe BbPXY CHUMKATA.

e Enna oT Haii-3a0ejeXHTETHUTE NMPOMEHIIMBH 3Be3AM Ha HeOeTo € 3Be3mara Mwpa.
OnwuTaiiTe ce 1a HAMEPUTE U Hesl.

[IpenaiiTe cHuMKaTa Ha HEOETO KaTO YacT OT PEUICHUETO Ha 3ajaJaTa.




Pemenue:

Hamupame xapaktepHata ¢urypa OT ceiAeMTe Hal-sSpKH 3Be3au Ha [oisiMata Medka.
[IponbmxaBame NUHUATA, CBBbp3Balla KpallHUTE JBE 3Be3IU (MPOABHKEHHETO € HAHECEHO C
MpeKbCHATa JUHUS Ha CHUMKaTa) U Taka cturame 1o [lonspHara 3Be3na — Hali-sipkara 3B€3/1a OT
ch3Be3arero Manka meuka. [lonsipHaTta 3Be3zna, KakTO 3HAeM, HU IOKa3Ba IOCOKAaTa CEBEp.
HauepraBame enun nuameTsp Ha n300pakeHHeTo Ha HeOeTo, MuHaBai npe3 [lonspHaTa 3Be3na
u 3eHuTa. To¥ ompenens MepuadaHa Ha MSICTOTO Ha HAOJIOJICHWE W TpecHudya XOpPU30HTa B
TOUKUTE ceBep U 1or. lIpekapBame ormie e€auH IUAMETHP, MEPICHAUKYISIPEH Ha MbpBUs. Toi
Mpecuda XOpU30HTa B TOYKUTE M3TOK W 3amaj. TpsOBa a omnmpeaesuM KOs OT TE3H JBE TOYKU €
W3TOK W KOS — 3amaji. 3aBbpTaMe CHUMKaTa IMpej] cede CH Taka, 4ye TOYKaTa CeBep Jia MOMaIHe B
Hal-70JTHAaTa ¥ YacT, a TOYKaTa 1T — B Hal-TopHaTa. Taka Ou M3riexaaio HCTUHCKaTa Hebe, ako
ce oOBpHEM C JIMIe KbM TOYKaTa CEBEp Ha XOPU30HTA. ToraBa HaJsICHO OT HAC € U3TOK, a HaJISIBO
— 3amaj.




MexyHapoaHaTa KOCMHUYECKa CTAHIMS € OCTaBUJA BBPXY CHUMKATa JbJraTa CBETIa
ciena. ToBa e Taka, MOHEXe U300PAKEHUETO € TIOTYYCHO B IPOABDKEHUE HA HAKOJIKO MUHYTH, &
CTAaHIIMATA CE JIBIXKU CPaBHHUTEITHO OBbp30 HA ¢oHa Ha HeOero. JIyHaTa ce HaMHpa MHOTO HUCKO
HaJ Foro3amnajaHaTa 4yacT OT XOpU30HTa. Bmxk1a ce 1 HeWHOTO OTpa)KEHHE BbB BO/IaTa Ha €3epOToO.
Ha 1or ot ,,kBagpata” Ha Ilerac e enna ot pubute B ch3Be3auero Pubu, a oiie mo-HaTaThK OU
TpsAOBasio 1a € 4YacT OT cbh3Besaueto Bopjonei. Ilpe3 Tasm obmact or HeGeTo MUHaABa
eKIMnTHKaTa. biim3o 10 KopoHaTa Ha ABPBOTO CE€ BMXKJA SIPKO CBETHIIO. TakaBa sipka 3Be3da B
Tasu 4act oT Hebeto HsAMa. CpemoBaTeIHO TOBa TpsiOBa Nla € TUIaHETa, B CiIydas ThpceHaTa
miadeta FOmmrep. Hax kopoHara Ha royisiMoTO ABPBO, B MIIeUHHUS BT C€ BIKIA CH3BE3AUECTO
Jleben. Han kBagpara Ha Ilerac ce Hammpa ch3Be3aneTo AHApPOMENa, a HAISIBO OT HETro €
cp3Be3anero OBeH. Jleko Hajoiy OT TOYKaTta W3TOK, Ha JIOCTa CBETJIOTO Hebe Onam30 110
XOpH30HTA pa3jindaBaMe ClIaduTe 3BE31M, ouepTaBald V-oOpa3HaTa TaHAeNKa, ¢ KOATO ca
CBBp3aHU JiBeTe pubu OT chb3Be3auero Pubu. Orie mo-HHCKO KM XOPH30HTA OT BhpXa Ha V-
oOpa3Hara maHjaenka € 3Be3nata Mupa ot cb3Be3auero Kut. Toeasa ms e 6nuzo 0o makcumyma
Ha 8051 OJIACHK, NOPAOU KOEMO ce 8UNHCOA ACHO 00PU HUCKO HA XOPUZOHMA.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a onucanue Ha npasunen memoo 3a onpedeane Ha NOCoKume Ha cgema — 3 m.

3a npasunno onpedenane na nocokume — 1 m.

3a nocousamne Ha MedxcoyHapoonama rocmuuecka cmauyus, Jlynama u FOnumep u
obsicHenue — 3 m.

3a nocousane na cvzeezousma Jlebeo u |Osen — 2 m.

3a nocousane na 36ezoama Mupa — 1 m.

4 3anava. Jlynno 3arpbmMHeHue. Ha 10 nmekemBpu 2011 1. me uma mBJIHO JYHHO
3aTpMHeHME. B odunnanHo 6barapcko BpeMe MOMEHTUTE Ha 3aTbMHEHHUETO Ca CIIETHUTE:

HAy4aJo Ha YaCTUYHOTO 3aTbMHEHHue — 14h 46m

HAYaJIo Ha MBJIHOTO 3aTbMHEHHE — 16h 06m

Kpaii Ha IBJIHOTO 3aTbMHEHHE — 16h 57m

Kpail Ha YacTUYHOTO 3aTbMHeHHUe — 18h 18m

Ha ta3u nata B Codus (reorpadcku koopaunatu ¢ = 42°41', A = 1h 33m 23s) Jlynata
m3rpsisa B 16h 50m, T.e. MHOTO ciie/l HAYaI0TO Ha 3aTbMHEHUETO. ToBa o3Ha4aBa, ue oT Codus
HsIMA J1a MOTaT Jia ce Ha0Jto1aBaT BCUUKU (ha3H Ha JIYHHOTO 3aThbMHEHHUE.

e Hue pemaBame na nmbTyBame 10 MSCTO, KBAETO J1a BUAUM ISUIOTO 3aTbMHeHUe. Heka
CH TIpe/ICTaBUM, Y€ MOXKEM Ja ce ABIKUM camo 1o napaiena Ha Codusi. B xakbB MHTEpBa ca
reorpad)CKUTE ABIDKMHH, OT KOWTO 3aTbMHEHHETO W€ C€ BIKJAa OT HA4yaJloTo 10 Kpasi?
Pasrnenaiite 3eMHus r7100yc U ONMUIIETE MIPE3 KOU JbPrKaBH IIPEMHUHABA Ta3u YacT OT Mapasera.

Pemenue:

3a 1a BHAMM HA4yalloTO Ha JYHHOTO 3aThbMHEHHE, TPsOBa Ja MbTyBame J0 TOYKA IO
napanena Ha Codus, 3a kosTo JlyHaTta nM3rpsBa npeayd HavajaoTO HA YaCTUYHOTO 3aTHMHEHHUE B
14h 46m 6barapcko Bpeme. Taszu Touka TpsiOBa na € u3rouHo ot Codus u HeitHata reorpadceka
IbIDKMHA TpsAOBa J1a ce paznuyaBa oT Ab/bkuHaTa Ha Coust Che caeHaTa CTOMHOCT:

16h 50m (gacwT Ha usrpesa Ha Jlynara 3a Codwusi) — 14h 46m = 2h 04m
CnenoBatenHo reorpadckara JbDKMHA HA TOUKATa 1€ ObJe:
A=A +2h 04m = 3h 37m u3TOYHA IBIKUHA



3a ToukHTEe, KOMTO ca Olle Mo Ha M3TOK 1o mapainena Ha Codwus, JlyHara e usrpsisa ¢
BCE TO-TOJISIM HMHTEpBaJl OT BpEeMe Npead HadajloTo Ha 3aTbMHeHuMeTo. Ho ako otuaem
MpeKaJIeH0O MHOTO Ha WM3TOK, IE IMOMaJHEM B 00JacT, KbJETO HsAMa Jia Ce BIDKIA KpasT Ha
3aTbMHEHHETO, 3al10TO 3a1e3bT Ha JlyHara 1mie ce ciyuBa TBbpJE paHo. Hail-uztounara Touka,
OT KOSITO II€ MOKEM J]a BUJIUM IISUIOTO 3aThbMHEHHUE, 1€ € Ta3H, 3a KOATO 3a1e3bT Ha JlyHara ce
CIIy4Ba HEMOCPEJCTBEHO cliesl Kpas Ha 3arbMHeHHeTo B 18h 18m Owarapcko Bpeme. 3a Codust
Jlynara 3ans3Ba Ha 11 nmexkemBpu B 8h 20m. Mudopmamnus 3a ToBa MOXKEM Ja HaMepuUM B
aACTPOHOMMYECKH ayiMaHax wiM kaneHaap 3a 2011 r., unu B UHTEpHET, KBAETO UMa NMPOTPaMH 3a
M3YHUCIIIBAHE HA MOMEHTHUTE Ha M3rpe3 u 3aje3 Ha JlyHaTa 3a pa3nuyHu reorpad)cku MyHKTOBE,
KOUTO paboTAT on-line. Jla o3HaunM ¢ A, reorpadckara IpDKHHA HA TOYKaTa, 3a KOATO KpasiT Ha
JYHHOTO 3aThbMHEHHUE € HEMOCPEACTBEHO Npeau 3aje3a Ha Jlynata. 3a Hes moiyyaBame:

A2 =X+ (24h+8h 20m — 18h 18m) = 1h 33m + 14h 02m = 15h 35m

Ta3zu Touka e Ha 15h 35m wm3touHo ot ['puHyMuYKusS MepuIMaH, KOETO OTroBaps Ha
24h — 15h 35m = 8h 25m 3anmagna gpmxuHa. CiaemnoBarenHo mo napanena Ha Copus TOUKUTE, OT
KOUTO JIYHHOTO 3aThbMHEHHME MOXKE J1a C€ BMXKJA OT HAyajoTO N0 Kpas, L€ ca B MHTEpBaja OT
3h 37m u3rouna newkuHA 10 8h 25m 3anmagHa nIbbKUHA. TO3WM MHTEpBA 3aM0YBa U3TOYHO OT
Kacnmiicko mope B Kazaxcran u nmpemuHaBa npe3 Y306ekucrtad, otHoBo Kaszaxcran, Kuprusus,
Kwuraii, Pycus, npexocsBa Tuxus okean u 3apbpiiBa Ha 3anagaus opsr Ha CAILLL

Kpumepuu 3a oyeussane (06wo 10 mouku):

3a npasurnu cvobpadiceHuss 3a NONONCEHUEMO HA HAYATHAMA MOYKA Om MbpPCeHamd
3ona omuocno Cogpus — 2 m.

3a namupane na eeoepagckama OvANCUHA HA HAYATHAMA MOYKA — 3 m.

3a npasurnu cvobpadicenuss 3a nonodcenuemo Ha Kpaiinama mouxka omuocho Coghus u
Hamupaue Ha 2eocpagckama ObINCUHA HA MA3U MOYKA — 4 m.

3a nocousane na Ovparcasume, npe3 KOUMO MUHABA MBPCEHAMA YACH OM NAPALENd HA
Cogus— 1 m.

5 3apava. I[peBeH ACTPOHOMHUYECKHU ype. Ha cuumkuTe BUXKIaTe pa3jiniHv BapuaHTH
Ha €AWH aCTPOHOMUYICCKU YPCA, U3MOJI3BAH OT APCBHOCTTA.
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o KakBo mpezcTaBisiBa TO3U ypel, 3a KaKBO CIIyXKH M KaKbB € IPHHLIUITBT HA HETOBOTO
neiicteue? OOsiCHETE HAKPATKO.

e Kak ce Hapu4a NpbHUKATa WIK CTHIOBT, KOWTO MPHCHCTBA KATO €IEMEHT B Pa3IMYHUTE
ypenu? KoraTo To3u eleMeHT ce MpaBU HaKJIOHEH, OT KaKBO CE ONpeAess BI'bJIbT Ha HAKJIOHA U
[I0COKAaTa, B KOSITO € OPUEHTUPAH TOI?

¢ [lpu xou OT MoKa3aHWTE BapUAHTHU Ha ypeJa cKajara Ie € Hail-paBHOMEpHa U 3a1io?

e CaMuTe BHE MOXKETE Jla ce INpEBBbPHETE B TaKkbB ypeld. B siceH neH m3mepere (c
MIOMOIITa Ha Ballld MPUATENN) ABDKMHATA HA COOCTBEHATa CH CSHKA B IOHE 7-8 MOMEHTa OT
BpeMe B paMKHMTE Ha MHTepBal oT 5-6 yaca. [IpencTaBere pe3yaraTture B TaOIUIA M MOCTPOMTE
rpaduka. Kak muciure, kora Baiarta csHka e 0uina Haii-kbca? OOsicCHeTe KpaTKo 3a1llo.

Pemenue:

Ha cHumkuTe ca mpeicTaBeHW pa3IWdHU BHJIOBE CIIbHYEBH YacOBHUIUA. CIIHHUEBHST
YaCOBHHK ITOKa3Ba BPEMETO, T.€. KOJIKO € 4achT. ToBa ce onpeaess OT MOJI0KEHUETO Ha CsTHKATa
Ha [EHTPAIHUA CTHJIO, HApEeYeH THOMOH, BbpXY mudepOiaaTa Ha yacoBHMKa. OpHUeHTaIMsATa Ha
CSHKaTa Ce M3MEHs B TCUCHHE HA JICHS TMOpaJid BUAMMOTO JIEHOHOIHO JBIKeHrne Ha CIIbHIIETO
no HebGeto. Ckanarta Ha CIHHYEBHS YACOBHUK CE€ pasrpadsBa Taka, ye CsSIHKaTa Ha THOMOHa B
pa3IMYHUTE MOMEHTH OT BpeMe Jla IoKa3Ba ChOTBETHHS Yac.

UecTo THOMOHBT ce TIpaBU HaKJIOHEH. Torasa Toil ce HacOYBa Ha CeBEpP, a HAKIOHBT MY €
TaKbB, Y€ Jla € YCIIOPEICH Ha 3eMHaTa oc Ha BbpTeHE. (hevivm Ha HAKIOHA HA 2HOMOHA KbM
XOPU3BOHMATHA NOBLPXHOCM € PABeH HA 2e02pad)cKama WUpUuHa Ha MACMOMO HA HAOI0eHue.
AKo c1vHUeUAM YACOBHUK € 8 I0HCHOMO NOJLYKBAO0 HA 3eMama, mo mou mpsaoea 0a e HaKIOHeH
Ha roe.)

Korato rHOMOHBT € ycmopeleH Ha 3eMHaTa OC, a CKajlaTa € BbB BHJ Ha MPBCTEH,
pasnosyiokeH B paBHMHA, YCIOpEAHA HAa paBHMHATa Ha €KBaTopa, CKajata Ine Obae Hail-
paBHOMEpHA, 3alI0TO TOTaBa CAHKATa HA THOMOHA 1€ C€ JBMXKU IO CKajaTa CbhC ChIIATa brioBa
CKOpOCT, C KaKBaTO CTaBa BUAMMOTO JICHOHOIIHO ABIKeHue Ha CinpHIIETO 1o HeOecHarta cdepa.
ToBa TpsiOBa 1a € U3MIBJIHEHO B Cly4yas Ha CIbHYEBUS YaCOBHHK BISICHO OT MOCJEIHUS pel Ha
tabimnaTa ¢ uzoopaxenusta. [1og00HM ca 1 YaCOBHUIIUTE BJISICHO HA IIBPBUS U BTOPHS PEI.

Csankara HH, 0coOeHO koraro CHBHIIETO € HHUCKO Ha XOPHU30HTA, CE MOojJydaBa J0CTa
Jbiira. JIboKuHaTa i MOKEM J1a ONpesienM, KaTo MOMOJIUM MPUATENINTE HU, KOUTO HU ITOMarar,
Jla HaJIo’KaT BbPXY Hes KOHEIl U Mocie J1a ro u3MepumM. ETo pe3ynaTaTure, NoJydeHH 3a CsIHKATa
Ha HaOmomaren ¢ BucounHa 1.70 M Ha 25 nexempu 2011 r. B rp. Bapna:

UYac Ha u3mepBaHe 10:00 | 10:30 | 11:30 | 12:10 | 12:40 | 13:30 | 14:30 | 15:30

Hbmxuna Ha csakata | 5.6 |[48wm |41m [40m |[406m [45m |[6.1m |109m




HpCI[CTaBSIMe PE3YITATUTE OT U3MECPBAHECTO Fpa(l)I/ILIHOZ

ABITEHHA Ha
CHHEATa, 1m
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3abensi3BamMe, 4e HAMpaBICHUETO HA CSHKATa HU CE€ M3MCEHS C MpOMsHATa Ha MOCOKaTa
kbM CIBHIIETO TIpe3 JeHs. AKO ouepTaeM OKOJIO cede CH CKalla C YaCcOBETe OT JCHS, HAHCTHUHA
e ce TMPEeBbpPHEM B CIIbHYEB YAaCOBHUK. J[bJDKMHATA Ha CSAHKATa HU C€ M3MEHS C M3MEHECHHE Ha
BrcouynHaTa Ha CITBHIIETO HAJl XOpPU30HTA. Hall-Kbca TpsiOBa Jla € Ouiia CIHKaTa HUA OKOJIO 001,
korato CIBbHIIETO c€ U3Ura Hall-BUCOKO.

Kpumepuu 3a oyenasane (0owo 10 m.):

3a omeosop kaxkve e ypedvm na chumxkume — 1 m.

3a obacHenue na npunyuna Ha oelicmeue — 2 m.

3a obsacnenue na opuenmayuama u HaKIOHA HA SHOMOHA — 2 M.

3a eepen ome060p u 0bACHeHUe NpU KO YACOBHUK CKANAMA e HAli-pAGHOMepHA — 2 m.
3a onucanue na usmepeanusma na csiHkama u npedcmassane 6 maoauya — I m.

3a nocmpossane na epaguxa — 1 m.

3a obacHenue koea cankama mpsabea 0a e buna Hau-Kvea u 3aujo — 1 m.

6 3amauya. FOnutep. Hamepere na nHebGero mnanerara FOmurep. Ts umsriexnma kato
3Be3/1a, HO 3HAUUTENIHO IO-spKa OT BCsKa Jpyra 3Be3qa Ha HebOeto. [lo ToBa e s pa3no3Haere.
HabmonaBaiite FOnutep nmo-kbcHO Beuep okono 20-22 4. Toraa IuiaHeTaTa ce BIDKIA HA FOT-
roro3amaji. Ha 1orousTok mo chIoTo BpeMe MOKETE J1a BUANTE Ch3Be3aueTo OpuoH.

e HapucygaiiTe npubiu3uTrenHa cxema ¢ B3aMMHOTO pa3nojioxeHune Ha FOnuTep u Haii-
sapkute 38e311 oT OproH, KakTo ' BbkaaTe Ha HeOero. Ha cxemaTa otOenexere marara u dyaca
Ha BallleTO HaOJII0/ICHHE.

e Karo 3Haere, ye BUJUMOTO BIIIOBO Pa3CTOsIHUE MEXY 3Be3auTe berenreiize u Puren
ot OpuoH e okosio 18.5°, onpenenere NpuOINZUTETHO BITIOBOTO Pa3CTOSHUE MEXy berenreiize



u Onurep. M3non3Baiite NoapbYHA CPEACTBA, HAPUMEDP MOXKETE Ja MPOCKTHpaTe 0OMKHOBEHA
JTMHHIKA 32 YepTaHe C MPOTerHara pbka KbM HeOeTo. OnuieTe Bamus HAauuH Ha U3MEPBaHE.

e KakxwsB Bua 3Be3nma € berenreiize? OtroBopere kpatko. Hamepere mHpopMmaius u
CpaBHETE HEMHMSI TUaMEThp ¢ TuaMeThpa Ha CIIbHIETO.

Pemenue:

Ha ¢urypata no-nony e npeacraBeHo cb3Be3aueto OpuoH u manetara KOnutep, kakTo
NpUOIU3UTETHO H3TNIeKIaT Ha Hebero mpe3 aexemBpu 2011 u suyapu 2012 r. Haj 10KHUS
XOPH30HT 0K0JI0 22 — 23 yaca.
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AKO wu3Moi3BaMe JIMHHIIKA, MHPBO C MpOTEeTrHAaTa pbhbKa KbM HEOETO ,.u3MepBame”
MPUOJIM3UTEITHO Pa3CTOSTHUETO OT 3Be3auTe berenreiize no Puren B cb3Besmuero |Opuon. Heka
Hanpumep To Aa € 22.6 cm. PaznuyHuTe y4yacTHUIIM B ONUMIMaAaTa IIE MOJydaT pa3IudHU
pa3CTOsHMS B 3aBUCHUMOCT OT pa3jMyHaTa IbJDKMHA Ha npoTerHature cu pabie. Ilocne
n3MepBaMe pascTosiHuetro mexay berenreitze u FOnutep no chius HaYMH. 3a J1a TOJIYYUM IIO-
TOUYEH pe3yiTat, TpsAOBa pbKaTa HU Ja € MO ChINUSA HAUYMH MPOTErHara, T.e. Ja He Ce MPOMEHS
Pa3CTOSHUETO MEX[y JIMHUSATA U HAIIUTE OYM NpHU JIBETe M3MepBaHMs. BCBIIHOCT 3a BTOPOTO
pa3CcTosIHUE 11Ie HU TPsIOBA T0CTa AbJra JIMHUSA. MoXke Ja u3nai3BaMe JHHeasl iU IbJIra MPbUKa,
BBPXY KOSITO Ja 3aCeueM Pa3CTOSHUETO, MPOSKTUPAWKH sI Ha HEOETO, a Mocie Ja r0 U3MEPUM.
Heka pazcrossnuero mexny berenreiize u IOnutep na € 71 cMm. ‘brioBoro paszcrosiHue, KOETO
CBHOTBETCTBA HA TOBA, I1I€ MOJIYYHM Ype3 ClIeIHAaTa MPOMOPLIHS:

22.6 cm - 18.5°
71 cm - X°
X =18.5°%x71/22.6 = 58°
‘briioBoTo pascrostaue Mexay berenreitze u KOmnurep npe3 nekemBpu 2011 r. m HagasioTo Ha
aayapu 2011 r. He ce MpoMeHsI MHOTO U € B MHTepBajia okoJyio 58.5 — 59.5 rpanyca. Taka ye
MoJTyyeHaTa OT Hac OlLIeHKa e 100pa.

3Be3nara berenreiize e HaBisA3da B IOCHEAHUS CTaAMd Ha CBOsiTa eBoOJtoLUs. T4
NPEJICTaBJIIBA UYEPBEH CBPBXIMIAHT C OrPOMEH JuaMerThp. Pa3iuyHu U3TOYHUIM Ha
nH(popMaIus 1aBaT OICHKM Ha JuameThpa Ha berenreiize, Bapupamu ot okoso 550 mo 1500
nuaMernbpa Ha HameTo CibHIe.
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Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npeocmasane na pucynka na pasnonodcenuemo na Opuon u FOnumep na nebemo c
ombenszana 0ama u 4ac Ha HabIvoeHuemo — 3 m.

3a onucanue na npasunen Memoo Ha usMepeaHe u Memoo Ha NPecMAmane Ha b2lo080mo
pascmosinue medxcoy bemenzetize u FOnumep — 3 m.

3a npeocmassne na OaHHu Om U3MEPBAHEMO U NPABUIHO USYUCTEeHUEe — 2 M.

3a nocousane na 6uoa na 36ezoama bemencetize u cpasnasane na ouamemvpa i ¢ mo3u
Ha CnvHyemo — 2 m.

11





