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YKA3ZAHUA U PEIIEHUSA

3a OLleHSIBaHe HA 3aJaUuuTe OT OOIMHCKUA KPbI
Ha oaxumnuagata no ACTPOHOMMIS 3a V-VI kiac
21 nexemBpu 2013 r

1 3agaya. Crapa 3Be3gHa kapra. [Ipex Bac e crapa 3Be3qHa KapTa C PUCYHKM Ha
Ch3BE3MIUATA, N300pa3sIBald MUTUYHH CHIIECTBA U MPEIMETH.

e Onuraiite ce Ja pa3no3HaeTe MOHE NeT OT TAX. HampaBeTe cruchk Ha pa3no3HATUTE
Ch3BE3/IUS M TI'M OTOeJexeTe Ha KapTara. 3a BCSIKO CB3BE3/IME HAMUIIeTe OBIrapcKoTo U
JATUHCKOTO MYy Ha3BaHHE.

e Iloco4ere Ha KapTaTa Kp/e ce Hamupa 1o
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Pemenmue:

Heka mppBOHa4yamHO OTOENEXKHMM, Y€ Ha Ta3W KapTa Ch3BE3AMITAa Ca HAPUCYBAHU TaKa,
KaKTO WM3TJISKIAT Ha 3Be3JIeH Ti00yc, m3o0passBaml HeOecHaTa cdepa. Pasrmexmaiiku equH
3BE3/ICH II100yC, HUE CMe B POJIsiTa HAa HaOIIto1aTelN, KOMTO ce Hamupa “u3BbH” HeOecHarta chepa
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Y BUXKJIA Ch3BE3JMSITA BCE €IHO “OT Jpyrara cTpaHa’. 3aToBa PUCYHKHWTE Ha Cbh3BE3JUSTA Ca
orneaanHu oopasu Ha GUTYpPUTE, KOUTO OMXa ce BUKIaJIU HA HEOETO.
Ha kaprara morar na ce pa3lno3HasiT CleIHUTE Ch3BE3[Us, 03HAUEHU ChC CHOTBETHHUTE

HOMepa:

1. Tonsima meuka — Ursa Major
2. Maska meuka — Ursa Minor
3. Hpakon — Draco

4. JIupa, n3o0pa3eHa karo sctped criopes apadCKuTe npencraBu — Lyra
5. JIe6en — Cygnus

6. Open — Aquila

7. Ctpena — Sagitta

8. lendun — Delphinus

9. Besnu — Libra

10. Bomoneit — Aquarius

11. Ilerac — Pegasus

12. Augpomena — Andromeda
13. Kacuomnes — Cassiopeia

14. Iedeii — Cepheus

15. Ilepceii — Perseus

16. Tpubremauk — Triangulum
17. OBen — Aries

18. Kupad — Camelopardalis



19. Komap — Auriga

20. JIeB — Leo

21. Kocute Ha Beponuka — Coma Berenices
22. lleBa — Virgo

23. Bonosap — Bootes

24. CesepHna kopona — Corona Borealis

25. Xepkynec — Hercules

26. 3mus — Serpens

27. 3muenocer — Ophiuchus

Ot ydeHunmre ce uCKa ga 0003HAYAT caMO MET OT Te3W Ch3BE3NMUs, HO TYK JaBame
BCHYKUTE, ThH KaToO pa3IMYHM YYaCTHHIM B OJMMIIMAJAaTa MOTaT Ja IO0COoYaT pPa3InYHH
Ch3BE3US.

[TonsipHaTa 3B€3/1a, KOSITO CM€ O3HAYMIIM C HOMep 28, ce HaMHpa Ha BbpXa Ha OMailikaTa
Ha MasikaTta Meuka.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 8 m.):

3a mnaszosasane Ha Ovicapckume U JAMUHCKUME HA36AHUA HA Nem CbC38e30usl U
o3Hauasaremo um Ha kapmama — 35 x 1.5 = 7.5 m.

3a nocousane na mecmononodxcenuemo na Ilonapnama 36ezoa — 0.5 m.

2 3agava. I[lnaneru. [Ipenu n300peTsiBaHETO Ha TeJIeCKONa aCTPOHOMMTE Ca MOTJIH J1a
HabJI01aBaT caMo TET OT IUIAHETHTE.

¢ Kowu ca Te3u miiaHeTH, KOUTO MOTaT Jia € BUIAT Ha HEOETO ¢ HEBBOPBIKEHO OKO?

e B npeBHaTa acTpoHOMHs, 0baye, ce TOBOpH 3a ceaeM IiaHeTH. Kou ca apyrure nse
HEOECHU CBETWJIa, KOUTO CBHIIO ca Owian mpuyuciasBaHd KbM 1aHetute? 3amo? KakbB e
MPOU3XOBT U KaKBO € 3HAUEHUETO Ha JyMarta ,,JiiaHera’?

e [[poyuere Ha3BaHMATa Ha JHUTE OT CeIMHUIATA HA UTAIUMAHCKH, (PPEHCKH WU
WCIIAHCKH, a Hail-100pe Ha JJATUHCKH e3uK. KakBo oTkpuBare?

Pemenne:

[InaneTuTe, KOWTO ca JOCTaThUHO SIPKH, 33 J1a CE€ BUAAT C HEBBOPHKEHO OKO, ca
Mepkypuii, Benepa, Mapc, IOnurep u Carypu. Ilo npunyun Ypan o6u mocwvn oa ce euou u c
HEBBLOPBIHCEHO OKO, HO GUOUMUAM MY ONIACHK € MHO20 cab u MHO20 mMpYOHO OUXme 20 OMKpuIU
U OMAUYUTU CPEO MHOICECMBOMO OpyeU c1abu 36e30u Ha Hebemo. Jlpyrure nBe “rutaneTw’, 3a
KOUTO C€ TOBOPH B JpeBHATa acTpoHoMUs, ca CirbHileTo u JlyHara. JlymaTa miaHeTa uMa rpblKu
MPOU3XO0J M O3HAYaBa “‘cTpaHcTBaml” WM “Omyxnaent”’. M30poenuTe cenem HeOECHH CBETHIIA ca
OWJIM HAapUYaHU Taka, 3all0TO 3a 3€MHHUs HAOJIIOJaTeNn Te BHJIMMO C€ MecCTIAT Ha (oHa Ha
3Be3auTe. ToBa JABMKEHUE € MHOTO OaBHO M MOXE Jia ce€ 3a0€NIe)KU ¢ HEBHOPHIKEHO OKO, CaMO
aKo CpaBHsBaMe TIOJIOXKCHHSATA Ha JajJicHa IUIaHeTa Ha (oHa Ha 3BE3AMTE B Pa3IMYHHU HOIIM.
[Tnanerute (B ChBPEMEHHHUS CMHCHJ Ha JlyMaTa) U3MECHAT CBOMTE BUJIUMH IOJIOKECHUS Ha (HoHA
Ha 3BE3JIUTE MOPAIU TOBA, Y€ OOUKAIAT 0KoJi0 CIIbHIIETO, a HUE TM HaOJroAaBaMe OT JBHKEIaTa
ce okono CipHuero 3ems. JlyHara ce nBmxu Ha (OHA Ha 3BE3MUTE, 3aIIOTO OOHMKAJISA OKOJIO
3emsara. CTbHIIETO BUAMMO C€ MECTH Ha ()OHA Ha 3BE3AMTE 3a HAOIrOAaTeN OT 3emsTa, 3ali0To
3emsaTa oOukans okojo CIBHIIETO W B PAa3JIMUYHUA MOMEHTH OT TOAMHATA, KOTaTO HalllaTa TUiaHeTa
ce HaMHupa B Pa3IMYHU TOYKU OT CBOsITa opOuTa, CIIBHIETO 3a HAC C€ MPOEKTHpA HA PA3IUIHH
MecTa Ha OHA Ha 3BE3UTE.



Kakro moka3Ba Tabnunara, JajeHa Mo-70jy, JHUTE OT CeIMHIlaTa B JIATUHCKUS €3UK
HOCST MMEHATa Ha CeIeMTE TUIAHETH. ToBa € MPEMUHAJIO B M0-MaJIKO WX IIOBEYEe U3MEHEH BUI U
B JIPYT'H POJICTBEHH C JIATUHCKUS €3UIH, KaTO (PPEHCKH, UTATMAHCKH, UCIIAHCKU, PYMBHCKH H
np. UMenaTa Ha JHUTE OT CeAMMIIATA B aHIVIMMCKUS, HEMCKHS, XOJaHACKUS U IPYTU OT rpymnara
Ha TEPMAHCKHUTE €3MIM CBIIO CJeIBAaT Ta3W Tpaaullusg, HO ca UM JaJieHd HMEeHaTa Ha
JIPEBHOTEPMAHCKH OOTOBE, CHOTBETCTBAIM HA PHUMCKHTE OOroBEe, Ha KOUTO ca HapeueHU

IIJIaHCTUTC.

bvreapcku Jlamuncku IIpesoo om namuncku Ppencku Hmanuanucku

Henens Dies Solis Jlen na CirpHITIETO Dimanche Domenica
ITonenennuk | Dies Lunae Jlen na Jlynara Lundi Lunedi
Bropauk Dies Martis Jlen Ha Mapc Mardi Martedi

Cpsina Dies Mercurii | Jlen Ha Mepkypuii Mercredi Mercoledi
YeTBbpTHK Dies Jovis Jen Ha 3ec (Onutep) | Jeudi Giovedi

ITeTnk Dies Veneris | Jlen Ha Benepa Vendredi Venerdi
Cwbora Dies Saturni | Jlen na CarypH Samedi Sabato

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 8 m.):

3a uzbpossane na nianemume, uOUMU ¢ NPocmo oko — 5 x 0.5 = 2.5 m.

3a nocousane na Cnonyemo u Jlynama kamo opyeume 0ee nianemu — 1 m.

3a obsacuenue Ha 3HaueHUeMO Ha OyMama NiaHema U 8Pb3KAMa ¢ GUOUMUME OBUNHCEHUS
Ha naanemume — 2 m.

3a namupane na nazeanusma Ha OHUMe OM CEOMUYAMA HA PA3IUYHU e3UYU U OMKPUBAHE
Ha ¢hakma, we HocaAM umenama Ha nianemume — 2.5 m.

3 3apaua. Benepa. Cnen Crnpaiieto u JlyHara, ninanerata Benepa e Haii-sipkoTo HeOeCHO
cBeTw10. Ts1 He BUHAru Moxe Jia ce HabJroaBa, HO B IIEpHO/a, KOraTo pellaBare Te3H 3a/1adH,
OMXTE MOTJIM Ja 5l BUJIUTE.

e Hamepere Benepa B HeOeTo. 3anuiiere fjaTaTa ¥ yaca Ha BalieTo HabJro1eHue.

o [Ipubnm3uTEenTHO B KaKkBa IMOCOKA ce BIXKa BeHepa — ceBep, 10T, M3TOK WK 3anaa’?

e 3aio HsKora xopara ca Hapuuyanu Benepa 3opnuiia uinu Beuepuuna? Karto xakBa ce
BIXk/1a cera Benepa — karo 3opHuna uinu kato Beuepuuna?

e CpllecTBYBAT JIM M Apyru miuaHeTH oT CirbHYEBaTa CHCTEMa, KOMTO J1a MMAaT TaKWBa
peayBaly ce Nepruoau Ha BUJMMOCT KaTo 30pHHUIIA WK kKato BeuepHuna? Ako jaa, Kou ca 1e?

Pewmenue:

IIpe3 noemBpu — nexemBpu 2013 r. BeHepa ce Bwkaa Beuep NPUOIM3UTEIHO Ha
forozanaj uiu 3anaj. IloHskora Ta3u IuiaHera ce BWXKIa Bedep cien 3ajie3a Ha CiabHLETO Ha
3amajl u ToraBa xopata ca g Hapudainu BeuepHuia. B npyru nmepuoau ot Bpeme Ts ce BUXKIA B
MpeIyTPUHHUTE 4YacoBe Mpeau uirpeBa Ha CIOBHIETO Ha M3TOK M TOraBa ca s HapHyaiu
3opuuna. [Ipe3 HoemBpu — nekemBpu 2013 r., KOraTo € CpoKbT 3a pelIaBaHETO HA 33JaYUTE OT
I xpbr Ha acTpoHOMMUECKaTa onuMnKaaa, Benepa ce Buxna karo Beuepnuua.

Nma owe enHa miiaHera ¢ peayBally ce NEPUOIU Ha BEYEpHA U MPEAYTPUHHA BUIUMOCT
u ToBa ¢ Mepkypuii. Benepa n Mepkypuii ce HaMupar Ha 1Mo-01M3K0 pazcrosiHue 10 CIbHIETO,
OTKOJIKOTO 3emMsATa. 3aToBa, KaTo T'M HaOiro/laBaMe OT Hallara IUIaHeTa, T€ BHIAWMO HHUKOTa HE
MoOrar ga ce otaainedar TBbpAe MHoOro ot CabHuero. ETo 3amo MoXeMm 1a ' BHXKIaMe WU
CYTPHUH MaJIKO Ipex U3rpeBa, UM Beuep MajKo cies 3ajie3a Ha CIbHIETO.



Kpumepuu 3a oyenasane (obwo 8 m.):

3a ombensaszsane na oama u epememo Ha Habarodenuemo — I m.

3a onpedensine na nocokama, é kosimo ce eudxcoa Benepa — 2 m.

3a obsacnenue 3awo Benepa e ouna napuyana 3opnuya unu Bevepnuya — 2 m.

3a nocousane oanu ceca Benepa ce eudicoa kamo 3opnuya unu kamo Beuepnuya — 1 m.

3a nocousane na Mepkypuii kamo Opyeama niaxema, KOSAMo umMa nOO0OHU Nepuoou Ha
geuepHa U YympunHa eUOUMOCm U oosacHeHue — 2 m.

4 3agaya. 3ems u CabHue. B3emere 3eMeH 1100yC U IO OCBETETE C HACTOJIHA JIaMIIa.
Tosa me 0bpaat 3emsara u CIIbHIIETO.

e Karo rienate oTkbM CeBEpHHMsI MOJIOC HA 3eMsTa, B KaKBa MOCOKA C€ BbPTHU 3€MHOTO
KBJIOO OKOJIO CBOSITA OC — [0 YaCOBHUKOBATA CTPEJIKA WIIH 00paTHO?

¢ 3aBbpTere modyca crnpsimo ChapHIETO (JTammara) Taka, ue 3a boarapus na e 12 yaca Ha
00s11. [TocoyeTe HAKOS IbpKaBa, WIM MOPE, UM OKEeaH, KbJIETO B CHIIUS MOMEHT TpsiOBa Ja e:
6 yaca; 0 gaca; 18 yaca.

e 3ammIIeTe JaTtara W Yaca, KOTaTro periaBaTe Ta3W 3aaada. Harmacere 3emHus Ti100yC
crpsmo CHBHIIETO Taka, Y€ J1a ChOTBETCTBA HAa TO3M MOMEHT OT Bpeme. [locodere HSIKOs
J'bp>KaBa, MOPE UJTM OKEaH, KbJIETO B CHIIOTO Bpeme € 12 vaca Ha o0s.

e B nens u vaca, korato pelaBare 3ajayaTa, MMa JIM 4acTU OT 3€MHOTO MOJYKBJIOO, B
KOWTO J1a HE € ChIIaTa, a apyra gara? AKo Ja, MocodeTe KbJe ce HaMupaT Te3HW 4acTH OT 3emsiTa
M KOSI J1aTa € TaM.

Pemienmne:

3eMHOTO KbJI0O ce BBPTHU OKOJIO OCTa CH OT 3araj] Ha U3TOK. J[a B3eMeM 3eMHHUs 1J100yC U
Jla CU TpeACTaBUM caMuTe cebe CH B yMaJleH pa3Mmep, CThIMIN Ha MOBBPXHOCTTA MYy HSKbJE
npuMepHo B bearapus. Heka Hue cMe 3actananu ¢ rpb0 KbM ceBEepHUs MoJtoc. Torasa 3aj1 Hac
nie ObJIe mocokaTa ceBep, Mpej HaC — 10T, HAJIABO 3a Hac Iie ObJe M3TOK, a HAJSCHO — 3amaj.
[Tpu ToBa MONOKEHHE 32 HAC 3€MHOTO KBJIOO 111 C€ BHPTHU OT/SICHO HAJISIBO. AKO B3€MEM 3EMHUS
r100yc ¥ To0 00BPHEM CBhC CEBEpHUS MOJIOC KbM HAaC, OCOKaTa Ha BBPTEHE IIe € 00paTHO Ha
YaCOBHUKOBATA CTPEJIKA.

Jlammara ocBeTsBa MoJioBUHATa 3eMeH riol0yc. Tam MoxeMm ga Kaxewm, 4e € JCH, a Ha
JIpyrara nojoBuHa € Homl. B 12 gaca Ha 0051 e cpenata Ha aeHs. Jla cu mpeacTaBuM eIuH OT
reorpad)ckute Mepuanany, MUHaBamy npe3 bearapus. Heka ToBa na € MepuaunanbT, MHHABAII]
NPUMEPHO Tpe3 BalleTo HaceleHO MACTO. Bpemero mo msnara ObpDKHMHA HA €IUH MEpUINaH €
erHo W cwilo. Hue TpsOBa 1a 3aBppTUM TII0OOyca Taka, Y€ TO3W MEPUAMAH Ja Objae
MpUOTU3UTETTHO O cpejaTa Ha OCBeTeHaTa 4yacT oT riobyca. Taka tam me Obae 12 yaca Ha
00s11. B 0 4. e cpenara Ha Hourra. CrnienoBatenno () daca mie 0b/1e 32 TOYHO TTPOTHUBOIOIOKHHUS
MEpUIUaH Ha 3eMHOTO KbJIOO — HanpuMep 3a AJISICKa M U3TOYHATA YacT Ha TUXHUs OKeaH.

3a ma pazbepeM Kbjae me € 6 yaca CyTpUHTa, TPsiOBa OTHOBO Ja CH NPEJICTaBHM
BBPTEHETO HAa 3eMsATa MU J1a BUJUM KOM YacCTH OT HEsl PHU TOBa BBPTCHE M3/IM3AaT OT ThMHATa
CTpaHa M BIM3aT B OCBETEHaTa cTpaHa Ha riolyca. 3a TsXx TpsOBa Ja € CyTpuH. Te3u yacTh
OTCTOSIT OT HAIIIMS MEPUAMAH Ha €IHa YETBHPT 3eMHa OOMKOJIKa B MOcoka 3amnana. CienoBaTeHo
6 yaca cyTpuHTa 11e Ob/e B Hail-u3rounute yactu Ha CAILLl, B 4acTu OT ATIaHTHYECKHUS OKEaH U
HEeHTpalHaTa JacT Ha bpaswnus. Ha exna 4eTBbpT 0OMKOJIKA MO 36MHOTO KBJIOO M3TOYHO OT
boearapus me ce Hamupar MectaTa, kKpaeTo € 18 gaca. Te m3nm3ar oT cBeTiiaTa 4acT Ha riodyca
Y HaBJIHM3aT B ThMHATa — 3a TSIX CBBPIIBA JCHAT U 3a04Ba HOILITAa. TOBa € EeHTpaIHaTa 4yacT Ha
Pycusi, Monronus, Kurait, Uagone3us, n3tounara yact Ha UHaniicKust oKeaH.



Heka mMomeHTBT, KOraTo pemiaBaMe Tazu 3ajava, € nmpumepHo 17 daca. ToBa e 5 yaca
cien MOMEHTa, KOWTO oTroBapsi Ha 12 yaca Ha 00s1. 3a 24 yaca 3eMHOTO KbBJIOO c€ 3aBbpTa
okouio cede cu Ha 360°. 3a 1 yac To mie ce 3aBbpTH Ha 360° : 24 = 15°, a3a 5 yaca — Ha 15°x5 =
75°. IlocTaBsame ri00yca CrpsMo J1aMIiaTta Taka, e 3a bwirapust 1a e 12 gaca Ha 06511, [Tocme To
3aBbpTamMe Ha 75° B MOCOKA OT 3araji Ha U3TOK — [I0COKaTa, B KOSITO ce BbPTH 3emsiTa. Taka Beue
3a bearapus e 17 yaca. JlecHO MOXeM J1a OnpeieIuM Ha KOM MecTa B ChIIMsS MOMEHT € 12 yaca
Ha 00s/] — Te ce HaMUpaT Ha MEepUNaHa, KOMTO MIUHABA 10 cpejiata Ha ocBeTeHaTa OT CITbHIETO
(;mammara) ctpaHa Ha 3eMHOTO Kby100. ToBa ca I'pennanausi, ATIaHTHYECKUS OKeaH M U3TOYHATa
yact Ha bpazumnusi.

Axo pemiaBame 3ajadata B 17 gaca mpumepHo Ha 10 mekeMBpH, 3a MecTaTa 1Mo 36MHOTO
KbJI00, KOWTO ca Ha 7 4acoBW mosica, win Ha 15°x7 = 105° u3TouHO OT HAc, e 0b/Ie MOTYHOII.
A ollle o Ha U3TOK BeYe Ie € CJe/ MOJIyHOIll, HO Ha 11 JekeMBpH — TaM Beye 1€ € HACTBINI
HOBUAT JeH. OOmactra oT 3emsara, kbjaero me e 11 gexemBpu, mie ce npoctupa ao 180-
rpaaycoBHsl MEpUAMaH, T.HAp. JIMHUA Ha CMsHA Ha Aatara. [lo-HaTaThbK B M3TOYHA MOCOKA OT
Hero 1ie Obe Bee ome 10 gekeMBpH.

17h

"pPUHYn4KM
mMepuamaH

on 12h

180° mepugmaH
JNIMHUA Ha CMsAHa Ha SQM;‘
nartata

Kpumepuu 3a oyenasane (obwo 8 m.):

3a onpedensine Ha nocokama, 8 KOsIMo ce 8bpmu 3eMHOMO Kbabo — 1 m.

3a onpeoensane kvoe we 6voe 0 u., 6 u. u 18 u., koeamo 6 bvreapus e 12 u. u nocousane
no eoHa Ovpacasa uiu okean — 3 m.

3a onpedensine kvoe we e 12 u., kocamo ce pewasa 3aoaiama u ooscuerue — 2 m.

3a obacHenue danu u Kvoe no 3eMHOMO Kbab0o damama we e opyza — 2 m.

5 3apmaya. Bup3oxoamu. Kakto Moke OW 3Haere, HIKOW JPEBHOTPBIKH OOroBe M
MUTHYHH T€POM MMaT KpHUJIATH CaHIAJIA, ¢ KOUTO MOTaT Ja ce ABMXKAT (aHTACTUIHO OBP30, a
KOTraTo TIOMCKaT, MOTaT W Ja JeTAT. B HAKakbB JCH, Ipe3 HOEMBpH, Ha €KBaTopa ce chOupar
TpUMa TaKuBa ObP30XOIITH, BCEKH OT KOMUTO MOXKE J1a OOMKOJIM 3eMHOTO KBJIOO camo 3a 24 daca.
B 6 yaca cyrpunTa nipu usrpesa Ha CITBHIIETO T€ TPBIBAT B TPU Pa3IuyHU NOCOKHU. [IbpBUAT ce
JIBIDKY Ha U3TOK M CaMO Ha M3TOK, BTOPUAT HA 3amajl ¥ caMo Ha 3amaj], TPETUSAT Ha CeBep U caMO
Ha ceBep.

e CJiel1 KOJIKO BpeMe OBP30XOIUTE 111e ce cpemHaT? Beuyku jim me Morar jga AoWaaT Ha
cpemara?

e Kbze e Obze TsixHata cpema’?

¢ KakBo Bpeme OT JCHOHOIIHMETO I1Ie OBJIC B MACTOTO Ha cperiara?



e Konko wm3rpeBa u 3ane3a Ha CIBHIIETO 1€ BUIM BCEKH OT TAX OT MOMEHTa Ha
TPBI'BAHETO JIO MOMEHTA Ha cpemiara’?

Pemenne:

JIBamaTa Obp30XOA1H, KOUTO CE JIBUXKAT HAa U3TOK M Ha 3araj, 1 ce CPelHaT B TOUYKa OT
€KBaTOpa, KOATO € TOYHO MIPOTUBOIIOJIOKHA HA TOYKATa, OT KOSATO Tphrear. Jlo Ta3u cpela BceKu
OT TAX 1IIe € HallpaBWJI IOJIOBUH OOMKOJIKA Ha 3eMsTa U CJIeJOBATEIHO 1Ie ca u3MUHanu 12 yaca
OT TSXHOTO TpbIBaHe. bbp30xonenbT, KOUTO ce JBUKU Ha ceBep, HsAMaA Ja JIoMAe Ha cpeuiaTta.
Korato Toi1 cTurue a0 ceBepHusi MoJIoC, 11e TpsAOBa J1a CM OCTaHEe TaM, aKO CIa3Ba MPaBUIIOTO Aa
ce JABWXKM caMo Ha ceBep. OT ceBepHUs MOJIOC HAMa MOCOKa ceBep. TaM BCUYKU MOCOKH €A IOT.

bbvp3oxoauTe TphreaT B 6 4. cyrpuHTa. OT TO3M MOMEHT JI0 CpellaTa Ha JBaMara OT TIX
nie ca u3mMuHanu 12 vaca. ToBa o3HauaBa, 4e Ha MACTOTO, OTKBJIETO T€ Ca TPBrHAJIM, BEUE IIE €
18 yaca. Ho B mpoTHBOMOJIOKHATAa TOUYKA HA €KBATOpPa, KbJETO T€ ILIE C€ CPEeIHAT, I1e uma 12
yaca yacoBa pas3yiMKa, WM TaM Ie € 6 yaca CyTpHHTA.

Ha exBatopa CabHIIETO BHHArM M3rpsiBa OKOJIO 6 4. CyTpUHTA. bpp3oxoauuTe TpbhrBaT
npu u3rpeB CIIbHIIE M TOBA € €IMHUAT U3IPEB, KOMTO T€ BCUYKU BMXKAAT. bbp30X0aebT, KOWTO
ce JIBMKM Ha U3TOK, ciej BpeMe e Buau 3aie3 Ha CiapHiero. [Ipu camara cpeia, KosTo 1€ € B
6 4. CyTpuMHTa 3a TOYKaTa Ha MPOTHBOIIOJIOKHATAa CTpPaHAa Ha €KBAaTOpa, CHIIO IlIe € U3IPEB
CirbHIIE ¥ TOBA 1€ € BTOPUAT U3TPEB 3a HEr0. bbp30X01e1bT, KOUTO ce ABMXKHU Ha 3amaj, 1Ie ce
“nagbsrBa” cve ChpHIIETO. 32 HEro mpe3 IsIoTo BpeMe CHBHIETO Ie CTOM Ha W3TOYHHS
XOPHU30HT — TOM 1€ BIXKJA €MH MHOTO ABJIBI' U3TPEB, KOWTO II€ 3all0YHE NMPU TPHIBAHETO U I
3aBBPIIN MPHU cpeniata ¢ apyrusi Obp3oxozaen. bbp3oxonenbT, KOWTO ce JBUKM Ha CeBep, LI
BUJIM U3rpeBa MpU TPBIBAHETO, CJEJ BpeMe Ille CTUTHE 0 MECTa OKOJIO CEBEpHHUS IOJIOC,
KbJIETO € mojsipHa Houl, CIIbHUETO IIe 3ajie3€ 3a Hero W IoBeue HsAMma Ja u3rpssa. B kpaitHa
CMeTKa OBP30XOACUBT, KOUTO C€ MBMXKM HAa M3TOK, IIe BHIM JBAa M3TPEeBa M €IMH 3alie3 Ha
CrnpHIIETO, OBP30XO0/ICIIBT, KOWTO CE€ JIBIXKU HA 3araj, 1€ BHIW €IWH JABIBI U3TPEB U HAMA Ja
BU/IM 3aJie3, a ObP30X0JeIbT, KOWTO Ce ABIKU Ha CEBEp, LIe BUU €IMH M3TPEB U €UH 3aJIe3.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 8 m.):

3a obscuenue kvoe we e cpewama na 0sama om 6vp3oxooyume — 1 m.

3a omeosop oanu écuuxu we omuoam Ha cpewama u 3aujo HAma oa e maka — 1 m.

3a onpeodensine cned xonxo speme we e cpewama na osamama 6vp3oxooyu — 1 m.

3a onpedensine kakeo speme om OeHOHOWUEMO e e Ha MACMOMO Ha cpewama — 2 m.
3a onpedensine na 6pos na uzepesume u 3anezume 3a 6ceku om Ovp30x00yuUme — 3 m.

6 3amaua. JIrooumo cb3Be3aue. Koe e Bamero mooumMo ch3pe3aue?

e HapucygaiiTe cxema Ha pa3noJIOKCHUETO Ha SIPKUTE 3BE3/IU B HETO.

e Hamepere nHpopmarus 3a Hail-spkara 3Be37a B Ch3Be3auero. Kak ce Hapuua T, Ha
KaKBO Pa3CTOSIHUE C€ HaMUpa OT HAC, KAKHB € HEWHUSIT IBAT?

e CpaBHeTe Tasu 3Be3/1a ¢bc CI'BHIIETO — JaU € MO-ToJIsiMa MU M0-MaJlka 1o pa3Mepu
OT HETO, JIAJIH € TI0-Topella WK no-cryaeHa ot CirbHIETO?

e [Tocodere omie equH WHTEpECEH OOEKT, HAMHpAI C€ B TPAHUIIUTE HA CH3BE3IUETO —
JIBOIHA 3B€371a, 3BE3/ICH KYTI, TaJlaKTUKa WU MBIJISIBUHA.

Pemenue:

Heka nampumep moO0MMOTO HHM ch3Be3aue nga ¢ OpuoH. Ha cxemara, mpejcraBeHa Io-
JIONTy, C€ BIDKIAT SIPKUTE 3BE3[M, KOUTO Oelexar riiaBaTa, paMeHeTe, Mosica M Kpakara Ha
Hebecuus jgoBel. B ToBa cb3Be3aMe MHOIO OT 3BE3IUTE UMAT MMEHA, KOMTO CBIIO ca JaJeHu Ha
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cXemara, HO OT YYaCTHHUIIMTE B OJUMIIMAJaTa c€ U3UCKBA Ja [0coYaT camMo Hail-spkara 3Be3fa.
Nma cb3Be3nus, B KOUTO HUTO €7Ha 3Be3/]a HsAMa COOCTBEHO mMMe. AKO 3a JIIoOUMO € n30paHo
TaKoBa Ch3BE3/1M€, HEOOXOMMO € J1a Cce J1ajie caMO HIKaKBO OOLIONpHETO 0003HAUYEHUE HA Ha-
spkata 3Be31a. OOMKHOBEHO Hal-sipKaTa 3B€3/la B €HO Ch3Be3]Me ce 0003HayaBa C IpblKaTa
OykBa o, a CJIeIBaIIUTE TI0 SIPKOCT CHOTBETHO C 3, Y W T.H. Ho mpu HsIKoM CB3BE3MsI TO3HU pell
Ha o0o3HaueHue He e cmazeH m3Ipuio. Ciydast ¢ OpuoH e uMeHHO TakbB. Haii-sipkara 3Be3na
Tyk € B — 3Be3nmara Puren. Hamupa ce Ha okosno 900 cBeTIMHHM TOAWHHU OT HAc (B pa3lnyHU
M3TOYHMIIM MOTaT Jia C€ HaMepST U IPYTH, JIEKO pa3inyaBallyd ce JaHHH 3a pa3cTosiHueTo). ToBa
€ CHHS 3B€3/1a CBPBXTUTAHT, KOATO € MO-TOpelllia U AECETKH IbTH MO-TosisiMa oT Haiieto CiabHIIe.

B cp3Besauero OpuoH ce HamHpa M3BECTHATa MBIVISIBUHA, O3HauyaBaHa kato M42. Ts
¥Ma OTPOMHH pa3MepH, ChCTOM C€ OT KOCMHUYECKH ra3 U Mpax U B Hesl ce HaOIro1aBa oOpa3yBaHe
Ha MJIaJM 3BE3]IM OT MEXIY3BE3/JHOTO BEUIECTBO. Ta3u MBIUIIBHHA MOXKE JIa CE BUAU C OMHOKBJI,
a TIpH SICHO ¥ TBMHO HEOE — M ¢ HEBBOPBKEHO OKO.

/

®_Melica (unu Xewa)

EueTenremae EeﬂanHKC °

/ .

ANH aM @ MMHTEKE

AnHMTaK/ \

PHren
Camd).

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 8 mouxu):

3a pucynka na cv3eezouemo — 2 m.

3a nocousane na naii-iprxama 36e30a, HeUHUA YAM U pA3CMOAHUEmO 00 Hesl — 2 m.

3a omeosop oanu 36e30ama e no-copewsa uiu NO-XAAOHA, NO-20JAMA ULU NO-MAIKA OM
Cnonyemo — 2 m.

3a nocousane na opyz obekm 6 cvb3ge30uemo u Kpamka un@opmayus 3a Hezo — 2 m.

Maxkcumasien Opoii TOUKkH 3a Temarta: 48

IIpusHaBaT ce BCHYKH BAPMAHTH HA pPellleHHsl, KOUTO JOCTUIAT 10 BepeH 0TrOBOP
AKO ca mMpecKOYeHH HSIKOM JeHCTBHUSI, KOUTO HOCAT TOYKH, HO € MOJy4eH BepeH
ME:KIMHEH pe3yJTaT, Te3u TOYKH ce IPU3HABAT

*
*
*
*

BAXHO! 3a OGnactHust KpbI Ha OJUMIIMAJaTa Ce€ KJIACHpaT y4aCTHULMTE, MOJydWwIn 24 u
NOBeYE TOYKH OT pelieHnTe 3agaun Ha OOIIMHCKUS KPBT.

OLEHSBAHE: [Ipu oueHsBaHETO Ha BCAKA €IHA 3a/1a4a CE Cla3Ba CIEIHOTO:
[Ipu pasznuka B OLIEHSBAHETO IO €AHA TOYKa (BKJIIOUMTENIHO) MEXKAY JBamara IPOBEPUTETH
KpaiiHaTa OLIEHKA € CPEJHOAPUTMETHYHO OT TOUKUTE HA IBaMaTa IIPOBEPUTEIIH.




[Tpu pa3nuka MexAy BamMara MPOBEPHUTENN TOBEYE OT €Ha TOYKa, 33jJadara ce mpepasriiexaa
OT JIBaMaTa MPOBEPUTEIH 3a€/THO.

Pemennero Ha Besika 3a/1aya ce OLEHsIBa C MakcuMaseH Opoil oT 8 Touku. OCBeH TsX, B
HSIKOM CIIyyau MOTaT Ja ce MPUCHKIAT U 10 ABE JOIbJIHUTEIHN TOYKHU 32 Harpaja, Korato:
- pEIIEHUEeTO ChAbpPKAa OCOOEHO OpUIMHAJHA HJes, KOSITO € BspHAa U IPaBUIHO
U3I0JI3BAHA;
- B PELICHUETO € OT4YeTeH (PaKTOop, YMETO OTYUTAHE HE C€ M3HCKBA B O(PUIMAIHOTO
peleHue (3a a ce yJIEeCHM 3a/1a4arta), HO 110 MPUHIIMII € J0CTAThYHO OCHOBATEIIHO.
TouxuTe 3a Harpajga Morart Jia ce aBaT M KOraTo OCTaHaJlaTa yacT Ha PEIIEHUETO HE Ce OLeHsIBa
C MaKCHUMAaJTHUSI OpO TOUKH.




MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJINMIINMAJIATA 110 ACTPOHOMMUSA

XVII HAIUOHAJIHA OJIMMIIUAJIA ITO ACTPOHOMUSA
http://astro-olymp.org

YKA3AHUSA U PELHLIEHUSA

3a OlleHsIBaHe HA 3aJ]aYuTe 0T OOIIMHCKUSI KPbI
Ha oauMmnuagaTta mo ACTPOHOMMISI 3a VII-VIII kaac
21 nexemBpu 2013 r

1 3agaya. MoMeHT Ha u3rpeBa. B Obiarapckure acTpOHOMHYECKH KaJCHIApH CE JaBaT
MOMEHTHTEe Ha m3rpeB W 3anme3 Ha CipHiero 3a rpan Codus. Hamepere mnbopmanms 3a
reorpadckute koopauHaTH Ha Codus M Ha BAIIETO HACEIEHO MSICTO.

e Jlanu AeHCTBUTENHUSIT MOMEHT Ha u3rpeB Ha CIBHIETO 3a BallleTO HACEJIEHO MSICTO
CTaBa Mo-paHO WU MO0-KbCHO B CPaBHEHHE ¢ MOMEHTa Ha u3rpeB 3a Codus?

o [IpecmeTHETE MPUOITM3UTEITHO C KOJIKO BpeMe I1e € N30bP3BaHETO I 3aKhCHEHHUETO.

Axo camurte Bue cre oT Codus, HampaBeTe MpecMATAHUATA 3a JIOOUMOTO CH MSICTO,
KBJIETO CTe OMJIM 1O BpeMe Ha JIsiTHaTa BakaHIMs. Paznukara B reorpad)CKuTe MIMPUHA HA IBaTa
MyHKTA JIa HE C€ OTYHUTA.

Pemenne:

Heka HanpuMep yyacTHUKBT B OJIMMIIMAaiaTa *uBee BbB BapHa. To3u rpan ce Hamupa Ha
nu3ToK oT Codusa. 3eMHOTO KBJIOO C€ BBPTH OKOJO OCTAa CH OT 3amaj Ha W3ToK. CremoBaTesHO
BB Bapna CarpHIIETO 1€ U3rpsiBa mo-paHo, oTkoakoTo B Codus. ['eorpadckure koopauHaTi Ha
Codust ca @ = 42.7000° ceBepna mmupuna, A = 23.3333° usrouHa ABDKMHA, a Ha BaphHa
¢ =43.2167° ceBepna mmpuHa, A = 27.9167° u3touna nppkuHa. ToBa ca KOOPAWHATUTE, KOUTO
MoraT J1a ObJaT HaMepeHu, IpuMepHO Tpu TbpceHe B MHTepHer. KoraTto ca najgeHn MMEHHO B
TO3U BHJl, NPECMATAHUATA CE€ U3BbPLIBAT MHOro JiecHo. Hamupame pasznukata MexIy
reorpad)CKUTe IBJDKUHY Ha JIBaTa Ipaja:

AL =27.9167° —23.3333° =4.5834°
3akbcHeHUeTOo At Ha m3rpeBa Ha CapHilero B Codusi cnpsiMmo usrpeBa My BbB Bapha 1ie e
paBHO Ha BPEMETO, 32 KOETO 3eMsTa ce 3aBbpTa OKOJO CBOATa oc Ha BI'biI AA = 4.5834°. Karo
3HAaeM, 4e €/IHO ITbJIHO 3aBbpTaHe 3eMsiTa U3BbpIlBa 3a 24 yaca, MOXKEM J]a IPECMETHEM:
At =24" -3A—/1 ~0.01273¢ x 24" =0.30556" x 60" =18.3"

o

CrpHieTo BbB BapHa u3rpsiBa ¢ okoino 18 MuHyTH no-pano, oTkoiakoTo B Codus.
Morar ga ce HamepaT ¥ JIEKO pa3IWYHU KoopauHaTH, Hampumep 3a Codus
¢ =42°41'30", A =23°19'39". 3a ynobcTBO ru mpeoOpa3yBaMe B TPaJyCH M YaCTH OT rpajyca 1o
CJICTHUS] HAYWH:
@ =42°41'30" =42°+41'/ 60 + 30"/ (60x60) = 42.6917°
A =23°19'39"=23°+19'/60 + 39"/ (60x60) ~ 23.3275°
[To cpmus HAUMH MOXKeM Ja mpeoOpasyBaMe M KOOPAMHATHTE 3a APYTOTO HACEICHO
MSICTO, aKO ca JIaJICHH B TPaayCH, TbIOBU MUHYTU M CeKyHIu. [Ipu mpecmsTane ¢ TaX Ie ce
MOJTY4H MAJIKO [O-pa3iuueH OTrOBOP Ha 3aJadaTa, HO TOH ChILO CieBa Jja Ce MPHEME 3a BEPEH.



Kpumepuu 3a oyensnsane (0owo 10 m.):

3a npasunen omeosop Ooanu usepeevm na CivHyemo 6 poOOHOMO HACENEHO MSCMO wje
CcmMaesa no-paro uiu no-KvcHo, omkoaxkomo 6 Cogusi, u oosicnenue — 2 m.

3a namupane na xoopounamume na Cogus u Opyeomo nHaceneno msacmo — 2 m.

3a npasunen mamemamuuecku MemoO HA NPECMAMAHEe HA PAZIUKAMA MeHCOY
MoOMeHmume Ha uzepesa — 5 m.

3a eéepen kpaen omeogop — 1 m.

2 3apava. [lnanern. IIpenu M300peTsiBAaHETO Ha TEJECKONAa aCTPOHOMHTE Ca MOTJIH Ja
HaOJIr0/1aBaT caMo TIET OT IJIaHETHTE.

¢ Kowu ca Te3u miaHeTH, KOUTO MOTaT Jia € BUIAT Ha HEOETO ¢ HEBBOPBIKEHO OKO?

¢ B npeBHaTa acTpoHOMHs, 0baye, ce rOBOpH 3a ceaeM IaHeTH. Kou ca apyrure nse
HEOECHM CBETWJIA, KOUTO CBHIIO ca OwWiaM mpuyuciasBaHd KbM 1iaHetute? 3amo? KakbB e
MPOU3XOBT U KaKBO € 3HAUEHUETO Ha JymMarta ,,JiiaHera’?

e [I[poyuere Ha3BaHUWsITa Ha IHUTE OT CEJAMHUIATA HA UTAJHAHCKH, (DPEHCKU WIU
WCIIaHCKH, a Hali-1o0pe Ha JTaTUHCKH e3uK. KakBo oTkpuBate?

Pemenne:

[TnaneTuTe, KOWTO ca JOCTaThUHO SIPKU, 33 J1a CE€ BUAAT C HEBBOPHKEHO OKO, ca
Mepkypuii, Benepa, Mapc, IOnurep u Carypu. Ilo npunyun Ypan 6u moewvn oa ce 6uou c
HEBbOPBAHCEHO OKO, HO GUOUMUAM MY OIACHK € MHO20 Clab U MHO20 MPYOHO OUXme 20 OMKpUIU
U OMAUYUTU CPeOd MHOIHCECMBOMO Opyeu cladbu 36e30u Ha Hebemo. [pyrure aBe “ruianetu’, 3a
KOWTO C€ TOBOPH B JIpeBHATa acTpoHomus, ca CipHIETO ¥ JlyHarta. J[ymaTa rutaHeTa uma rpbIKe
MPOM3XO0J M O3HAYaBa “‘CTpaHcTBaml’ WM “Omyxmaent’. M30poeHuTe cenemM HEOSCHH CBETHIIA ca
OuiM HapHyYaHU Taka, 3al[0TO 3a 3€MHHs HAONIO/ATeNl Te BHIMMO C€ MECTAT ce Ha (poHa Ha
3Be3nuTe. ToBa NBMKEHHE € MHOTO 0aBHO W MOXKeE Jia ce 3a0eeXH ¢ HEBbOPHKEHO OKO, CaMo
aKo CpaBHsBaMe IOJIOKCHUATA Ha JaJieHa IUIaHeTa Ha (OoHAa Ha 3BE3AUTE B PA3JIMYHU HOIIU.
[Tnanerute (B ChbBPEMEHHHUSI CMUCHI Ha JyMaTa) U3MEHST CBOUTE BUAMMH IOJIOKEHUSI Ha (oHA
Ha 3BE3JIUTE MOPAIU TOBA, Y€ OOUKAIAT 0KoJi0 CIIBHIIETO, a HUE TM HaOJr0AaBaMe OT JBHKEIATa
ce okono CipHiero 3ems. JlyHata ce IBMKM Ha (pOHA HA 3BE3IMTE, 3aMIOTO OOHMKAJS OKOJIO
3emsita. CTBHIETO BUIMMO Ce MECTH Ha ()OHA HA 3BE3UTE 3a HAOIIOAATEN OT 3eMsITa, 3am0TOo
3emsita oOuKaist okosio CIBHIETO U B PA3IMYHA MOMEHTH OT TOJIMHATA, KOTaTO HAIIaTa IJIaHeTa
Ce HAMHpa B Pa3IMYHU TOYKU OT CBOsTa opOuTa, CI'bHIIETO 32 HAC C€ MPOCKTUPA HA Pa3IHIHH
MecTa Ha )OHA Ha 3BE3TUTE.

Kakro moka3Ba Tabnumara, AafeHa IO-A0Jy, JHUTE OT CEIMHIATa B JIATHHCKUS €3UK
HOCST IMEHATa Ha ceieMTe TuIaHeTH. ToBa € MPEeMHUHANIO B II0-MaJIKO MU ITOBEYE N3MEHEH BH U
B JIPYTH POJICTBEHHU C JIATHHCKUS €3UIH, KaTo (PpeHCKU, UTATHAHCKU, UCIIAHCKH, PYMBHCKH |
np. MenaTta Ha qHUTE OT CeAMUIATA B AHTJIMICKHS, HEMCKHSI, XOIAHICKUS U PYTH OT rpyraTta
Ha TEPMAHCKHUTE €3UIM ChHIIO CJIEABAT Ta3W TPATUIMSA, HO Ca WM JaJCHH KMMEHaTa Ha
JPEBHOTCPMAHCKHA OOrOBe, CHOTBETCTBAIM HA PUMCKHTE OOroBe, Ha KOMTO Ca Hape4yeHU
IUIAHCTHUTE.

bvreapcxu Jlamuncku IIpesood om namuncku Dpencku HUmanuancku
Henens Dies Solis Jen na CirpHIIETO Dimanche Domenica
INouenennux | Dies Lunae [en na Jlynara Lundi Lunedi
Bropuuk Dies Martis Jen Ha Mapc Mardi Martedi




Cpsina Dies Mercurii | Jlen Ha Mepkypuii Mercredi Mercoledi
YeTBBPTHK Dies Jovis Jen Ha 3eBc (FOnutep) | Jeudi Giovedi
[TeTpk Dies Veneris | /len Ha Benepa Vendredi Venerdi
Cnbota Dies Saturni | Jlen Ha CaTtypH Samedi Sabato

Kpumepuu 3a oyenasarne (06wo 10 m.):

3a uzbposieane na nianemume, suoumu ¢ npocmo oko — 5 x0.5 = 2.5 m.

3a nocousane na Cnvuyemo u Jlynama xamo opyeume ose nianemu 2 m.

3a obsacHenue na 3HaUeHUEMO HA OyMama NiaHema U 8Pb3KAMa ¢ GUOUMUME OBUNHCEHUSL
Ha njaanemume OMHOCHO 36e30ume — 3 m.

3a namupane na Hazeanusma Ha OHUMe OM CEOMUYAMA HA PA3IUYHU e3UYlU U OMKPUBAHE
Ha ¢paxma, we HocAM uMeHama Ha naanemume — 2.5 m.

3 3amaya. 3Be31a KaTo CTOTHHKA. 3Be3nara AHTapec OT Ch3Be3auero CKOpIHOH €
YEepBEH CBPBXTHraHT. Upe3 MeTona Ha HHTEpPEPOMETPHITA € ONPEICIICH HEHHUAT BUAUM BIITIOB
IuaMeTsp, Koo € 0.0425" (1broBu ceKyHIm).

e 3mepere aumamerbpa Ha MoHeTa OT | croTmHKa. Ha kakBO pascrosiHue TpsOBa na s
MOCTaBUTE OT Bac, 3a J]a c€ BMK/IA TIOJ] ChUIHS BI'bJ, KAKTO AHTapec?

e Hamepere uHdopmarys 3a pa3cTOsSHUETO 10 3Be3aara AHTapec. Kato u3mnomn3sare ToBa
pa3cTosiHue, MPECMETHETE AMaMeThpa Ha AHTapec B KMJIOMETPHU.

e Konko bt AHTapec e no-rossim ot CabpHIETO?

Pemenune: I3MepBaMe C nMHMIIKA MOHETa OT enHa CToTHHKA. [loimydaBame, uye
JIUaMeThpPbT € paBeH Ha 16 mm. ChIUAT pasMep MOXKE Jia C€ HaMEPH U B CAMTOBETE, OMTUCBAIIN
OBITapCKUTE MOHETH, KOMTO ca B OOPBIICHNUE.

Jla 03Ha4UM ¢ 7 Pa3CTOSIHUETO, Ha KOCTO TPsAOBa Jia OTJAJICYUM MOHETAaTa, Taka 4e TS
Jla IMa 3a Hac CHIMUS BUIUM BIJIOB AUAMETHpP, KAaKTO 3Be3aara AHTapec. /[a mpecMeTHEM KOJIKO
ObTH BIIOBUAT auamersp o = 0.0425" Ha 3Be3mata AHTtapec € mo-mambk or 360°. ITepBO
npeBprwiame 360° B IbrOBUM MUHYTH, a TMOCIIE B IIOBU CEKYH/IM U pa3lielisiMe Ha « :

[e] ! "
36073 60> 60" _ 30494118

a
ToBa 03HauaBa, 4ye aKO HauE€pPTaeM OKOJIO HAC €HAa OKPBKHOCT C PaJNyC, PaBEH Ha ThPCEHOTO
pasCTosiHUE » , TO MO JABJDKMHATA HAa Ta3W OKPBHKHOCT I1I€ MOXKEM J1a HAaHECEeM MPUOIU3ZUTEITHO
30494118 monertu ot mo eana crotuHka (Hax 30 munmona!). J[boKMHATA HA TaKaBa OKPBHKHOCT
e 0be:

C=30494118 x16 mm ~ 487.9 km
Ot opmynara 3a IbJDKMHA Ha OKPBKHOCT I10JTydaBaMe:

C=2m
r:£z77.7km
27

Pa3zcrosinuero 1o Antapec € 600 cBeTIMHHM TOAMHM. JIbJDKMHAaTa Ha OKPBXKHOCT C
TaKbB IUAMETHD 1 ObJe:
C,=27x600~3770 cBETIIMHHU T'OJUHH
[To Tta3u memxuHa me morat aa ce moapedst 30494118 3Be3au kato AnTtapec. CrienoBaTeHO
JIMaMeThpbT HA AHTapecC €:




CA
D/ =—-"—
30494118
EnHa cBeTnMHHA roJiMHA € MIBTST, KOWTO CBETIMHATA M3MUHABA 32 €1HAa TOJIMHA, a CKOPOCTTa Ha
ceerimHaTa € 300000 kxM/cek. Taka momyuaBame:
D, =0.0001236 x365.25 nan x 24" % 60™ x 60° x 300000km /s ~1.17 MUJIMAP/a KIIOMETpa

HuamerspsT Ha CrbHIETO Dc HaMupame OT HMHTEPHET WM OT ACTPOHOMHUYECKH
KaJIeHJapyu U cripaBoYHUIUM. Tol e paBeH Ha D¢ = 1.392 -10°® km. 3a na MOJIYYUM KOJIKO IbTU
AnTtapec e mo-rosnisiM oT CIbHIETO, pasfeisiMe OuaMeTbpa Ha AHTapec Ha JAMaMeTbhpa Ha
CirbHuero u nonyuasame: D,/ De=1.17-10° km /1.392 -10° km ~ 841. CnenoBatenso Antapec
e no-roaM ot CasHiteTo 841 nbpTH.

Bb3moxkHO € yuacTHULIUTE (0COOEHO OHE3M, KOMTO ca OWJIM CIELHaTHO MOJTOTBSHU 32
aCTpOHOMHYECKATa OJMMIIMAJA) Jia peliaT Ta3M 3ajadya M KaTo M3MO0J3BaT Bpb3KaTa MEXIy
Pa3CTOSIHUETO /10 J1aJIeH OOEKT, HEeroBUs JIMHEEH pa3Mep U HEeroBHs BIJIOB pa3Mmep, U3pa3eH B
panuaHy (BWXKTe BapuaHTa Ha peLIeHHE Ha ChIlaTa 3ajada, JajieH 3a Bh3pacToBarta rpyma 9-10
knac). Ta3um 3aBUCMMOCT Te OMXa MOINIM Ja OTKpUAT cbulo B pasgena “Ilumos” cbe
criomaraTenHa uH(pOpMalus B UHTEpHET CTpaHHUIIaTa Ha ollMMIKaaarTa. TakuBa pelieHus cieasa
Jla ce OIICHSBAT KATO MPABHIIHU ChC CHOTBETHHS OPOIl TOUKH.

~ (0.0001236 cBEeTJIMHHY T'OJUHU

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a usmepsane ouamemvpa na cmomunkama — 1 m.

3a npasunen memoo 3a npecmamarne Ha pazCmMosiHUemo 00 Mmonemama — 2 m.

3a sepen wucnen pezyaimam om npecmsmanemo — 1 m.

3a namupane na unghopmayus omnocro pazcmosnnuemo 0o Anmapec — I m.

3a npasunen memoo 3a npecmamane Ha ouamemvpa Ha Aumapec — 2 m.

3a namupane na ungpopmayus 3a pazmepume na Cnoryemo — I m.

3a npasunnu pascvoicoeHus u 6apHO npecmamare Koako nemu Aumapec e no-2onsim om
Cnonyemo — 2 m.

4 3anaya. Benepa. Cnen CopHuero u JlyHata, mianerata Benepa e Haii-ipkoTo HeOeCcHO
cBeTws0. Ts1 He BUHArW MOXe Jla ce HaboaBa, HO B IEPUO/Ia, KOTaToO peliaBaTre Te3 3a/1adH,
OUXTe MOTJIH 11 sl BUJIUTE.

e Hamepere Benepa B HeOero. 3amuimiere gaTara M 4aca Ha BalleTo HaOIOJCHHE.
[Tpubnu3urenHo B KakBa Mocoka ce Buxaa Benepa — cesep, 1or, M3TOK WM 3anan?

e 3amio HsAKora xopara ca Hapuuyaiau Benepa 3opauna win Bewepnnna? Kato xakBa ce
BIK/1a cera Benepa — kato 3opHuna wiun karo Bedepuuia?

e ChllleCTBYBAT JIU U JApyrd miaaHeTd oT CirbHYEBaTa CHCTEMa, KOMTO J1a MMAaT TaKUBa
peayBally ce NepUOAN Ha BUIUMOCT KaTo 30pHULA WK kato Beuepnuna? Ako na, kou ca te?

e Hackopo Benepa Oemie B mMakcumanHa M3TOuyHa enoHranus. KakBo o3HadaBa ToBa?
Hapucygaiite CapHuero c¢ opOuture Ha Benepa u Ha 3emsta. Otbenexere B3aUMHOTO
pasznonoxenue Ha Benepa m 3emsrta, korato BeHepa € B MakCcMMallHa W3TOYHA €JIOHTaLUsl.
OO0sicHeTe 1amy B MOMEHTa, KoraTo HaOmogaBaTe Benepa, Ts ce mpubimkaBa WK ce OT/aiedaBa
oT 3emsra.

Pewenue:
[Ipe3 noemBpu — nexemBpu 2013 r. BeHepa ce Bwkaa Beuep NPUOIHM3UTEIHO Ha
forozanaj uiu 3anaj. IloHskora Ta3u IuiaHera ce BHXKIa Bedep cien 3ajie3a Ha CiabHLETO Ha
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3amaji ¥ ToraBa XopaTa ca s Hapudainu BeuepHuna. B npyru nepuoau ot Bpeme Ts ce BHXKIA B
IpeIyTpUHHUTE 4acoBe Ipeau uirpeBa Ha CbHLETO Ha M3TOK M TOraBa ca s HapUyald
3opuuna. IIpe3 HoemBpu — nexemspu 2013 1., KOraTo € CpOKbT 3a PEIIaBAHETO HA 3aJa4uTe OT |
KpBI' HA aCTPOHOMHUYECKATa OJIMMIINaaa, Benepa ce Bukaa kato BeuepHuna.

Mwma o1ue enHa IaHeTa ¢ peayBally ce NEepUOAN Ha BEYEpHA U MPEAyTPUHHA BHIUMOCT
u ToBa ¢ Mepkypuii. Benepa nu Mepkypuii ce HaMmupar Ha 1Mo-01mu3K0 pascrosiHue 10 CIbHIETO,
OTKOJIKOTO 3emMsATa. 3aToBa, KaTo T'M HaOio/aBaMe OT Hallara IUIaHeTa, T€ BHIAWMO HHUKOTa HE
MoOrar ga ce otaajnedar TBbpAe MHOro ot CabHuero. ETo 3amo MoXeM /1a I'M BHXKIaMe WU
CYTpPHUH MaJIKO Ipear U3rpeBa, WM Beuep MajKo cies 3ajie3a Ha CIbHIETO.

Ha cxemara e npencraBeHo mosiokeHneto Ha Benepa copsimo 3emsara u CibHIETO B
MakCMMallHa M3TOYHa enoHramus. CbC CTpenku ca OTOesI3aHM IMOCOKUTE Ha OpOUTAIIHO
nBmkeHue Ha Benepa u 3emsaTta okosno CIIBHIETO M HAa OKOJIOOCHOTO BBPTEHE Ha 3eMsTa.
CeBepHusT noiroc Ha 3emsaTa € oObpHAaT KbM Hac. Ilpu MakcumanHa enonranus Benepa e
OTJlaJIeYyeHa Ha Hal-TOISIMO BUJUMO BIJIOBO pa3cTossHue OoT CIbHLETO 3a 3eMHUS HAOI0qaTesn —
sreIbT CibHie-3eMsa-Benepa e Haif-roisim. OKoJ0 TakMBa MOMEHTH ca Haif-OlaronpusTHUTE
MEepPUOIM Ha BUAMMOCT Ha IUIAHETaTa.

Maxkcumanna W3TOYHA eJIOHTanusi uMaMe, koraTo Benepa e Ha m3TOoK OT CIBHIETO.
ToraBa T4 ce HaOmomaBa Beuep HM3BECTHO Bpeme cien 3aie3a Ha CIbHIETO Haja 3amagHus
Xopu30HT. KakTo ce BM/Ja MO MOCOKUTE Ha JABMKEHUE Ha IUIAHETUTE OT YepTexka U KaTo ce uma
npenua (GakTeT, ye BeHepa ce ABWXKHM TO-OBp30 MO opOuTaTa CM OT 3eMsATa, MOXKE /1a Ce
3aKJIIOYH, Y€ OKOJIO MOMEHTA Ha MaKCUMaJlHa U3TOYHA eJIOHTals U MaJiko ciief] Hero Benepa ce
npubnukaBa KbM 3emsTa.

Kpumepuu 3a ouyenssane (06wo 10 m.):

3a ombenassane Ha dama u pememo Ha HabarOenuemo — I m.

3a onpedensne na nocokama, 6 kosimo ce sudicoa Benepa — 1 m.

3a obacunenue 3aujo Benepa e buna napuuana 3opruya unu Beueprnuya — 2 m.

3a nocousane danu ceca Benepa ce suscoa kamo 3opnuya unu kamo Beuepnuya — 1 m.

3a nocousane na Mepkypuii kamo Opyeama niaxema, KOSAmMo uma no00OHU Nepuoou Ha
6euepHa u YmpuHHa 8UOUMOCT U 0OsCHeHUue — 2 m.

3a npasunna cxema — 2 m.

3a npasunen omeosop danu Benepa ce npubnusxcasa uiu omoanewasa om 3emsama — 1 m.




5 s3amaya. MapcuaHcku acTpoHoM. B manka mschbuHa KyMYMHA Ha MapCHAHCKHS
€KBAaTOp >KMBEE 3JIATUCTOJIOCIECT acTpoHOM mroduten. Toil obuya na HaOmonaBa B CBOSA
Teneckon cnbTHUKa Doboc, 0cobeHo KoraTto W3rpsiBa Haja PBkauBaTa MyCTHHS, WM KOTaTo
3as3Ba HajJ PaBHUHATa HA BUXPYILIKUTE.

e B kakBa Mocoku ce Hamupar PwxauBara mycTuHsS U PaBHMHAaTa Ha BUXPYLIKUTE —
ceBep, 10T, U3TOK, 3anan’?

e EnuH nmeH mMapcHaHCKHAT acTpOHOM TphI'Ba Ja mbremecTtBa. Hakbae TpsOBa ma ce
JBIDKW TOW, 3a Jla BWOKZA IMO-4ecTH M3rpeBu Ha PoOoc — KbM PrHkauBaTa MyCTHHS WM KBM
PaBuuHarta Ha BUXpymkure?

e [lle Bmka 11 TOraBa TOM M MO-4€CTU U3TPEBU HA CIIbTHHKA JlerimMoc?

Hamepere camm HeoOxomumara B WHGpOpPMAaNUs 3a OpPOUTAIHHTE TEPHOIU HA JBaTa
CITTHHKA U 32 OKOJIOOCHOTO BbpTeHE Ha Mapc.

Pemenne:

[TepronbT Ha OKOJIOOCHO BHpTeHE Ha Mapc e 24 4. 40 muH. [lepuoabT Ha opOUTAIHO
nBIKeHne Ha cnbTHUKA Doboc e 7 4. 40 muH. OKOJIOOCHOTO BbpTEHE Ha Mapc u opOUTaTHOTO
nBikeHrne Ha @o0ocC cTaBaT B €1HA U ChIIa MOCOKA — OT 3araji Ha U3TOoK. Taka e u npu JlyHnarta u
3emsTa, HO MOHEXE OpOUTaTHUAT mepuoa Ha JlyHata okojo 3emsiTa € MHOTO MO-ABIBI OT
MeproJia Ha OKOJIOOCHOTO BbpPTEHE Ha 3eMsTa, HHE BHKIaMe HAIIMAT CI'bTHUK J1a M3rpsBa OT
M3TOK M J1a 3ajs3Ba Ha 3aman. @oboc, obade, ce IBIKU MO OpOMTaTa CH C MO-KPAThK MEPHOJ OT
neprojia Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Mapc. HeroBoro opOHTamHO [BMXKEHHE H3MpEBapBa
OKOJIOOCHOTO BBpPTEHE Ha IUiaHerara. ETo 3amo 3a mapcuaHckus HaOmomaten Doboc e
W3rpsBa OT 3amajl U IIe 3ajis13Ba Ha u3Tok. CnemoBaTenHo PexanBara mycTuHs TpsOBa /1a € Ha
3amaji OT MSACHYHOTO KWJIMIIE HA MAapCHAHCKHUSA acTPOHOM, a PaBHMHAaTa Ha BUXPYLIKUTE — HA
M3TOK. 3a Ja BWXKIa mo-decTu m3rpeBn Ha Poboc, mapcuaHembT TpsiOBa Ja ce JABIKHU B
MOCOKAaTa, OTKB/IETO U3TPsIBa CIIBTHUKGT, T.€. Ha 3aIaj, Uil KbM PhkIuBaTa mmyCTHHS.

CrobTHUKBT [lefiMoc uma opOutanien nepuon 30 4. 21 MHUH. — O-ABJIBI OT MEpHOJA Ha
OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Mapc. CnemoBaTeslHO 32 MAapCHAHCKHUS aCTPOHOM TO3M CI'BTHHK IIIe
U3rpsBa OT U3TOK M IIIe 3a/s13Ba Ha 3anaj]. Koraro mapcuaHelbT ce IBUXKH Ha 3araj, TO TOH e
BIDKJIA MO-PEIKU U3rpeBH Ha JleiiMoc, OTKOJIKOTO KOTaToO CTOU Ha €IHO MSICTO.

Kpumepuu 3a oyenasarne (0owo 10 m.):

3a namupamne u cpasmsséane Ha nepuooume Ha OKOJNOOCHO 6vpmene Ha Mapc u Ha
opbumanno osudxicenue Ha Poboc u /letimoc — 2 m.

3a npasunnu pazcvacoenus OmHOCHO NOCoKkama Ha uzepes u 3anes na Poboc — 2 m.

3a npasunen omeosop 3a nocokume Kvm Pwocoueama nycmums u Pasnunama na
suxpyuwixume — I m.

3a npasunnu pascvoicoenus 6 Kakea nocoka mpsaoea oa ce 08udicU Mapcuareyvm, 3a 0da
sudicoa no-uvecmu usepesu na @ovoc — 2 m.

3a sepen omeosop omuocno nocokama na ogudicenue — 1 m.

3a npasunen omeosop 3a uecmomama na uzepesume na Jleumoc u ooscnenue — 2 m.

6 3ajgada. B opﬁura oKko0Ji0 3emMsATA. MemnyHapoz[HaTa KOCMHNYCCKA CTaHIUA € I'OJIsIM
HN3CJICA0BATCIICKH KOMIIJICKC, KOMTO ce JBHXXH B 0p6I/ITa okono 3emsara. Ha 60p)1a ¥ BUHAru uma
CKUITA)X OT KOCMOHABTHU OT pa3JIMYHU CTPaHMU. Ha KapTaTta, KOATO BMHXIATC, Ca oTOeII3aHu



TOYKUTE OT 3€MHATa MOBBPXHOCT, HAJ] KOUTO CTAHLUATA MPEIUTA B MOCIEJOBATEIHU MOMEHTH
OT BpeMe.

e Or0enexere Ha KapTaTa KOsl € Ha4aJlHaTa TOYKa OT ABM)KCHUETO Ha CTAHIIMATA.

o Kosko 00MKOJIKM OKOJIO 3eMsATa € U3BBPIIIIA CTAHIMATA 32 BPEMETO, 3a KOeTo ¢ Ouia
MpocieasiBaHa o TO3M HAUMH BbpXY KapraTa?

e Omnpezenere opOUTAIHUSA MTEPUO.T HA cTaHIMsITa. OOsCHETE U3MOI3BaHUs OT BaC METOJI.

JIBMKEHUETO Ha CTAaHIUATA € HE3aBUCHMO OT OKOJIOOCHOTO BbPTEHE Ha 3eMATa.
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Pemenue:

Ako 3emsATa HE ce BBpTEIIC OKOJIO OCTa CH, IPH BCAKAa CBOS OOMKOJKA OKOJIO Hes
KOCMHYECKaTa CTaHIUS IIEINIe J1a MPEJInTa HaJl €IHA W CHITH TOYKH HAJl 36MHATa IMMOBBPXHOCT.
Ho 3emsTa ce BbpTH B TIpH BCSAKA HOBA OOMKOJIKA OKOJIO HEs CTAHIIMSITA MIPENIUTa HAJl pa3InIHI
TOYKH, JIKAIIH HAa €IUH M ChIu Teorpadcku mapanen. /la B3eMeM 3a MPOCTOTa TOYKHUTE OT
3eMHHsI €KBAaTOp. 3eMsTa C€ BHPTH OT 3arajl Ha U3TOK. AKO B HAYaJIOTO Ha €Ha OOMKOJIKA OKOJIO
3emsTa CTaHIMSTA TMPEJNETH HaJ JajieHa TOYKa OT €KBaTropa, TO B Kpas Ha Ta3u OOMKOJIKA
CTaHIUSATA 1€ MPEJIETH HaJ Ipyra TOYKa OT €KBATOpa, OTMECTEHA HAa PAa3CTOSIHUE X U JieXKalla
Ha 3amaj; OT MbpBara Tovka. Taka 3akiro4yaBaMe, Y€ BBJIHOOOpa3HAaTa KpWBA, OIMCBAaIIA
MPOEKIHUATA HA OpOUTAaTa HAa CTAaHIUATA BbPXY 3€MHATa MOBBPXHOCT, IPU BCSIKA HOBA OOMKOJIKA
Ha CTaHLMATA IIe C€ OTMECTBA HANSABO. Bb3 OCHOBA HAa TOBa MOXKEM Jla 03HAYUM BbpXY KapTara
HavayiHata (1) u kpaiiHata Touka (2) OT IBMIKCHUETO Ha CTAHIMATA, KAKTO M MOCOKAaTa Ha TOBA
IBIKeHWE. Pasriexmaiiku TUHUATA, OMUCBAHA OT MPOCKIUATA HA CTAHIUATA, YCTAHOBSIBAME, 4e
ca IIPOCJIeICHN BE HEHHU OOUKOJIKH OKOJIO 3eMsATa.

Hwue otbenszaxme ¢ X pa3CTOSHHETO MEXKIY JABE TOYKH OT €KBATOPa, HAJ KOWTO MPEITUTa
CTaHIMATA B HAYAJIOTO W B Kpas Ha €IHa CBOS OOMKOJIKAa OKOJO 3emsTa. ToBa pascrosiHue
CHOTBETCTBA HA 3aBBPTAHETO Ha 3eMATa OKOJIO HElHATa OC 3a BpeMe, PaBHO HAa OpOWTATHHS



MEPHUO/ Ha CTAHIMATA. AKO ONPEICSIIUM Pa3CTOSIHUETO X B BIVIOBH CIUHHIM 1O reorpadcka
JI'BJDKWHA, 1€ MOJY4YUM bI'bjla, HA KOWTO C€ 3aBbpTa HallaTa IUIaHEeTa 3a BPEMETO Ha eaHa
oOuKoJiKa Ha cTaHnuATa. [1o kapTata MOXeM J1a U3MEPHM TPU TaKWBa OTMECTBAHUS X1, X2 H X3
U Jla MPEeCMETHEM CpelHara CTOMHOCT. M3mos3BamMe KBajpaTHaTta Mpexa Ha Kaprata. [lo
ekBaTopa ce HaHacaT 36 kBaapardera. CTpaHara Ha BCSKO OT TSX MO reorpadcka JbDKHHA
0o4eBHIHO choTBeTCTBA Ha 360° / 36 = 10°. OnpenensiMe cpeqHOTO OTMECTBaHe: X =~ 23.3°.

3eMATa ce BbPTU OKOJO ocTa cu ¢ mepuoa 7 = 23 4. 56 MUH., WIK €JIHO 3BE3JIHO
neHoHoume. Ha rbsl X TS 111€ ce 3aBbpPTH 32 BpeMe:

23.3°

360°
ToBa e u opOUTATHUAT eproa Ha MekayHapoJHaTa KOCMUYECKa CTaHLIUA.

[Topaan MankaTa TOYHOCT, C KOSITO pabOTUM, HE OMXMe JOMYCHAIH ToJisiMa TPEIIka U ako
U3II0JI3BaMe TPOIBIDKUTETHOCTTa HAa CIBHYEBOTO JACHOHOIIME KaTo MEepuoJ Ha BBPTEHE Ha
3emsTa, uinu 24 gaca. OcBeH ToBa, 0€3 TBHP/E MPEIU3HN U3MEPBAHUS, TPUOTUZUTEITHO MOKEM
Jla OLIEHMM OTMECTBAHETO X KaTo paBHABAIO c€ Ha OKoJo 2 Y kBagparyerta, win 22.5°.
M3non3Baiiky Te3u CTOMHOCTH, MoydaBaMe OpOUTajIeH Nepro/] Ha CTaHIMATa okoJio 1.5 yaca.

P=T- ~1.55y4aca

I Gm—————

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npasunno ompedensme Ha HauarHama U KpauHama mouyka Om OBUICEHUEmO Ha
cmanyuama u ooscHeHue — 3 m.

3a onpedensne na 6pos Ha ooukonxume — 1 m.

3a npasunen memoo Ha onpeoensne Ha OPOUMATHUA NEPUOO HA CMAHYUAMA — 3 M.

3a uzmepsanus u usuucieHus — 2 m.

3a éepen uucnen omeosop — I m.

AKo yuacmuukvm e u3non36an npudIUIUMenHus Memoo Ha paboma u e noay4ul nepuoo
Ha cmanyuama oxkono 1.5 uaca, mo credsa peuieHuemo My 0a ce OYyeHasa Kamo npasuiHo u 0da
My ce 0asa nvaHuam 6pou mouku. 3a no-mo4yHOmo peuieHue ¢ no-npeyusHomo onpeoensne Ha




OMKIOHEHUemo X U U3NO0A36AHe HA NPOOBINCUMETHOCHIMA HA 36€30HOMO, A He HA CTbHYeB0MO
OeHOoHOowue — 0a ce 0asam OONBIHUMENHU MOYKU 3d HA2PAOd.

Maxkcumasien Opoii ToukH 3a Temara: 60

HpH3HaBaT C¢ BCHYKHU BAPDHAHTHU HA PCIICHUHA, KOUTO JOCTUIAT 10 BEPECH OTroBOp
AKo ca NPEeCKOYCHHU HAKOH HGﬁCTBI/Iﬂ, KOUTO HOCHAT TOYKH, HO € MOJYYEH BEPECH
MEKIANHEH PE3YJITAaT, TE3U TOYKHU CE€ IPU3HABAT

*
0.0
*
0.0

BAXHO! 3a O6nacTHusi KpbI' HA OJIMMIIMAJATa C€ KJIacupaT ydacTHUUUTE, moayuyuwin 30 u
MoBeY€e TOUYKHU OT pelieHuTe 3a1a4u Ha OOLUIMHCKUS KPBT.

OLEHSBAHE: [Ipu oueHsBaHETO Ha BCAKA €IHA 3a/1a4a CE Cla3Ba CIEIHOTO:

[Ipu pasznuka B OLIEHSBAHETO IO €AHA TOYKa (BKJIIOUMTEIIHO) MEXAY JABamara IMPOBEPUTETH
KpaiiHaTa OLICHKA € CPEJHOAPUTMETUYHO OT TOUKUTE HA IBaMaTa IPOBEPUTEIIH.

[Ipu pasznuka Mexay JBaMara IPOBEPUTENH MOBEYE OT €IHA TOYKa, 3a/adaTa ce Mpepasriexaa
OT JIBaMaTa MPOBEPUTEIH 3aETHO.

PemenueTo Ha Bcska 3a/aua ce olleHsABa ¢ MakcumasieH Opoit ot 10 Touku. OCBeH TsX, B
HSIKOM CIIyyal MOTaT Ja ce MPUCHKIAT U J0 JABE JObJIHUTEIHN TOYKHU 32 Harpaja, Korato:
- pEIIEHUEeTO ChAbpPKAa OCOOEHO OpHUIMHAIHA HIesl, KOSITO € BspHA U IPaBUIHO
U3I10JI3BAHA;
- B PCILIEHUETO € OTYETeH (PaKTOp, YUETO OTUYMTAHE HE C€ HU3UCKBA B O(PHUIIMAIHOTO
pelieHue (3a Jja ce yJIeCHM 3a/1a4arta), HO 10 MPUHIIMII € 10CTAThYHO OCHOBATEIHO.
ToukuTe 3a Harpajga MOrar Jia ce JaBaT U KOraTo OcTaHajaTa 4acT Ha PElIeHHETO He Ce OLECHSBA
C MaKCHUMAaJTHUSI OpOH TOUKH.




MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHSI 3A OPTAHU3UPAHE HA OJINUMIIMAJIATA 110 ACTPOHOMMUA

XVII HAIMOHAJIHA OJIMMIINAJIA 11O ACTPOHOMMUA
http://astro-olymp.org

YKA3AHUSA U PELHIEHUSA

3a OlleHsIBaHe HA 3aJ]aYUTe 0T OOIIMHCKUSI KPbI
Ha oauMnuagata mo ACTPOHOMMIS 3a IX-X kJjac
21 nexemspu 2013 r.

1 3agaua. 3Be3qa kaTo CcTOTHMHKA. 3Be3gata AHTapec OT Ch3Be3aueTo CKOPIUOH €
4epBeH CBPBXTUTAHT. Upe3 MeToa Ha mHTEpdEepoOMETprATa € ONpeAesieH HSWHUST BUANM BIIIOB
nuaMeTsp, Koo € 0.0425" (1proBu ceKyHIM).

e M3mepere auamerbpa Ha MoHeTa OoT | crotmHka. Ha kxakBO pascrosHue TpsOBa ja s
MOCTaBUTE OT Bac, 3a J]a C€ BUXK/IA MO/ ChIIUS bI'bJ, KAKTO AHTapec?

e Hamepere uHdopmarus 3a pa3cTosSHUETO 10 3Be3aara AHTapec. Kato u3mnomn3sare ToBa
pas3cTosiHue, TPECMETHETE IMaMeThpa Ha AHTapeC B KUJIOMETPH.

e KakpB ¢ BuaMMHAT BrioB AuamMeTbp Ha CibHIIETO 3a HAOMIOMATENl HA IUIaHETaTa
CarypH? A kakbB 0 0w BuauMuUAT oT CaTypH BIJIOB JUAMETBhP Ha AHTapec, ako Ta3M 3Be3/a
ce noctaBu Ha Msctoto Ha CibHuero? (Hauepraiite cxema B moaxosi mamad U U3MepeTe
BI'bJIa C TPAHCIIOPTHUP. )

Pemienne: l3mepBaMe C JIMHMIIKA MOHETa OT €IHa cToTHHKA. [lomydaBame, de
JIUaMeThPbT € paBeH Ha 16 mm. ChIUAT pasMep MOXKeE Jia C€ HaMEPH U B CAUTOBETE, OMUCBAIIN
OBIATapCKUTE MOHETH, KOMUTO ca B oOpbimeHue. J[mamMerspbT Ha MOHETaTa, pasjeiieH Ha
Pa3CTOSIHUETO JIO Hes, € PABEH Ha bI'bja, O]l KOWTO TS CE BIXKJIA, U3MEPEH B PaUaHU:

a=—,
r
KbJIETO d € IMaMeThpbT Ha CTOTUHKATA, a 7 € Pa3CTOSHUETO N0 Hed. 3a Ja M3pa3uM bIbla B
J'bTOBU CEKYH]IU, TPOBa Jla YMHOXHM CTOHHOCTTa B paJiMaHU MO OpOsl HA CEKYHIIUTE B €IUH
panuan. Torasa 3a pa3cTOSIHUETO MOJIy4aBaMe:

r=206265" i ~77.7km

"

a
Tyx gucnoro 206265" e Opost Ha ceKyHAWTE B eauH paauaH, a o’ = 0”.0425 e BreaspT, Mojg
KONTO BIK/IaM€ MOHETaTa, U3pa3eH B CEKyHM.

Pa3crosanunero no Antapec e 600 cBemnimHHM rogunHu win 185 mapceka. Torasa,
pa3cexkAaBailki aHAJOTUYHO HA TOPHOTO MOYCIOBHUE, 32 AMAMEThbpa Ha AHTapec NoJlydyaBame:

D,=ar,=7.68AU=1.176-10" km

Bunumust brioB nuamersp Ha CObHIETO MOJydaBaMe KaTo HM3MOJ3BaMe JMaMeThpa
D¢ va CipHUETO M pa3cTOsHUETO ¥ OoT CarypH A0 Hero. BuauMusT BrioB nuaMeTsp Ha
CrnpHieTo [ €:

L =57°3xD,. [r. =0°.0557 ~ 320"

KbJIeTO 57°.3 ca rpajgycure, ChAbpXKaIU CE B €/IMH PajJUaH.

3a Ja MoJiyuuM BUJAMMHUS BIVIOB AHaMeTbp Ha AHTapec, rieaan ot CatypH, TpsOBa jaa
“MaMe MpeaBua, Y€ AHTapec € MHOIO rojisiMa 3Be3/1a. JluaMeTbpbT il € CpaBHUM C Pa3CTOSHUETO
ot CatypH 10 ueHThpa Ha CiabHUEBATa CUCTEMA M CJEIOBATEIHO B MOCTPOSIBAHETO HA BI'biia
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cjieBa Oa C€ U3II0JI3Ba HE IMPOCTO AUAMCTBPBT HaA 3BC3JdTda, a4 OKPBXHOCT C AUAMETBP,
MMPONOPHHUOHAJIICH HA TUAMCTbpPa Ha 3BE34aTa, B CbOTBCTHUA MaH_[a6.

AHTapec

dur.1

Ha ®uwur.1 e nokazano kak ot CatypH, o3HaueH ¢ Touka C, ca CIlyCHaTH JBa JONUPATEIHU JIbua
KBbM JIBaTa IMPOTHBOIOJIOXKHU Kpasi JUCKa Ha 3Be3zara, rienan ot CatypH. M3amepBame broia u
noJiy4aBame, 4e BUIMMUSAT BIJIOB IUAMETHP Ha 3Be3/1ata € okoiio 48°.5 (rpamyca).

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 mouxu):

3a onpeoensne na ouamemvpa na cmomunxama — 0.5 m.

3a npaeunen memoo 3a onpeoensaHe HA pPA3CMOSHUEMO, HA Koemo mpabea oa ce
omaoaneuu monemama — 2 m.

3a eepen uucnen pezyrimam 3a pazcmosanuemo 0o monemama — 0.5 m.

3a namupane na ungopmayusa 3a pazcmoanuemo 0o Anmapec — 0.5 m.

3a onpedensne na ouamemvpa na Anmapec — 2 m.

3a namupanme na HeobXoOumama uH@opmayus 3a onpeoerine HA BUOUMUS B0
pasmep Ha Cnvuyemo, enedano om Camypu — 1 m.

3a npecmsamane na venoss ouamemvp na Cnonyemo — I m.

3a nocmpossane na cxema 6 nooxooau mawjad na Aumapec, enedan om Camypt — 2 m.

3a onpedensine na venosusa ouamemvp na Anmapec, eneoan om Camypn — 0.5 m.

2 3apavya. CapHYeB YacOBHUK. B3emere mo-apiaboka M roisiMa YMHUS U TOIXOJSII
muct xaptus. C TOMOIITa HAa YUHHITA OdYepTalTe BBPXY JaucTa Kpbr. ToBa me Obae
nudepOnaThbT Ha CIBHYEBUS YaCOBHHK. Pasrpadere ro paBHOMEpHO Ha 24 paBHU BIVIM U TH
o3Hauete oT 1 10 24 yaca. [locraBeTe mucTa BHPXY Maca, HaMHUpaIla ce Ha MOJIXOSII0 MSCTO,
Taka 4ye fa s orpsisa CiopHIETO. B 1IeHTHpa Ha JHHOTO HA YMHUATA HAPHCYBAHTE MaJKO YEPHO
kpbrue. [locraBeTe unHUATa B Kpbra, ouepTad Ha nucra. Haneiire B Hest Boja. HaGmrogaBaiite
oTpaxxeHueto Ha CinpHIIETO BBB BojaTa. B 12 waca Ha 00sa1 3aBbpTeTe NucTa ¢ nudepoOnara
TakKa, 4ye KoraTo BIKJaTe oTpakeHHneTo Ha CI'BbHIIETO TOYHO BBPXY YEPHOTO KpbI'ue Ha JBHOTO
Ha YMHUATA, TpeJ Bac Ja ce HaMupa JieJIeHHeTo, o3HaueHo ¢ 12 yaca. [IpoBepere mo chums
HauMH B KakBa nocoka mie € CapHuero B 13, 14, 15 yaca mnm Apyrd MOMEHTH IO Ballus
yacoBHUK. OTOenexeTe ToBa Ha 1udepodaTa.

e CpBnazaT JM OTOENSA3aHUTE OT Bac IIOCOKM C JeleHusITa Ha Imdepbiata 3a
croTBeTHUTE uacoBe? [IpeacraBere mnmcra ¢ nudepbrara 3aeAHO C PEIICHHETO Ha 3agadara.
Or6enexere BbPXY HEro narata Ha HaOIIOIEHUETO.



e Kbe mo 3eMHOTO KBJIOO TpU NPOBEXKIAHETO HAa TakoBa HAONIOAEHHE IIe HMa
CBBIIQJICHHE HAa HAOJIOAaBaHUTE NMOCOKM KbM CIBHIETO Ha KPBIVIM YacOBE C PAaBHOMEPHO
pasmpezeneHuTe JeneHus Ha nugeponaara?

O0sicHeTe BalIUTE OTTOBOPH.

Pemenne: IlogxomsmmsT 3a pabota nMCT xapTusi TpsOBa Ja € TO-TONSIM OT
crannaptaus A4 ¢opmart, 3a Ja ©Ma IOCTaTHYHO ILJIOM] 32 paboTa. Moxe Ja ce M3IMOoJI3BaT JABa
ChEIMHEHH JINCTA XapTHs. BB3MOXKHO € Ja ce paboTu ¢ MO-Mal’bK JUCT M TO-MaJIKa TI0 pa3MepH
YUHHS WM IPYT CBJ 3a BOJAA, HO TOYHOCTTA Ha paboTara 1me ObJe mo-Majka.

3a /2 MolyduM CMUCIEHH pe3yiTaTd, TpsOBa na paboTHM C MakKCHMalHa TOYHOCT.
Haii-noOpe e 1a cu HampaBUM MarbK OTBEC — KOHEI] C MaJIka TEXKeCT, 3aBbp3aHa KbM €IUHUS MY
kpaii. HaGmrogaBaiiku orpakenneto Ha CIbpHIIETO BBB BOJaTa, JbPKUM KOHEIA Taka, 4e TOW Ja
IpEeMUHaBa Mpe3 IeHThpa Ha oTpa3zeHust 1uck Ha CIbHIETO, IPU KOETO OTBECHT COUM TOYKA OT
oT nucTa ¢ udepoOaaTa, kosaro ordenszBame. [loBrapsime HabIIOIEHUETO, KATO MOCTaBsIME BTOPa
TOYKa, KOSITO C€ HaMUpa Mo-Aajed oT IeHTbpa. [IpekapBame mpaBa JTUHUS Npe3 ABETE TOUKU U
noJiyyaBamMe MPOEKIHUATAa Ha HAmpaBieHUETO KbM CIIBHIETO BbpPXY XOPHU30HTajIHA paBHUHA, B
JaJieH MOMEHT OT Bpeme. TpsOBa nga pabOoTMUM Ha paBHA TMOBBXHOCT, KOATO € J00pe
XOpu30HTHpaHa. Bojara B umMHUMsATA TpsOBa Ja € CHOKOiHa, 0Oe3 BBJIHWUYKH. [IpaBum
HAOIOJICHUATa HAa KPBI'BJI 4Yac. AKO oTpaxkeHHeTo Ha CIBHIETO NpU BCSIKO HAOIIOJCHHE
ChBIAJa C YepHaTa TOYKAa B IICHTHPA HA YMHUATA, KOETO € MHOTO TPYJHO Ja C€ IMOCTHUTHE,
JUHUUTE CJIe/IBA J1a C€ TMpeceKar B IeHThpa Ha mudepOiaata. Moxe, obade, 1a onpeaensMe camo
HanpasieHusATa KbM CITBHIETO M MOCIIE J1a TH MPEHECeM yCIOPEIHO Taka, 4e Jla MHHABAT Mpe3
IeHThpa Ha IudepodIaTa.

Pesynrarute, KouTo mojy4yaBame, Ha MPbHB MOTJIE] ca WU3HEHAABAIIU. B npyru ce3oHw,
0co6eHo mpe3 J1AT0T0, CIBHIIETO MOKE 32 KPAaTKO BpeME Jla Mpeceye rojisiM CEKTOp M0 a3UMYyT,
KOraTo MpeMuHaBa Hejalled OT 3€HUTA, WIM J1a IPOMEHsI MHOTO 0aBHO CBOSIT a3UMYT — KOTaTo €
B MOCOKUTE M3TOK U 3amnaj. [Ipe3 3umara He e Taka. CIBHIETO ce ABMXKM HUCKO HaJl XOPU30HTA,
KaTo MpU TOBa JEHOHOUIHO JABMKEHHE, 32 BCEKU 4yac, U3MUHaBa okoJio 15° mo azumyT. Bee mak
OKOJIO TUTaJTHE TO U3MHHAaBa ChBCEM MAJIKO MoBeye oT 15°, a BeiHara ciie] U3rpeB U Mpeau 3ajes,
MOpaJM HAKJIOHA HAa TPACKTOPHATA My OTHOCHO XOPH30HTa, 1o-Majiko oT 15°. [Tonexxe CabHIIETO
MHOTO TPYJHO MOXe Jia c€ HaOIro/1aBa 0JIM30 10 U3TPEB WK 3ajie3, TO MOXKeE Jla Ce KaKe, ue Ipe3
JIEKEMBPH HUE T'O BIKJIaMe Jia Ce IBW)KM Taka, 4e 3a | yac m3MuHaBa mMpuOIU3UTENHO | yac OT
nenenusita Ha udepOnara. OTKIOHEHHUATA, U3BBH MMOCOKUTE KbM HM3TPEBa M 3alie3a, Ca MHOTO
MAaJIK{ U Ca B TPAHULIUTE HA TPEIIKaTa ¢ KOSTO ce paboTH.

ETo kak mnpumepHO W3IASKIAT pe3ydTaTUTe OT MHOTO TOYHO H3MEpBaHe Ha
nonokeHusiTa Ha CIBHIIETO Ha BCEKM KpBI'ba yac. Pa3bupa ce, mpuemame, ye B 12 uHaca,
CrpHIIETO € TOYHO cpenry yucioTo 12 Ha nudepbiara u uma reogezndecku azumyT 180°:



IHocoxa wkom CaoHueino

Bmwxkname, de 3a equn yac CI'bHIIETO, KOTAaTo € MPUOJIM3UTEITHO B ITOCOKA 0T, U3MHHABA
okoJio 15° , xoero e 1 yac Ha nudepdaara. A mo-0;1130 A0 TOCOKUTE U3TOK M 3araj] H3MHUHABA
14° 1 13° na yac.

[Toutn Touno 15°, mnm 1 vac mo mudepoOnara, CopHIETO 1€ U3MHHABA 33 €IUH Yac
TaM, KBJIETO CE JIBIXKHU MOYTH YCIIOPEAHO Ha XOpU30HTA. ToBa MOXe J1a Ce CIy4YH Ha HSIKOW OT
nomocute. [Ipe3 nekeMBpu TOBa MOXe J1a ce BUIU B OKOJIHOCTUTE Ha KOkHUs mosroc Ha 3emsra.

Kpumepuu 3a oyenssane (0ouwo 10 m.):

3a npakmuuecko usnvineHue — HaOIOOEHUe U UMEPBAHe, NPeOCmassIHe HA JUCMA C
Hauepmanume Oejlenusi u omoenszanume peainu nocoxu kem Cirovuyemo — 4 m.

3a nocousane na oamama na HaboOeHuemo — I m.




3a 3axntouenue no évnpoca O0anu umMa cvb8nadeHue ¢ NpPedsapumenHo HavepmaHume
Oenenus 3a yacoseme — 1 m.

3a obsacHenue u pazcvorcoenus Kvoe no 3emsama ou ce HabIVOABANIO CbBNAdeHuUe — 3 M.

3a npasunen kpaen omeo6op Kvoe UMeHHO Ou ce Hab.I0AsaAI0 cvenadenue — I m.

3 3agmaya. lajnakTuyecko mbTellecTBHE. ABAHTIOPUCTHYHO HACTPOCH MYJITH-
murapaep ot XXVI Bek cu KyryBa Hal-TpaHAMO3HATa CBPBXMOIIHA W CBPBXOBp3a pakerta,
KOSITO C€ YCKOPSIBA J0 M3KITIOYUTEIIHO BUCOKA CKOPOCT.

¢ B mocoka kbM KO€ Ch3Be3/IMe TPAOBA J1a MOJIETH TOH ¢ Hesl, TaKa 4e Jla HaIyCHE 10 Haii-
KpaTkusi IbT Hamrata [amaktmka? Pakerata ce OBWKM 1O TIpaBa JIMHWAS B paBHUHATA Ha
rajJakTUYHUS JUCK.

e He TonkoBa GoraT MHJIMOHEp, HO CBHIO C MPUKIOYEHCKU AYX, CU KyIMyBa MO-Majka
pakera, KOATO C€ YCKOpsIBa camMo 3a KpaTKO BPEME B HA4aJOTO Ha MOJETa U pa3BUBa CKOPOCT J10
HSKOJKOCTOTHH KHJIOMETpa B CEKyH/a. B kakBa mocoka TpsOBa Ja ce M3CTpelisd Ta3! pakeTa, 3a
Jia ,,fajnHe” B IeHThpa Ha ['anakTukara?

YuwrBane: He 3a0passiite, ue CIBHIIETO ce ABMXKH OKOJIO IIEHThpa Ha [ ajmakTukara.

Pemenune: CrnpHueBaTa cuctemMa ce Hamupa Ha okoio 8.5 kpc (kumiomapceka) OT
LEHThpa Ha Hamara [ajakThka, KOeTo € MPHUOJIM3UTENHO JIBe TPETH OT pajuyca Ha HalaTa
lanaktuka. Hail-kpaTKuaT 0BT, J€Xalll B paBHMHATa Ha AUCKa Ha ['amakTukaTta, € B IOCOKa
MPOTHUBOIIOJIOKHA HA TMOCOKaTa KbM HEWHMS LeHTBp. LleHTbpbT Ha ['amakTukaTta ce Hamupa B
cb3Be3aueto Crpener. Ctpenen e 30MaKalHO Ch3BE3AUe U Thid KAaTO EKJIMNTHKATA € TOJISIM KPbI'
ot HeOecHara cdepa, U MOHEXKE 30/[MAKATHUTE Ch3BE3/IMs Ca YeTEeH Opoi, MOXKE Ja OuaKkBame
ThPCEHATa MOCOKA /1A JIEKH B MPOTUBOIIOJIOKHOTO 30MaKaIHO Ch3BE3AME, T.€. B biauzHauu.

ToBa, obaue, € TBbp/AC MPUOTUIUTENICH OTTOBOP M, KAKTO III€ BUIUM, HE € ChbBCEM BEPEH.
[To-ToueH pe3ynTar Iie MOJIyYHM, aKO MOTHPCUM MH(OPMAIUs 32 €KBATOPUATHUTE KOOPIUHATH
Ha IeHThpa Ha ['amakTukara W ciex TOBa HaMEPUM HPOTHBOIIOJIOKHATA TOYKa Ha HeOecHaTa
cthepa. Koopaunarure Ha 1ieHThpa Ha ['amakTukara ca:

a=17"45™40°.04, &=-29° 00’ 28".1
ToraBa MpoTHBOMIOJIOXKHATA TOYKATa OT HeOecHaTa cepa UMa KOOPIMHATH:

a= 5"45™40°.04, &=+29°00' 28".1
Hamupame B 3Be3/ieH aTiiac Wwid Ha MOApoOHA 3BE3/IHA KapTa, KbJE Ce HaMHUpa TOYKaTa C Te3H
€KBAaTOpHAJIIHM KOOpAMHATH U BHXKJaMme, uye TS € B ch3Be3nueto Komap, cbBceM 06im3o 10
rpaHuIiaTa cbC cb3Be3nuero buk (Tenelr), kakTo u A0 ch3Be3aAreTo brusHamm.

BB3MokeH € U TpeTu HayMH 3a HAaMHPAHETO Ha MPOTHUBOIIOJIOKHATA HA TaJJAKTUYECKUs
HEHTHP TOYKa. B KOMITIOTBPEH aTjiac Ha 3BE3JHOTO HeOe, KOWTO OCBEH EKBAaTOPHATHH
KOOPJAMHATH MOKE Jla MOKa3Ba U KOOPJIWHATH HAa OOCKTHTE B JAPYTd KOOPIAMHATHU CUCTEMH, B
YaCTHOCT B TaJaKTUYECKM KOOPAMHATH, HAMUpaMe ToduKaTa C TaJaKTUYECKU KOOpIUHATH
MPOTHUBOIIOJIOKHN Ha KOOpAMHATUTE Ha LeHThbpa Ha ['amakrtukarta, a umeHHo: b = 0°, 1=180°,
kbaeTo b u 1 ca chOTBETHO rajlakTU4ecKaTa MIMPUHA U TaJlaKTHYeCKaTa JbDKMHA Ha TOYKaTa.

Bwprenero Ha ["anakTukara craBa B MOCOKa Ha ‘3aBUBaHE’ HA CIIUPATHUTE PHKABH, T.C.
10 MTOCOKA Ha YaCOBHUKOBATA CTpeJKa, riiegaHo oT CeBepHuUs rajmaktuyeH noiroc. Tam, Ha 90°
OT TAJaKTHYHUS LEHTHP, HO B IUIOCKOCTTA Ha ['anmakTukara, ce Bmxaa cb3e3auero Jleben. Kom
HEr0 € HAaco4yeHo MABMKeHHeTo Ha CI'BbHIETO, MPH HErOBOTO BBPTEHE OKOJIO ILIEHTHhpa Ha
lanaktukaTta. 3a ma “nagHeM” KbM LEHTHpa Ha [anmakTukara TpsOBa Ja KOMIIEHCHpaMe TOBa
opOutanHo nBrxkeHue. CiaemoBaTeTHO KOCMHUUECKHAT Kopad TpsOBa Ja ce M3CTpelisi B oOpaTHa
nocoka. O0paTHa Ha ch3Be3aueTo Jleben e mocokara KbM ch3Be3aueTo KopaOHu miaTHa.



Kpumepuu 3a oyenasane (0owo 10 m.):

3a cvobpaszasarne u obsicHeHue Ha Mosa, ye cepvLXOBLP3AMa pakema mpaoea 0a nojemu 6
nocoxa oopamua na yeumwpa na I araxkmukama — 2 m.

3a nocousane na ¢pakma, ue yenmvpom na I anakmuxama ce namupa ¢ Cmpeney — 1 m.

3a omeosop, ue pakemama mpabea da noiemu KoM npomugononodxcHomo na Cmpeney
cv36e30ue no eknunmuxama u oosacHenue — 1 m.

3a nocousane na cvssezouemo brusnayu kamo nanpaenenue Ha norema — 1 m.

3a oOonvinumenno ymouHasame upe3 KOOpOUHaAmMume HA 2ANAKMUYHUSA UYEHMbD U
nocousame Ha cv3sezouemo Konap moeam oa ce oasam 0ONbIHUMENHU MOYKU 3 HASPAOd.

3a npasunnu paszcvorcoeHus Kak He mMo.akoea Ovpzama paxema Modce 0a CmucHe 00
yenmwpa na I anaxmuxama — 3 m.

3a obacunenue no eévnpoca naxwvoe ce osudcu CivHyemo — 1 m.

3a ymounsasane 6 nocoxa Kvm Koe cv3ge3oue mpaoea oa noremu pakemama — I m.

4 3agaya. MapcuaHckM acTpoHoM. B Manka msichyHa KymuMHA Ha MapCHUAHCKUS
€KBAaTOp JKMBEE 3JIATUCTOJIOCIIECT acTpOHOM JroOuTen. Toil obwya ma HaOMrogaBa B CBOSA
Teneckon crnbTHUKa Doboc, ocobeHo KoraTo M3rpsBa Haj PexawBaTa MyCTHHS, WIH KOTAaTO
3aisa3Ba HaJ PaBHUHATA HA BUXPYIIIKHTE.

e B kakBa mocoku ce Hamupar PBxauBara mycTHHS M PaBHMHAaTa Ha BUXPYIIKUTE —
ceBep, 0T, U3TOK, 3amana’?

e Enun neH mapcHaHCKHMST acTpOHOM TphIBa Ja mbTemecTtBa. Hakbae TpsOBa na ce
JIBWKHM TOW, 3a J1a BMKJIA MO-4ecTH m3rpeBu Ha Poboc — KbM PBxauBaTa MyCcTUHS WIA KbM
PaBHuHaTa Ha BUXpYHIKUTE?

e [Ile B>k /1a 711 TOraBa TOW U MO-YECTH U3TPEBU HA cibTHUKA [lefimoc?

Hamepere camu HeoOxommmara B WHGOpMalus 3a OpOMTAIIHUTE TEPHOIM HA JBaTa
CITbTHUKA U 32 OKOJIOOCHOTO BbpTEHE Ha Mapc.

Pemenne:

IleproabsT Ha okos00CHO BbpTeHEe Ha Mapc e 24 4. 40 muH. IlepuoabT Ha opOUTAIHO
nBrkeHne Ha crbTHUKa @oboc e 7 4. 40 muH. OKOJI00CHOTO BBpTEHE HA Mapc U opOUTATHOTO
nBwkeHrne Ha PoOocC cTaBaT B €IHA U ChIIa TIOCOKA — OT 3ara]i Ha U3TOK. Taka e u npu JIyHnarta u
3eMsATa, HO MOHEXKE OpPOUTANHUAT mepuo] Ha JlyHara oOkono 3emsiTa € MHOTO MO-ABIBI OT
Nepruosia Ha OKOJIOOCHOTO BBPTEHE Ha 3eMsTa, HUE BIDKJaMe HAIUUSAT CObTHUK Ja M3TPsiBa OT
W3TOK M Ja 3ayia3Ba Ha 3amnaj. Pobdoc, obaye, ce IBUKHU 1O opOUTaTa CH C TTO-KPATHK MEPUO OT
nepuojia Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Mapc. HeroBoro opOuTamHO [BHXKEHHME H3MpeBapBa
OKOJIOOCHOTO BBbpTEHE Ha miaHerara. ETo 3amo 3a mapcuanckus HaOmonaten dodoc e
u3rpsiBa OT 3amaj U e 3amsa3Ba Ha u3ToK. CrenoBarenHo PexnuBaTa mycTHHS TpsOBa 1a € Ha
3amaji OT MSIChYHOTO KUJIMIIE HAa MapCHaHCKUs acTpOHOM, a PaBHMHAaTa Ha BUXPYLIKUTE — HA
M3TOK. 3a Ja BWXKIa mo-dectH u3rpeBn Ha PDoboc, mapcuaHenmbT TpsiOBa Ja ce JBIKU B
MOCOKAaTa, OTKB/IETO U3TPsIBA CIIBTHUKBT, T.€. HA 3aIajl, UM KbM PhkIuBaTa IMyCTHHS.

CrobetHHKBT [leiimoc uma opOutanen nepuoxa 30 4. 21 MHUH. — MO-TBJIBI OT MEPHOJA HA
OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Mapc. CnemoBaTesliHO 32 MAapCHAHCKHS aCTPOHOM TO3M CI'BTHHK IIIE
M3rpsBa OT M3TOK M 1€ 3a/s13Ba Ha 3amaj]. Korato MapcuaHenbT ce IBWKH Ha 3araj, TO TOH e
BIK/Ia TIO-PEJIKHU U3TPEBU Ha J[eiiMoc, OTKOJIKOTO KOraTo CTOM Ha €IHO MSICTO.

Kpumepuu 3a oyenasane (oowo 10 m.):
3a namupamne u cpaenaeamne Ha nepuooume HaA OKOIOOCHO 6bpmene na Mapc u Ha
opbumanno osudicenue na Poboc u /letimoc — 2 m.
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3a npasunnu pazcvorcoeHus OmHOCHO NOCoKama Ha uzepes u 3anes na Poooc — 2 m.

3a npasunen omeoeop 3a nocokume Kwvm Pwowcousama nycmums u Pasnunama na
suxpyuwikume — [ m.

3a npasunnu pascvoicoeHus 8 Kakea nocoka mpsabea oa ce 08udxiCU MapcuaHeyvm, 3a 0d
suoicoa no-uvecmu usepesu na Poodoc — 2 m.

3a eepen omeo6op omuocno nocokama na ogudicenue — 1 m.

3a npasunen omeosop 3a uecmomama na uszpesume Ha /leiumoc u oosacnenue — 2 m.

5 3amava. Teneckonu. Pasrinenaiite cxeMuTe Ha pa3IMuHUTE BUIOBE TEJIECKOIIH.

e 3a BCSAKA OT CXEMHUTE MTOCOYETE KaKBa CHCTEMa TEJISCKOM H300passpa.

e Ha kos oT cxemuTe € noka3aH TesneckonbT Ha Mepcen?

e O0GsicHeTe Kak OM MOTJIO J1a Ce OTpeeiid YBEIMUESHHUETO Ha TeJecKomna Ha MepceH.

o Cxema A £ Cxema b

Cxema I’

Cxema /1

Pemenne: Cxema A wu3o0pa3sBa Taka HapeueHata [lmmunar kamepa wim Hlmuar
teneckon. To# ce m3momsBa camo 3a actpodororpadus. Hama Bb3MOKHOCT 1a ce HaOmrogaBaT
00eKTUTE ¢ MOMOIITa Ha OKYJsip. M300paskeHHeTo ce mory4aBa B cpeaTa Ha TEIEeCKOIa, TOUHO
MEX/ly KOPeKIIMOHHATa IJIaCTHHA U c(hepUuHOTO OrJIealo.

Ha Cxema b e noka3zan teneckon cucrema Hioron. BanmpOHaTo mbpBUYHO Orjemano u
IJIOCKO BTOPUYHO OTJIEAANIO, KOETO MPEHACOYBA JIBUMUTE MOJ BbI'bd 90° OTHOCHO ONTHYHATA OC,
Taka 4e n300pakeHUETO ce PopMHpa CTPAaHUYHO, U3BBH TPHOATa HA TENECKOIa.

Ha Cxema B e mnokasan kmacuuecku Tteneckon Kacerpen. Toilt uma 1Ba OCHOBHHU
ONTHYECKH €JIEMEHTa — TJIaBHO B/UTbOHATO OTJIeAaI0 M BTOPUYHO HU3IIBKHAJIO OIJIEJano, KaTo
00pa3bT ce MmoisrydaBa 3a]l TJIABHOTO OTJIENANIO0, H3BBH TPhOaTa Ha TEJIECKONa HO HAa ONTHYHATA
oc.

Ha Cxema I' e mokazan TeneckormsT Ha Mepcen. Tol chabpka CHIIUTE ONTHYECCKH
€JIEMEHTH, KaKTO M TEeJEeCKONbT cucreMa KacerpeH, HO BTOpUYHOTO OTJIEAalio Urpae paziudyHa
pons. To He mpeHacouyBa JIBYHMTE 3a]] MBPBUYHOTO OTJIEANIO, 3a Ja Ch3JaJe HM300pakeHue, a
HaIlpaBO I'M IPEBPHIIA B YCHOPEAECH CHOIl JIbYM, Taka Y€ 3aJ OTBOpAa Ha IJIaBHOTO OTJIEAAIIO
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MOXKe 0e3 JIOMBJIHUTEITHA ONTHYCCKU CIIEMEHTH Jla ce HaOJroaBa ¢ OKO 0OCKTHT, KbM KOWTO €
HACOYCH TeJIecKombT. ToBa 03Ha4aBa, 4e TEJICCKONBT Ha MepCceH BCBHIIHOCT C€ ChCTOU OT SIUH
€JIEMEHT, KOMTO Ch37aBa 00pa3 — IJIABHOTO OTJICIAI0, @ BTOPHYHOTO OTJIE/Iao UTpae poJiaTta Ha
OKyJIsIp. | TaBHOTO OTJIeAAIIO € MOJIOKHUTEIICH ONTHYECKH €JIEMEHT, @ BTOPUYHOTO € OTPHUIIaTEIICH.
Taka TeneckombT Ha MepceH TpeAcTaBisiBa OIJIEJAJICH aHAJIOr Ha Teleckoma Ha [ anumei.
O06pa3bT, HAOIOIaBaH B TEJIECKOIA, € TIPaB W TOW, KAKTO M TeJIeCKOmbT Ha ['amuieit, pabotu
KaTo JIaJICKOTJICI.

YBenudueHneTo Ha Telieckorna Ha MepceH ce mpecMsTa, KaTo (POKyCHOTO pa3CTOSHHE Ha
TJIAaBHOTO OrJjiesiano (0OeKTUBa) ce pa3aenu Ha (OKYCHOTO pa3CTOSHUE Ha BTOPUYHOTO OTJIEIAII0
(okynsipa). BropuuHOTO orjenano cienBa Jia € MOCTaBeHO Taka, Y€ HErOBHST ()OKYC Jla ChBIAa
¢ ¢okyca Ha mMbpBUYHOTO orienano (durl.).

ﬁlrl.-' — -
1| T
wf P e . __2 F
Tttt s -:l T

E =

\ 7
# "'I"\. _:—'—"_'-‘-'_F_F-d_ -

g -

dur.1.

Ha Cxema ]/l e moka3aH MEHHCKOB TEJIECKON HM3BECTEH OIIe KaTO TEJIECKOIl CHUCTeMa
MakxkcytoB. [Ipu HaBU3aHe B TEIECKOIA, JIYUTE MPEMUHABAT MPe3 ThHKA JIela, OTPaHUYeHa OT
JIBE KOHIICHTPUYHU C(EpUYHM TOBBPXHOCTH — MEHHUCK, KOSTO KOMIIEHCHMpa chepuuHaTa
abepamysi Ha TJIaBHOTO orjienano (koeto € chepuuHo). BapuaHThT, moka3aH Ha cxemara, €
MeHUCKOB KacerpeH, T.e. KbM BBTpEIIHATa YaCT HA MEHHCKA € NPUKPENEHO H3ITbKHAJIO
BTOPUYHO OTJIE/Iaji0, KOETO M3Mpalla TbYUTE KbM LEHTPATHUS OTBOP B IJIABHOTO OTJIEAANO, 331
KoeTo ce popmupa 00pa3bT Ha 0OEKTA.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 mouxu):

3a nocousane na cucmemume meneckonu, u30opazenu Ha cxemume — 5 x 1.5 = 7.5 m.
3a paszcvoicoenus omHocHO poasima Ha elemenmume 8 meneckona Ha Mepcen — 2 m.
3a omzoeop Ha ebnpoca 3a ygeruuenuemo Ha meneckona Ha Mepcen — 0.5 m.

6 3agaua. B opOura okoso 3emsita. MexnyHapoHaTa KOCMUYECKA CTAHIMS € TOJISIM
M3CIIEIOBATEIICKH KOMIUIEKC, KOWTO C€ IBMXKHU B opOuTa okoiio 3emsaTta. Ha Gopna i BuHaru mma
EKHITaX OT KOCMOHABTH OT paslW4HHM cTpaHu. Ha kaprtaTta, KOsATO BIKIare, ca OTOEIsA3aHU
TOYKHUTE OT 3eMHAaTa MOBBPXHOCT, HAJ KOUTO CTAHIUATA MPEUTA B TOCIEAOBATCITHU MOMEHTH
OT BpeMe.

e Or0enexere Ha KapTaTa KOsl € HayaJlHaTa TOYKa OT JABM)KCHHETO Ha CTAHIIMITA.

¢ Konko 00MKOJIKM 0KOJIO 3eMsATa € U3BbPIIIIA CTAHIIMATA 32 BPEMETO, 3a KOETO € Ouma
NpocIe/siBaHa 10 TO3U Ha4YWH BbpPXY KapTara?

e Omnpezenere OpOUTATHUS TTEPUOJT HA CTAHIIHSTA.

e [IpecmeTHeTe U 0TOENIEKETE C TOUKA BBPXY KapTaTa KbJ€ 1€ C€ MPOEKTHpa CTAaHIUATA,
cJIeN KaTo HanpaBu 48 OOMKOJIKK OKOJIO 3eMsATa, CAUTAHO OT HaYaJTHUS MOMEHT Ha JIBHDKCHHETO,
KOETO € OTPa3eHO Ha Ta3H Kapra.



VYobeTBaHe: J[B)KEHHETO Ha CTAHIMATA € HE3aBHCHUMO OT OKOJOOCHOTO BBpPTEHE Ha
3emsTa.

Pemenne:

Axo 3emsTa HE ce BBpTEIIC OKOJO OCTa CH, NMPH BCSIKAa CBOS OOMKOJKA OKOJO Hes
KOCMHYECKaTa CTaHIUS IIEIIe J1a MPEJINTa HaJl €THA W CHITH TOYKH HAJl 36MHATa IMMOBBPXHOCT.
Ho 3emsita ce BbpTH 1 TIpH BCsKa HOBA OOMKOJIKA OKOJIO HEs CTAHIMSTA MPENIUTa HaJl pa3IndHU
TOYKH, JIeXKAIIM Ha €IUH M Chiu Treorpadcku mapanen. /la B3emeM 3a MPOCTOTAa TOYKHUTE OT
3eMHHSI €KBAaTOP. 3eMsTa C€ BHPTH OT 3arajl Ha U3TOK. AKO B HAYaJIO0TO Ha €IHa OOMKOJIKA OKOJIO
3eMsTa CTaHIMATA TPEJIETH HAJl JaJeHa TOYKAa OT €KBAaTopa, TO B Kpas Ha Ta3u OOWKOJIKA
CTAHIIMATA IE MPEJIETH HaJ JAPYyra TO4Ka OT €KBATOpa, OTMECTCHA Ha Pa3CTOSHUE X U JIeKalla
Ha 3amaj; OT MbpBara Tovka. Taka 3akiro4yaBaMe, Y€ BBJIHOOOpa3HAaTa KpWBA, OIMCBAIIA
MPOEKIHUATa HA OpOUTAaTa HAa CTAaHIUATA BbPXY 3€MHATa MOBBPXHOCT, IPU BCSIKA HOBA OOMKOJIKA
Ha CTaHIMATA III€ Ce OTMECTBA HAJIIBO. Bb3 OCHOBa Ha TOBa MOKEM Jla 03HAYHMM BBPXY KapTaTa
HavayiHata (1) u KpaiiHata Touka (2) OT JIBMKEHUETO HA CTAHIIMATA, KAKTO M MOCOKAaTa Ha TOBA
newkenue. [IpocnensBailku TUHUATA, OMUCBaHA OT MPOEKIMATA HA CTAHIIHMITA, YCTAHOBSIBAME,
4e ca MPOCIIC/ICHU JBE HEWHM OOMKOJIKH OKOJIO 3eMsTa.

Hue otbOensizaxme ¢ X pa3CTOSHHETO MEXKIY JABE TOYKH OT €KBATOPa, HaJ KOWTO MPEITUTa
CTaHIMATA B HAYAJIOTO W B Kpas Ha €IHAa CBOS OOMKOJIKAa OKOJo 3emsra. ToBa pascrosHuE
CHOTBETCTBA Ha 3aBBPTAHETO Ha 3eMATa OKOJIO HEWHaTa OC 3a BpeMe, PaBHO HAa OpOWTATHHS
MEePUOJT Ha CTAHIUATA. AKO OMPEJSINM Pa3CTOSTHUETO X B BIJIOBH €IUHUIM IO reorpadcka
I'BJDKWHA, 1€ TMOJYYUM br'bjla, HA KOWTO C€ 3aBbpTa HallaTa IUIAHEeTa 3a BPEMETO Ha eaHa
oOukoska Ha ctaHnusaTa. [1o kapTara MokeM J1a U3MEPUM TPH TaKMBa OTMECTBAHUS Xi, X2 H X3
U Ja TPECMETHEM cpenHaTa CTOHMHOCT. l3mon3Bame KBaapaTHata Mpeka Ha kKaprara. Ilo
ekBaropa ce HaHaciaT 36 kBagpardyera. CTpaHara Ha BCSIKO OT TSAX MO reorpadcka IbJDKUHA
o4eBHIHO choTBeTCTBA Ha 360° / 36 = 10°. OnpenensiMe CpeJHOTO OTMECTBaHe: X ~ 23.3°.

3eMaATa ce BBPTU OKOJO ocTa cu ¢ mepuoa 1 = 23 4. 56 MuH., WIK €JIHO 3BE3JIHO
neHoHomme. Ha 5rbs1 X TS 11€ ce 3aBbpPTH 3a BpeMe:

23.3°

360°
ToBa e u opOUTATHUAT epro Ha MexayHapoJHaTa KOCMUYECKa CTaHIIUS.

P=T- ~1.55y4aca




[Topanu MankaTa TOYHOCT, C KOSITO pabOTHM, HE OMXMe JJOIyCHAJIU ToJIiMa Ipellka U ako
U3I0JI3BaMe IPOJIBJDKUTEIHOCTTA HA CIBHUYEBOTO JACHOHOLIME KaTo IEpUOJ Ha BBPTEHE Ha
3emsra, wiu 24 yaca. OcBeH TOBa, 0€3 TBBP/C NPELUU3HUA U3MEPBAHUSA, PUOIUZUTEITHO MOKEM
Jla OIICHUM OTMECTBAHETO X KaTO PaBHABAIO CE€ Ha OKoJIo 2 Y4 kBaaparuera, wim 22.5°.
N3non3Baiiku T€31 CTOMHOCTH, MOJTyYyaBaMe OpOMTAJICH MEPUO/I Ha CTaHIMATa oKojo 1.5 gaca.

[Ilom 3a BpeMeTO Ha e/1Ha OOMKOJIKA Ha CTaHIUATA 3eMsTa ce 3aBbpTa Ha bI'bll X ~ 23.3°,
TO 32 48 0OMKOJIKM BI'bIIBT, HA KOWTO 11I€ CEe 3aBbPTH HaIllaTa MJIaHeTa, 11ie Obae:

y=48x=1118.4°
Pa3znensime To3u Brba Ha 360°, 3a 1a BUAUMU KOJIKO ITBJIHU 3aBbPTAaHUA € HampaBuia 3emsTa 3a
TOBA BpEMeE:
1118.4°/360° = 3.107

CnenoBatenHo 3emsiTa € HalpaBWwia 3 MbJIHU 3aBbPTaHUs, CIE KOETO Ce € 3aBbpTsiia Olle Ha
wrpsl: 1118.4° — 3 x 360° = 38.4°. ToBa o3HauaBa, ue cien 48 OOMKOJIKM MPOEKIMATa Ha
CTaHIMATAa BHPXY 3€MHATa IMOBBPXHOCT 1€ € oTMecteHa Ha 38.4° 3amagHo OT Touka 1 —
HayajHaTa TOYka Ha cxemara. OTMepBaMe IO cXeMaTa B CBhOTBETHUS Mallad M HaHacsIMe
MIOJIO’KEHUETO Ha MPOEKLHUATA Ha CTAaHIIMATA — MPUOIU3UTETHO B TOUKA 3.

AKO u3MOJ3BaMe TO-HETOYHATa CTOWHOCT Ha mepuoaa — 1.5 gaca, Ouxme momydunu
MAaJIKO TO-pa3jyueH pe3yaTar. Bpemero, 3a KOeTo cTaHIMsTA 11e HanpaBu 48 OOMKOJIKU B TaKbB
CiTy4aid, e Obe:

1.5 x 48 =72 yaca = 3 ciIbHYEBH JCHOHOIUSA ~ 3 3BE€3/IHU ACHOHOMA U 12 MUHYTH
3a ToBa BpeMe 3eMsTa 1e HallpaBu TP II'bJIHU 3aBBPTAHUS OKOJIO OCTA CU U 1€ CE 3aBbPTH OIIIE
Ha bI'bII:
12" /60
24"
ToBa o3Ha4aBa, 4ye cieq 48 OOMKOIKH CTAaHIMATA 1€ Ce MPOEKTHpa B TOUKA, OTMECTEHA caMO Ha
3° 3amajgHO OT HayajgHaTa To4YKa | BbpXY 3eMHaTa MOBBPXHOCT.

1360° =3°

i

- % B ‘-—-

- =

e

= - o - -t § e e iean

S Gmm—————

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):
3a npasunno omnpedensme Ha HauwarHamMa U KpAuHAmMa mMouKkad OmM OBUICEHUEMO Ha
cmanyusma u ooschenue — 2 m.
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3a onpedensne na 6pos Ha ooukonxume — 1 m.

3a npasunen memoo Ha onpeoensane Ha OPOUMATHUA NePUOO HA CMAHYusIma — 2 m.

3a uzmepsanus u uzducieHus — 2 m.

3a eéepen uucnen omeosop — 1 m.

3a onpedensne na npokyuama cieo 48 oouxorku — 2 m.

AKo yuacmuukvm e u3non36an npudIUUMentus Memoo Ha paboma u e noay4ul nepuoo
Ha cmaunyuama oxono 1.5 uaca, kakmo u npousmuuawus om moea paziuyeH pe3yimam 3d
NO3UYUAMA HA CIMAnyuAma cied 48 obuxonxku, mo ciedsa pewenuemo My 0a ce oyeHasa Kamo
NPABUNIHO NO NPUHYUN U Od MY Ce OMHEMAm camo 2 MOyKuU.

Maxkcumasien Opoil TouKHu 3a Temara: 60

HpH3HaBaT C¢ BCHYKHU BAPDHAHTU HA PCIICHUHA, KOUTO JOCTUIaT 10 BEPECH OTroBOp
AKo ca MPECKOYECHU HAKOMU I[CﬁCTBHﬂ, KOUTO HOCHAT TOYKH, HO € MOJYYECH BEPECH
MEKAUHEH Pe3yJiTaT, TE3U TOYKHU C€ IPpU3HaBaT

*
0.0
*
0.0

BAXHO! 3a Ob6nacTHusi KpbI' HA OJIMMIIMAJATa C€ KJIacHpaT ydacTHUIUTE, monydwin 30 u
MOoBeYe TOYKH OT peIIeHUTE 3a1a4i Ha OOIMHCKUS KPBT.

OLIEHSBAHE: Ilpu oueHsiBaHeTO Ha BCSIKA €/IHA 32/1a4a C€ CIa3Ba CIEAHOTO:

IIpu pasnuka B OLEHSABAaHETO OO €/1HA TOYKa (BKIIOYMTEIHO) MEXAy JBaMaTa IPOBEPUTENIH
KpaliHaTa OLICHKA € CPEJHOAPUTMETUYHO OT TOUKUTE HA JBAMATa IIPOBEPUTEIIH.

IIpu pasinuka MeXQy ABaMara IIPOBEPUTENH MIOBEYE OT €IHA TOUYKa, 3aJadaTa ce Ipepasriiexaa
OT JBaMaTa MIPOBEPHUTEIH 3a€THO.

PemenueTo Ha Beska 3a/aya ce olleHsABa ¢ MakcumasieH Opoit ot 10 Touku. OCBeH TsX, B
HSIKOM CIIyyal MOTaT Ja ce MPUCHKIAT U J0 JABE JOMbJIHUTEIHN TOYKH 32 Harpaja, Korato:
- pEIIEHUETO ChAbPKAa OCOOEHO OpHUIMHAIHA HJesl, KOSITO € BspHA W IPaBUIHO
U3I10JI3BAHA;
- B PCIIEHUETO € OTYETeH (PaKTOp, YUETO OTUYMTAHE HE C€ MU3UCKBA B O(PHUIIMAIHOTO
pelieHue (3a Jja ce yJIeCHHM 3a/1a4arta), HO 10 MPUHIIMII € 10CTAThYHO OCHOBATEIIHO.
ToukuTe 3a Harpajga MOrar Jia ce JaBaT U KOraTo OCTaHajaTa 4acT Ha PEHIeHHETO He CE OLEHSBA
C MaKCUMaJTHUs OpOH TOUKH.
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MUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJINMIINMAJIATA 110 ACTPOHOMMUSA

XVII HAHIUOHAJIHA OJIMMITIUAJIA ITO ACTPOHOMUSA
http://astro-olymp.org

YKA3AHUSA U PELHLIEHUSA

3a OlleHsIBaHe HA 3aJ]aYuTe 0T OOIIMHCKUSI KPbI
Ha oaumnuagaTa no ACTPOHOMMS 3a XI-XII kaac
21 nexemBpu 2013 r.

1 3agaya. JleTHUAT TPUBIBJIHUK. SpkuTe 3Be3au Bera, /lene6 u Anrtamp oOpasysar
T.Hap. JIeTeH TPUBIBIHUK, KOMTO yKpacsiBa HeOeTo mpe3 JieTHUTe Homu. Hamepere nndopmarus
32 BUIMMHTE BIVIOBU PA3CTOSIHUS MEXKIYy BCEKH JIBE OT TE€3U TPH 3BE3]IU U 3a PA3CTOSHUETO 10
BCSKA OT THAX.

o HpeCMeTHeTC obuKkoakaTa Ha JleTHHs TPUBI'BJIHUK B CBETJIMHHU I'OJIUHH.

Pemenue:

B paznudHn M3TOYHHUIM MOKEM Ja HaMepUM JIEKO pa3jindaBalld ce JaHHHU 32 BUIAMUTE
BIJIOBH PA3CTOSIHHSI MEXKIY 3BE3NIUTE M 32 PA3CTOSHUATA OT HAC JIO 3BE3JAWTE B CBETIMHHU
roguau. Camo 3a Jlene6 HamMupame TOCTa CHITHO OTJIMYABAIN CE JaHHH, KOUTO BapUpaT MEXKIY
1000 u 3000 cBeTIMHHYU TOAMHU, Thil KATO OINpPEEIISTHETO HA PA3CTOSIHUETO JI0 TaKapa JajieuHa
3Be3/1a He € JecHo. Jla mpueMeM 3a onpeneneHOCT CISHUTE TaHHU:

Buoumu venosu pascmosnus Pazcmosnus om nac 0o 36e30ume 6 cemauHHU 200UHU
Bera - Anraup 34° Bera 25.05ly
Bera - Jlene6 24° AnTaup 16.73 ly
Jlene6 - Anranp 38° Jlene6 2615 1y

Hexka ¢ r1 ¥ r O3HA4YUM pa3CTOAHUATA B CBETJIIMHHU 'OAWMHU OT HAC 10 IBC OT 3BC3UTEC, a
C Q12 BUAUMOTO BITIOBO PA3CTOSAHUC MCXKIAY TAX. Torapa MTMHEHHOTO Pa3CTOAHUC r12 OT €AHATa

A0 Jpyrara 3B€3/ia MOKEM 1a HAMCPUM, KaTO U3IIOJI3BaMC KOCUHYCOBAaTa TCOpEMa.:

2 2 2
rn, =r +r —=2nr,cosa,

2 2
r, = \/rl +r,” —2nr,cosa,,

O:_-;. """""""""""""" 3Be3na 1

3Be3na 2

Karto mpunoxkum Tasu Teopema 3a BCAKa JBOMKA 3BE3/IM, MPECMATAME JIMHEWHUTE Pa3CTOSHUSA
MEXIy TSAX U MOJTydyaBame:




Bera - Anraup 14.6 ly
Bera - Jlene6 2592 ly
Jlene0 - Anraup 2602 ly

ToBa ca ctpanute Ha JIeTHUS TPUBI'BIHHUK B CBETIMHHU roauHu. OOWKOIKaTa My OIpeesMe
Kato T| croepemM: 14.6 + 2592 + 2602 = 5209 ly.

Kpumepuu 3a oyenssane (Odbwo 10 mouxu):

3a namupane na ungopmayus 3a venosuUmMme pazcMosaHUA MeHcoy 36e30ume U JUHetHUume
Pazcmosnus om Hac 00 max — 3 m.

3a npasunen memoo na npecmamawne — 4.5 m.

3a onpedensine na aunetiHume pazcmoanus mexcoy ecexu 0ee 36e30u —3 x 0.5 = 1.5 m.

3a eepen uucnen omeosop 3a obukorkama — 1 m.

Ilopaou pasnuunume paznuyHume HA4aIHu OAHHU, KOUMO OUXA HAMePUIU yHacmHuyume,
mexHume YucieHu omeoeopu we ovoam paziuunu. Basicen npu oyenkama e npaguinuam memoo
Ha peuienue.

2 3agauya. B myctunsara Caxapa. B manbk oasuc, Hammpamn ce Ha 30° reorpadcka
mupuHa B myctuaara Caxapa, KuBeAT ABama OeayuHH. EAMHUAT OT TAX € ¢ BEYHO HECIIOKOCH
IyX, a APYTUSAT € TBBbpPAEC Mbp3enuB. JIIOOUTENAT Ha NPUKIIOYEHHUS CH € KyIHJI KaMuia, a
JIpYTUAT ce € ci1obun ¢ GepyuHCKa marpa. B eHs Ha MpOJeTHOTO PaBHOJACHCTBHE IO HU3TPEB
CrnpHIIE €3a4bT Ha KaMuiaTa MOTerys Mpe3 MyCTUHATAa Ha 3amaj U MbTEIIecTBA Taka LSy JIeH.
Jpyrusar ocraBa ja ce u3Jjiexana 110/ €JUHCTBEHATa [1ajMa B oa3uca.

e 3a KOro OT ABamMaTa JCHAT LIE € MO-AbIbI?

e [IpecmeTHeTE paznukara MexAy MPOIBDKUTEIHOCTTA HA JEHS 3a €AMHMS U 33 JPYTHs
oenyun. HeoOxonumara wHpOpManus 3a ,,TEXHUYECKUTE MapaMeTpu’ Ha KaMuilaTa HaMepeTe
cami.

Pemenue:

benyunbT, KOWTO fA31M KammiaTa, IbTEHIECTBA HAa 3amaj — B TOCOKa, oOpaTHa Ha
OKOJIOOCHOTO BhpTeHE Ha 3emarta. ETo 3aimio 3a Hero 3ae3bT Ha CIIBHIIETO 111€ CTaHE MO-KbCHO U
JICHST IIE € MO-IBJIBT, OTKOJIKOTO 3a IPYyTusl OeayrH, KOWTO OocTaBa Ha eaHO MscTo. OCBEH TOBa,
OemyuHBT, KOWTO Ce M3JIeKaBa Ha 3eMsATa B 0a3uca, I BIDKIA M3rpeBa W 3ajie3a Ha CIBHIIETO
MPAKTUYECKH OT MaTeMaTHYECKHs XOPU30HT. A O€AyWHBT, KOWTO sI3[M Kamuiara, rieaa OT
onpe/eieHa BUCOYMHA U 32 HETO 1€ MMa MOHWKEeHHE Ha (PU3NYECKUS XOPU3OHT MOl HUBOTO Ha
MaTeMaTu4eckusi Xopu3oHT. [lo Ta3u mpuuMHa 3a €374aua Ha KaMujiaTa U3rPeBbT 1€ HACTBIU C
M3BECTHO TOJpaHsBaHe, a 3aJe3bT — C M3BECTHO 3aKhCHEHHME, W Taka JCHSAT 3a HEro Ie ce
YABIDKH OLIE TIOBEYE.

[a nmpuemem, ye NpoAbHKUTEIHOCTTA HA JIEHS € MHTEPBAIBT OT BPEME MEXy U3rpeBa U
3aJjie3a Ha IIEHThpa Ha BUIMMHESI CITBHUYEB JIMCK. 3a OeynHa, KOMTO OCTaBa B 0asuca, TS I1e Obe
12 gaca, moHeke cTaBa BBIIPOC 3a JICHS Ha MPOJIETHOTO PaBHOJICHCTBHE.



hi~_ MaTemMaTu4eckn Bucounnara Ha kammuiIaTa € CpE€AHO OKOJIO

XOpU3OHT 2 MeTpa Ha HMBOTO, Ha KOETO ceau e3aaubT. Karo
D, npu6aBuM ome okono 80 ¢M 70 HUBOTO HA OYUTE
oy, ,,,;5’%4 My, 00IllaTa BUCOYMHA HaJl 3€MHATa MOBBPXHOCT, OT

Oty KOSITO TOH MOXe Ja HaOlojaBa M3rPEBUTE U

3asie3ute Ha CIIbHIETO, € 0KoJo 2.8 MeTpa. 1lo Tasu
OpUYMHA 32 HEro (U3WYECKUSIT XOPH3OHT IIE €
MOHMKEH c oTpeniesieH BI'BI CIpsIMO
MaTeMaTUYECKHsI XOPU3OHT.

Jla o3HA4MM TO3M BI'BJI C O, @ BUCOUYMHATA HA €3/1a4a BHPXYy Kamuiara ¢ h = 2.8 merpa.
Ile Hu TpsIOBA M pagUyChT HA 36MHOTO KBJIOO, 32 KOHTO CHITIO MOKEM J1a HAMEPUM HH(GOPMATIHS
— R = 6370 xm. breaa o nmpecMmsiTamMe OT CIEHOTO ChOTHOIIEHUE:

cosa =

R+h
o~ 0.054°
B nens Ha mposieTHOTO paBHOJEHCTBHE MOXKEM Jia mpreMeM, uye CITbHIIETO CE€ HaMHupa Ha
HeOecHUS ekBaTop M omucBa 1bra ot 180° Hax xopu3oHTa 3a 12 gaca. [Topaan mOHMKEHUETO HA
(bU3NYECKHsI XOPU30HT CIPSIMO MaTEeMaTHYECKHsI, 3a €3/]a4a Ha KaMHUJIaTa [EHThPhT HA BUAUMUS
CITBHYEB JTUCK T onuiie abra ot 180° + 20 1 32 HETO NEHSAT 11ie OBbJe ¢ MPOIBIKUTEITHOCT:

d =124 BEE2 15 0072" ~12400726°

B cpaBHeHMe C MNPOABIDKUTENHOCTTA Ha JeHA 3a OenynHa, OCTaHal B oOas3uca,
YIBIDKEHUETO, KOETO Ce I0JIyuaBa OT TO3H eeKT, e Af, =26’ .

3a e3gava Ha KamwWiIaTa MPOABDKUTETHOCTTa Ha JEHS 1€ 3aBUCH U OT CKOPOCTTa Ha
Kamuiata. Pa3nuuHu JaHHU MOKa3BaT, 4y€ €/lHa KaMuia MOKE 3a M3BECTHO BpeMe Ja 0sra chC
cKopocT 0k0J0 40 KM/4 ¥ JIOpU J1a JOCTUTHE 10 65 KM/4. 32 CKOPOCTTa MPHU MPOIBIIKUTEITHH
NPEeXOJU JTaHHUTE Bapupar Mexay 3-5 u 16 km/4. [la mpuemem, 4e CKOPOCTTa Ha KaMuiaTa Ha
HaIMs e371a4, ¢ KOSTO TS MOXKe Jla ce MBWXKH 1151 AcH, ¢ 10 km/4. 3a 12 gaca ¢ Ta3u CKOPOCT
KamuiaTa 1e u3MuHe pascrosaue x = 10 x 12 = 120 kM B 3anajHa mocoka. Paznukarta Mexmay
reorpadckara AbDKHMHA HAa 0a3uca M Ha TOYKaTa, 0 KOSTO IlI€ JOCTUTHE €37aubT Ha KaMuiaTa
npu 3ane3 CabHue, e Obae:

AL =360°— >~

2R cos @
KkbzeTo @ =30° e reorpadckara mupuHa Ha Oasuca.
AL = 1.25°

3a MSACTOTO, A0 KOCTO IIEC CTUTHE €34a4bT, CJ‘I’bHHeTO me 3aJIE3€ ITO-KbCHO, OTKOJIKOTO 3a
oa3uca, OTKbACTO TOH TpbI'BaA. 3aKbCHEHUETO Ha 3ajie3a e 613,[[6 C MHTCPBAJ OT BpEMC!

At, =24". At

360°
At, ~0.083" ~ 4"59°

Kakro ce yoexxnaBame, eeKThT OT MPUIBMKBAHETO HA 3amaj] BbPXY yAbDKaBAaHETO Ha JICHS €
MHOI'0 IIO-TOJIIM, OTKOJIKOTO TO3HW OT IMOHMWKABAHCTO HAa XOPU3O0HTA IOpaJu BHCOYHMHATA Ha
KaMujiaTa U Ha €3Ja4a. OGHIaTa pasjinka MEXAy HNPOABJDKUTCIIHOCTTA HA ACHA 3a €314a4a Ha
KaMuiiaTta 41 3a 66I[yI/IHa, KOMTO ce U3JIeKaBa B oasuca, 1 6’bﬂe:




At = At, + At, =5"25°

Pa3bupa ce, mpu apyr n30op Ha CKOpPOCTTa Ha KaMHJaTa U HeHHAaTa BUCOYMHA € C€ MOIY4H
JPYT YUCIIEH PE3YJITaT, HO IIPU OLEHSIBAHETO € Ba)KEH NPUHIMIIBT HA PELICHUETO Ha 3ajayara.

[Ipuy TOBa pemieHHE HE OTYETOXME BIUSHMETO Ha pedpakuusaTa BbBPXY
HPOJBJDKUTEIHOCTTa Ha JIeHs 3a JBaMaTa OeaymHu. Ha Xopu30HTa BIBIBT Ha pedpakuusaTa €
okosio 35'. Pedpakumara Boaw 10 TO-paHEH MOMEHT Ha u3rpeBa Ha CIBHIIETO M IMO-KBCEH
MOMEHT Ha 3aje3a 3a JaJieH HaOmojaTes, Taka 4e BUIUMUAT IbT Ha CObHUETO 1O HEOETO B
paMKuTe Ha €IMH JEeH Cce yabbkasa obmo ¢ okono 1°10'/cos30°. Ilopamu TtoBa
IPOJBJKUTEIIHOCTTA Ha JICHSI III€ Ce YBEJIUYH C OIIE €JHA BEINYMHA!

Al = 24" 1°10"/cos 30° _ snnge
360°

TakoBa yabiKaBaHe Ha JIEHd 1€ ce MOJIydM 3a OelyHrHa, KOWTO OcTaBa Ja JEeKU B 0aszuca. 3a
OH3HM, KOWTO € Ha KaMuiaTa, pU3NIECKUAT XOPU30HT CE HaMHUpa IO-HUCKO OT MaTEMaTHUECKUs U
pedpakiuara me € Malko MNOo-royiiMa. TeopeTHYHO TOM IIE MOJYy4YH MAaJIKO I0-TOJISIMO
YABIDKEHUE Ha JIeHs, OTKOJIKOTO OeayuHa B oaszuca. PasnukaTta Mexy BETUUYHMHHUTE, C KOUTO ILE
CE yABJDKM JEHAT 3a BamMara 110 Ta3u Ipu4nHa odade, 111 € MHOTO MaJjKa.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a obacuenue u 6ApHO 3aKIIOYEHUE KAK HNPUOBUNCEAHEMO HA e30aua 6iuse Ha
NPOOBIANCUMETHOCIINA HA OeHs 3a He2o — 1.5 m.

3a obsacuenue u 8ApHO 3aKIOUEHUE KAK BUCOYUHAMA HA €30ayd 8bpXY KAMUIAMA 8use
8bPXY NPOOBANCUMETHOCTNIINA HA OeHsl 3a He2o — 1.5 m.

3a namupane Ha OanHu 3a ucoyuHama Ha Kamuiama u paouyca Ha 3emama — 0.5 m.

3a sepen memoo Ha npecmamane Ha epekma om NOHUNHCEHUEMO HA XOpU30oHma — 2.5 m.

3a namupane na ungopmayusa 3a ckopocmma na kamuiama — 0.5 m.

3a eepen memoo na npecmamane na egpekma om npPUOBUNHCEaHemMo ¢ Kamuiama — 2.5 m.

3a okonuamenen omeo8op 3a pasnUKAmMa 8 NPOOBIHCUMENHOCMMA Ha OeHs — 1 m.

3a  pascvorcoenuss omHOCHO GIUAHUEMO HA pedparyuAma 6vpXy pasiukama 8
NPOOBIHCUMENTHOCMA HA O€Hsl Mo2am 0d ce 0asam 0ONbIHUMENHY MOYKY 3a Ha2paod.

Hsakou yuacmuuyu moeam oa npuemam opyeu oegpuruyuu 3a npoovIdsCUMeIHOCMMa Ha
OeHs, Hanpumep 8pemeno om MOMeHmd, K02amo HAatl-20pHAmMa mMo4Kka Ha GUOUMUSL CTbHYE8 OUCK
ce noxajxce HAO XOPUOHMA, 00 MOMEHMA, KO2AMO HAl-2OPHAMA MOYKA ce CKpue HOoO
xopusouma. Ilpu moea buxa ce NOIYUUNU PASTUYHU PE3VIMAMU 34 CAMAMA NPOOBLANCUMETHOCT
Ha 0eHsl, HO PA3IUKAMA MeHCOY NPOOBINCUMETHOCMMA HA OeHs 34 eOUHUsl U 3a Opyeus 6edyuH
ou mpabeano O0a ce NOIYYU CvLWAMA, KAKMO 6 0A0eHUs No-20pe BGapuaHm Ha peuieHue
(ecmecmeeno 6 cryuail, ye ca u3bpanu cvuume napamempu Ha Kamuiama,).

3 s3agaya. TajJlakTH4YeCKO NbTelleCTBHE. ABAaHTIOPDUCTUYHO HACTPOEH MYJITH-
munuapaep or XXVI Bek cu KymyBa Hail-rpaHIMO3HaTa CBPHXMOIIHA M CBPHXObp3a pakera,
KOSITO CE€ YCKOPSIBA J0 U3KIKOYUTEIHO BUCOKA CKOPOCT.

¢ B mocoka KbM Ko€ Ch3Be3/IMe TpsOBa Ja TIOJIETH TOW ¢ Hesl, Taka 4e Jla HaITyCHE 110 Hak-
KpaTkuss IbT Hamara ['amaktuka? Pakerara ce ABWKM 1O IpaBa JIMHUS B paBHUHATA Ha
TaJIAKTUYHHS JUCK.

e He ToskoBa 00orar MMJIMOHEpP, HO CBIIO C MPHUKIIOUEHCKU yX, CH KyIyBa IO-MajKa
pakera, KOATO C€ YCKOpsIBa CaMo 3a KPAaTKO BPEME B HAYaJIOTO HA IOJIETa U pa3BUBa CKOPOCT 10



HSKOJIKOCTOTUH KHJIOMETpa B CeKyHJa. B KkakBa mocoka M ¢ KakBa CKOpOCT TpsiOBa jga ce
U3CTpeJis Ta3| paKeTa, 3a Aa ,,laaHe” B IeHThpa Ha [ amakTukara?

Pemenne: CrnpHYeBara cucremMa ce Hamupa Ha okoio 8.5 kpc (kumomapceka) ot
IEHThpa Ha Hamara [alakThka, KOeTO € MPHUOJIM3UTENTHO JIBe TPETH OT pajuyca Ha HamaTa
lanaktuka. Haif-kpaTkuaT mbT, Jekall B paBHMHATa Ha Aucka Ha ['amakTukaTta, € B MOCOKa
MIPOTHBOIIOJIOKHA HA TIOCOKAaTa KbM HeWHUs HeHThp. LleHThpbT Ha ['amakTukara ce Hammpa B
cp3Be3aueTo Crpener. CTpenen e 30AMaKkaaIHo Ch3BE3IME M Thil KaTO EKIUNTHKATA € TOJSIM KPBI'
oT HeOecHaTa cdepa, U MOHEXE 30/IMAKATHUTE Ch3BE3/IMsl Ca YeTeH Opoil, MOXe Ja OuakBaMme
ThpceHaTa I0COKa Ja JISKH B POTHBOIIOJIOKHOTO 30/IMAKATHO Ch3Be3/He, T.€. B biausHaim.

Toga, obaue, e TBbpAE NPUOIUUTENICH OTTOBOP U, KAKTO I11€ BUUM, HE € ChbBCEM BEPEH.
[To-To4eH pe3ynrar 11e NoJyduM, ako MOThbPCUM MHGPOpPMaLUA 32 €KBATOPHAIHUTE KOOPIAUHATH
Ha IeHTbhpa Ha ['ajakThkaTta M cjel TOBa HaMEpPUM MPOTHBOIMOJOXKHATA TOYKA Ha HebOecHaTa
cdepa. Koopaunatute Ha 1ieHTHpa Ha [anakTukara ca:

a=17"45™40°.04, &=-29° 00’ 28".1
ToraBa mpoTHBOMNONIOXKHATA TOYKATa OT HeOecHaTa cepa nMa KOOpIUHATH:

a= 5"45™40°.04, &=+29°00' 28".1
Hamupame B 3Be3zieH aTyiac WM Ha MoJpoOHa 3Be3[HA KapTa, KbJI€ C€ HaMHpa TOYKaTa C T3
eKBAaTOPUAIHU KOOpDAMHATH W BWXKIaMme, 4e TS € B ch3Be3nueto Komap, cbBceM Omnm3o 10
rpaHulaTa cbC cb3Be3nuero buk (Tenelr), kKakTo U 10 cb3Be3aAMETO brn3znanu.

BB3MOXKEH € U TpeTH HaYyMH 332 HAMHPAHETO Ha MPOTUBOIIOJIIOKHATA HA TaAaKTUYECKHS
HEHThpP TOYKa. B KOMITIOTBpPEH aTiiac Ha 3BE3JHOTO HeOe, KOWTO OCBEH EKBAaTOPHAIHH
KOOpAMHATH MOJKE Jla TOKa3Ba U KOOPAWHATH HAa OOCKTHTE B JAPYTHM KOOPAMHATHU CHUCTEMH, B
YaCTHOCT B TaJaKTHMYECKHM KOOPAMHATH, HaMUpaMe TOYKaTa C TaJaKTUYeCKH KOOPAMHATH
MIPOTUBOIIOJIOKHA Ha KOOPJIMHATUTE Ha IIeHThpa Ha ["anaktukara, a umenHo: b = 0°, 1 = 180°,
KbeTo b 1 | ca chOTBETHO ranakTuyeckaTa HIMpUHA U raJlakTHYecKaTa Jb/DKUHA Ha TOYKATa.

Bobprenero Ha ['anakTukara cTaBa B IOCOKa Ha ‘‘3aBUBaHE” Ha CIUpAIHUTE PHKABH, T.C.
M0 MOCOKa Ha YaCOBHUKOBATa CTpelika, riegano oT CeBepHUs ramaktuyeH noitoc. Tam, Ha 90°
OT TaJJAKTUYHUS IIEHTHpP, HO B TUIOCKOCTTa Ha ["amakTukara, ce Buxkaa cb3Be3auero Jledben. Kom
HEro € HacouyeHo BIKeHHeTo Ha CIbHIETO, NMPU HErOBOTO BBPTEHE OKOJO IIEHThpa Ha
lNamaktukaTta. 3a ma “magHeM’ KbM IEHTHpa Ha [amakTukara TpsOBa Ja KOMIICHCHpamMe TOBa
opburanHo nBwkeHne. CiaenoBaTeTHO KOCMHUYECKHAT Kopald TpsiOBa Ja ce u3cTpelns B oOpaTHa
nocoka. OOpartHa Ha cp3Be3aueTo Jleben e mocokarta KpM ch3Be3nueTo KopaOuu miuatHa.

Ckopoctra Ha opOuTamHOTO IBWXKeHHEe Ha CiabHUEBaTa CHCTEMa OKOJIO LEHThpa Ha
lamaktukata e 220-240 km/s. 3a ma xommneHcMpame TOoBa OpOMTAIHO NIBIIKEHHE TpsOBa aa
H3CTpeNsiME KOCMUYECKHUAT KOpad ¢ Ta3u CKOPOCT KbM TOYKA C TAJIAKTHYHU KoopauHatu b = 0°,
1=270°, T.e. kbM cb3Be3ueT0 KopaOuu miartHa.

Kpumepuu 3a oyenasane (0owo 10 m.):

3a cvobpaszasarne u obsicHeHue Ha Mmosa, ye cepvXOBLp3aMa pakema mpaoea 0a nojemu 6
nocoka oopamua Ha yeumuvpa Ha I anakmuxama — 2 m.

3a nocousane ma axma, ue yenmwvpom Ha I arakmuxama ce HAMUPA 8 Cb38E30UEMO
Cmpeney — 0.5 m.

3a omeosop, ue pakemama mpabea da noiemu KoM npomugononodxcHomo na Cmpeney
cb36e30ue no ekiunmuxama u oosicnenue — 1 m.

3a nocousane na cvssezouemo bnusnayu kamo nanpaenenue na norema — 0.5 m.




3a oonwvinumenno ymouHseawe upe3 KOOpOUHamume HA 2ANAKMUYHUSA YEHMbPU
nocousame Ha cv3sezouemo Konap moeam oa ce oasam 0ONbIHUMENHU MOYKU 34 HASPAOd.

3a npasunnu pascvorcoeHus Kax He MmMoaKoea Ovp3ama pakema modice 0a cmucHe 00
yenmuwvpa Ha ' arakmuxama — 2 m.

3a obacunenue no evnpoca naxkwvoe ce osudcu CivHyemo — 1 m.

3a ymounseane 6 nocoka KoM Koe cb3gezoue mpsabea oa noiemu pakemama — 1 m.

3a onpedensine na ckopocmma, Kosimo e Heobxoouma Ha kopaba — 2 m.

4 3agaya. Kocmuyeckm wm3rpeBm u 3ajne3u. Hawmepere wunbopMmamms 3a
MesxayHapoaHaTa KOCMHYECcKa CTaHIHS.

e Karo mpuemere opOuTara Ha CTaHOMATA 3a KpPBroBa, OMNpEAEIeTe KakBa €
NPOJBIDKHTEITHOCTTA Ha JICHS 32 HAOIF01aTell, HAMHPAII ce Ha CTAHIUATA.

o Kak Bimsie atMmocdepara Ha 3emMsiTa BbPXY MPOIBIDKUTEITHOCTTA HA JICHS?

Pemenne:

[TpogpmxurenHocTTa Ha neHs 3a MexayHaponnata kocmuuecka cranmus (MKC) ce
ompezens OT MHTEpBaja OT BpeMe, Ipe3 KOWTo 3a Habmomaren Ha craHiusaTa CIIBHIIETO HE ce
CKpHUBa OT 3eMsTa.

Bucounnarta Ha craHIusaTa  Ha, 3eMHaTra
opbuta Ha MKC 1t A

— MOBBPXHOCT B nepureid € 414 kM, a B anoreit — 416 km.
MoskeMm 1a mpueMeM HeiHaTta opOHTa 3a KphroBa ChC
- cpenHa BucounHa H =415 km. Paguycet Ha 3emara e
- R = 6370 kM. la HamepuMm breia ¢ . Kakto ce Bimxkaa
OT UepTexa:
cos @
R+H
CIbHYeBU @ ~20.14°
nbyn

Ot MoMeHTa Ha u3rpeBa Ha CTBHIIETO 3a CTAHIUATA JI0 3aJie3a, TS Ce 3aBbpTa 110 CBOSTA
opbuta Ha pI'ba1 5 =180°+ 2¢ . ToBa cTaBa 3a Bpeme:

B 7. 180°+2¢
360° 360°
kpaeTo 1 =92.87 MUHYTH € OpOUTATHHUAT NIEPUOJT HA CTAHIUSATA.
t =~ 56.83min =~ 56 min 50 sec
Te3u mpecMmsiTaHusl ca BaJIMIHHU, ako cuyuTame, 4e CIBHIIETO € TOYKOB M3TOYHHK Ha
CBETJIMHA, WIM aKO MPHEMEM, Y€ NPOJBDKUTEIIHOCTTA HAa JICHS 3a CTAHIMATA € paBHA Ha

HHTCPBAJIa OT BPEMEC MCKAY HU3TPCBA U 3aJIC3a HA ICHTbPA HA BUIUMUA CIIBHYCB JUCK.

t=T-



opbuta Ha MKC

—
oT

CnbHueTo

Bce mak, Ha cTaHIusTa Ie € CBETJO,
JIOPH U KOTaTO CaMO 4acT OT CIIbHYEBHS JTUCK
€ HajJ XOpHU30HTAa. briIOBUAT OUAMETHP Ha
BUJIUMHS CI'BHYEB JUCK € MPHOIH3UTEITHO
0.5°. Taka cekTopbT OT opOWTaTa Ha
CTaHIMsATa, B KOWTO 3a Hes e € JIeH, IIe ce
YBEIUYM OT JBETE CTPAaHH C BI'BJ, PaBeH Ha
paaMyca Ha BUIUMHS CIBHUYEB JHCK, WIH C
Ap=0.25° .

Torasa 3a MNPOABIDKUTCIIHOCTTA HAa ACHA 3a CTAHIUATA ITOJIydaBaMe:

t=T

B _ ., 180°+20+24¢

1360°

360°

t ~56.96min ~ 56 min 57 sec
Atmocdepara Ha 3emsTa ¢ TpHYMHA 3a pedpakmusATa — MOpPaad HM3KPUBSIBAHETO HA
CBETJIMHHUTE bYW B aTMocdepara ce HaOI0aBa BUIUMO YBEIMYaBaHE HA BUCOUYMHATA HA
CBeTHJIaTa HaJl XOPU30HTA, HAPEUCHO BI'bJ Ha pedpaKius.

bmmzo 1o xopu3oHTa TO3M
BIBI € «a =35 . Ha TakbB BI'BI

U3rJIeK1a MOBJUTHAT HaJ
XOpU30HTAa  JaJieH  KOCMHYECKHU
obekrt, Hampumep CrbHIETO, 32

CnbHYeEB
J1bM

aTmocdepa

HaOroAaTes, HaMupall ce€ B TOYKa
A Ha 3eMHara mOBBPXHOCT. Jlo
HaOmogaren, Hamupany ce Ha MKC,
obaye, CHBHYEBHUAT JOBY 1€
JOCTUTHE, CJeJ Karo TPEeMHHE
BEIHBK IIbTd Ha HaBjIU3aHE B
atMocdepara 10 Touka A u cien
TOBa CHUMETPHYEH Ha HETrO IHT 3a
M3JIM3aHe OT 3eMHaTa aTMocdepa.

MKC

3aToBa OT CTaHIMATA IIIe ce€ HaOJII0aBa JBOMHO-TIO-TOJISIM BI'bJI Ha pedpakius. 2« . Toa
11e JOBEAE J0 JOMBJIHUTEIHO yAbJDKaBaHE Ha JCHS 3a CTAHIMATA ChC CIIEHATA BEINYMHA:

2a

At=T-2-—— ~0.60min ~ 36sec
360°

Upe3 MHOXHUTENS 2 nped 2o ce oTuuTa (HaKThT, uye pedpakuuaTa yab/DKaBa J€Hs KaKTO MpU
U3rpeBa, Taka U Npu 3ane3a Ha CIbHIIETO 3a HAOMI0JaTell Ha CTaHLUATA.
OxoHuaTeNHO, NPOABIKUTETHOCTTA Ha JIEHS, 32 HaOI0AaTe Ha CTAHIMATA, 11e Obae:
t, =t+ At =57min33sec

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 10 m.):

3a namupane na dannu 3a opobumannume napamempu Ha cmanyuama — 1 m.
3a npasunen memoo na npecmamane Ha NPOOBANCUMENHOCMMA HA OeHst — 4 M.

3a npasunen yucnen pesyrmam — 1 m.

3a omuumane na gbaxma, ye C/Z‘bHL;@I’I’lO He e MOo4K08 usmounux — 1 m.



3a kxauecmeeno obscHeHUe 3a 8AUAHUEMO HA pedppakyusma — 2 m.
3a yucnena oyenxa — 1 m.

5 3agaua. Teseckonu. Pasriegalite cXeMuTe Ha Pa3IMYHUTE BUAOBE TEIECCKOIIH.

e 3a BCSKA OT CXEMHUTE MTOCOYETE KaKBa CHCTEMa TeJIECKOT n300pa3snBa.

e Ha xos1 OT cxemMuTe € TIoKa3aH TeJaecKonsT Ha Mepcen?

e O0GsicHeTe Kak OU MOTJIO J1a Ce ONpeesid yBEIMUEHUETO Ha TeJecKomna Ha MepceH.

Cxema A Cxema b

Cxema B Cxema I’

Cxema /1

Pemenne: Cxema A wm3o0pa3sBa Taka HapeueHata UImuar kamepa wim [muar
teneckon. To# ce m3momsBa camo 3a actpodororpadus. Hiama BE3MOKHOCT /1a ce HaOmrogaBaT
00eKTUTE ¢ MOMOIITa Ha OKYJsip. M300paskeHHEeTo ce mory4aBa B cpeaTa Ha TEIeCKOIa, TOUHO
MEX/ly KOPeKIIMOHHATa IJIacTHHA U c(heprUuHOTO OrJIealo.

Ha Cxema b e noka3zan teneckon cucrema Hioton. BanmpOHaTOo mbpBUYHO oOrjemano u
IJIOCKO BTOPUYHO OTJIEAANIO, KOETO MPEHACOYBA JIBUMUTE MOJ BbI'bd 90° OTHOCHO ONTHYHATA OC,
Taka 4e U300pakeHUETo ce PopMHpa CTPAaHUYHO, U3BBH TpHOATa Ha TEIeCKOoIa.

Ha Cxema B e mnokasan kimacudecku Tteneckon Kacerpen. Toil mma 1Ba OCHOBHHM
ONTHYECKH €JIEMEHTa — TJIaBHO B/UTbOHATO OTJIe[aio M BTOPUYHO HU3ITBKHAJIO OIJIeJano, KaTo
0o0pa3bT ce MmorydaBa 3a]l TJIABHOTO OTJIENANIO0, M3BBH TphOaTa Ha TEJIECKONa HO HAa ONTHYHATA
oc.

Ha Cxema I' e mokazan TeneckormsT Ha MepceH. Tol chabpika CHIIUTE ONTHYECCKH
€JIEMEHTH, KaKTO M TeJeCKOmbT cucreMa KacerpeH, HO BTOpUYHOTO OTJIEAAlIO UIpae paziIudyHa
pons. To He mpeHacouyBa JIBYHMTE 3a]] MBPBUYHOTO OTJIEANIO, 3a Ja Ch3JaJe M300pakeHue, a



HaNpaBoO TW NPEBPbIA B YCIOPEACH CHOI JbYHM, Taka Y€ 3aJl OTBOPA Ha TJABHOTO OTJIEAAJIO
MOKe 0€3 IOIBIHUTETHA ONTUYECKH €JIEMEHTHU Ja ce HaOIro/1aBa ¢ OKO OOEKTHT, KbM KOWTO €
HACOYEH TeJIeCKONbT. ToBa 03Ha4aBa, 4e TEJIECKOMbT Ha MepCeH BCBHIIHOCT CE ChCTOU OT CIHH
€JIEMEHT, KOMTO ch3aBa 00pa3 — INIaBHOTO OTJIe/Iao, a BTOPUYHOTO OTJIEANI0 UTpae pojsaTa Ha
OKyJIsip. [ TaBHOTO OrJieasno € MOoJ0XKHUTEICH ONTHYECKH eJIEMEHT, 3 BTOPUYHOTO € OTpUIATEIICH.
Taka TeneckonmbT Ha MepceH TpeAcCTaBisiBa OIJIEAAICH aHAJIOr Ha Teleckoma Ha [ amuien.
OO0pa3bT, HAOMIOaBaH B TEJECKOMA, € MpaB U TOH, KaKTO W TejeckombT Ha ["amuneit, paboTu
KaTo JTAJEeKOTJIe].

VYBenuueHneTo Ha TellecKomna Ha MepceH ce mpecmsTa, Kato (POKyCHOTO pa3CTOsSHUE Ha
TJIaBHOTO OrJiesiano (0OeKTUBa) ce pa3aenu Ha (OKYCHOTO pa3CTOSHUE Ha BTOPUYHOTO OTJIENAIIO0
(okymsipa). BropuaHoTOo orsiesiasio cieiBa Jia € MoCTaBeHO Taka, Y€ HerOBUAT (POKYC Ja ChBIaAa
¢ ¢okyca Ha mMbpBUYHOTO orienano (durl.).

F o T =

Dur.1.

Ha Cxema ]l e moka3aH MEHHCKOB TEJECKOIN HM3BECTCH OIIE KaTO TEJIECKON CUCTeMa
Makcytos. [Ipu HaBmU3aHe B TEIECKOIA, JIbYUTE MPEMHHABAT MPe3 ThHKA JIela, OTPaHUYeHa OT
B KOHIICHTPUYHU C(EepHYHH MOBBPXHOCTH — MEHHCK, KOATO KOMIIEHCHpa chepuyHaTa
abepanus Ha TJIABHOTO oriiefano (koero ¢ chepuyHo). BapmaHThT, TOKa3aH Ha cxemara, €
MeHHCKOB KacerpeH, T.e. KbM BBTpEIIHATA YacT HAa MCHHCKAa € NPUKPENEHO H3IIBKHAIO
BTOPHYHO OTJIEAJI0, KOETO M3MpaIia JIbYUTe KbM [EHTPATHHUS OTBOP B INIABHOTO OTJIEAANO0, 331
KoeTo ce opmupa 06pazbT Ha 0OEKTA.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 mouxu):

3a nocousane na cucmemume meneckonu, uz00pazenu Ha cxemume — 5 x 1.5 = 7.5 m.
3a pazcvoicoenuss omHocHo ponama Ha eremenmume ¢ mejeckona Ha Mepcen — 2 m.
3a omeosop na évnpoca 3a ysenuuenuemo na meneckona Ha Mepcen — 0.5 m.

6 3agmaua. Maca na 3emsaTa. B3emere apnara nuHusa 3a depraHe (MuHHEMYM 30 cMm
IbIDKMHA). HampaBeTe oT Hes Maxaio 1o JBaTa HayWHa, mokazanu Ha dwur. 1 a) u 6). B mppBus
BapHaHT Ipe3 JAyNuuiaTa B €IWHUS Kpail Ha JMHUATA € NpeKapaHa ThHKa TBbpJa NMpbUKa U
JUHHUATA BUCH Ha Hes. B Ipyrust BapuaHT JUHHSITA € 3aBbp3aHa 1Mo Cpejara ¢ ThHKAa HHIIKA, a
TOPHHAT Kpail Ha HUIIKATa € 3aKpereH HEeIOIBMKHO, KaTO CBOOOTHATA AB/DKUHA HA HUIIKATA €
paBHa Ha Jb/DKMHATA HA JIMHUATA OT JAYIYULIATA 10 IPYTHS U Kpaid.
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O®ur. 1.

e I3mepere mepuosa Ha JIIOJIEEHE HAa BCSIKO OT Maxajiara (IMO-TOYHAa CTOMHOCT HIe ce
MOJTyYHd, aKO M3MEpPUTE MPOABDKUTEIHOCTTa MpuMepHO Ha 10 JroneeHUss W pasfenure Ta3u
NpoAbIKUTENTHOCT Ha 10; mepuoabT € paBeH Ha BpPEMETO, Jla KaKeM OT MOMEHTa, B KOWMTO
MaxajoTo € MaKCHUMAaJlHO OTKJIOHEHO HaJsCHO, J0 CIleABAllUs MOMEHT, KOraro MaxalloTo €
MaKCHUMAaJIHO OTKJIOHEHO OTHOBO HAJSICHO).

e Hamepere nnpopmarus 3a HeoOxoaumata (hopMysia v U3IMOJI3BaNTE MMOIYYESHUSI OT Bac
Mepuo Ha MaxajoTo, 3a Jia OIpeNeNuTe YCKOPEHHETO Ha CHJIaTa Ha TEXEeCTTa Ha 3eMHaTa
MOBBPXHOCT (3EMHOTO YCKOPEHHE).

e CpaBHeTe pe3yiaTaTHTe, KOWUTO IIOJlydaBaTe 3a JIBET€ Maxala W aHaJu3upairte
pasnuKara, ako Ts Ce OKa)Ke ChIIECTBEHA.

e Karo u3nomn3Bare mojiyyeHara OT Bac CTOMHOCT 3a 3€MHOTO YCKOpEHHUE, IPEeCMETHETe
Mmacarta Ha 3eMmsTa.

Pemenue:

[IpuroTBsaMe HEOOXOAMMHUTE MaTepuaad — JIMHUA (B HAILIETO pELIEHUE C IAbJDKMHA Ha
ckanmata 30 cM), mpbpUMIla U HUIIKA. V3BBpIIBaMe HEOOXOJAMMHUTE W3MEPBAHMS U ONPEICIISIME
nepuoauTe Ha moyeeHe 7T, u T, npu ABaTa BapuaHTa HA MaxaloTo, MOKa3aHW ChOTBETHO Ha
@ur.la u ®dur.16.. Cnex ycpenHsBaHe 1O MHOTOKPATHH JIIOJECHUS OJydaBaMe CIICTHHUTE
pe3ynTaru:

T, ~0.88 cek. T, =1.1 cek.

MaremMaTn4eckoTo Maxalio TPEJICTaBIsABA MAlKO TsJIO, OKAYeHO HAa HHIIKA, KOETO
U3BBpIIBA MalKd KOJeOaHHsS OKOJIO pPAaBHOBECHOTO CH MojiokeHue. [lepuonbT Ha
MaTeMaTH4YeCcKO Maxalio ce IpecMsTa Mo cieaHata Gopmya:

T:27ri

g
KbJETO / € JNbJDKMHATA HA HUINKATa, & ¢ — YCKOPEHHETO Ha CHjlaTa Ha TEXECTTa Ha 3eMHaTa
MOBBPXHOCT (3eMHOTO yckopenue). Cropen ToBa ompeieNieHHe MOo-0JIM30 10 Mojena Ha
MaTeMaTHYECKO Maxalio € BapUaHThT C JUHHATA, Toka3aH Ha Pur.10. [Ipu To31 BapruaHT MacaTa
Ha KoJsiebaemniara ce CUCTeMa € ChCpeIoToueHa B Kpas Ha HuIkara. [Ipu BapuaHTa, IMOKa3aH Ha
dur.la macata Ha MaxalloTO € paslpejeicHa MO IslaTa Ab/DKMHA Ha JIIoJieelaTa Ce Yacr.
MaxajaoTo Bedye He MOXKE Jia ce pasriekja Karo MaTeMaTH4ecko Maxayio. To mmpelcTaBiisiBa
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¢dusnyecko Maxayno. 3HaYCHHE MMa HE CaMo IMOJIOKEHUETO Ha IIEHThpPa Ha MacUTEe HAa MaxajoTo,
HO M HWHEPYHUSAT MOMEHT Ha MaxaJloTO, KOWTO 3aBUCH OT TOYKaTa Ha OKa4yBaHE H
pas3mnpeeieHueTO Ha MacuTe. 3aToBa Ce MOJyyaBaT J0CTa Pa3IMyHU PE3yJITaTH 3a Mepuojia Ha
JIFOJIEEHE.

3a mpecMsITaHe HAa 3eMHOTO YCKOPEHHE M3IOJI3BaMe MEPUO/Ia, ONIPEICIICH 32 BApUaHTa Ha
Maxasioto Ha ®wur.16. [TonyuaBame:

B ar’l
g 7

Iwemkunara Ha Humkata € [ =30 cM, ChIIo M KOJIKOTO € Pa3CTOSHUETO OT TOYKATa Ha OKAauBaHe

JI0 Kpasi Ha TUHUMSATA pu BapuaHTa Ha Dur.1a.
2
g=9.79wm/c
ToBa e pe3ynTar, KOWTO C€ paznudyaBa MHOTO MAJKO OT JIEMCTBUTEIHATA CTOWHOCT HA 36MHOTO
2
yckopenue 9.8 m/c”.
Koraro enHo 1470 ce Hamupa Ha 3eMHaTa MOBBPXHOCT, ChITIACHO 3akoHA Ha HroToH 3a
BCEMHUPHOTO NPUBJIMYAHE, 3eMsITa My JIeHCTBa ChC CHJIA!
Mm
F=y e
kbs1eTo M u R = 6370KkM ca ChbOTBETHO Macata U paauychT Ha 3eMsTa, m € Macara Ha TsUI0TOo, a

7/:6.67><10’“M3/1<r.c2 € rpaBUTalMOHHaTa KoHcTaHTa. OT Jpyra cTpaHa, ChIVIACHO BTOPHS
IIPUHLIUI HA MEXaHUKATAa:

F=mg
Ot nmocnenHUTE IBE paBEHCTBA MoTydaBame (popMyia 3a 3eMHOTO YCKOpEHHE:

Mm

/4 R =mg
M

R2
N3nonzBaiiky mojydeHaTa OT HAC CTOMHOCT HAa 3€MHOTO YCKOPEHHE, MOKEM Jia IPECMETHEM
Macara Ha 3eMsTa:

g=7

gR’
y
HeﬁCTBI/ITeHHaTa CTOﬁHOCT Ha 3€MHaTa Maca € ChIl0 CbBCEM 6HI/I3K3. pi(¢] HOHy‘-IeHaTa oT

Hac. Taka BmWKJame, KaK C €JIWH MPOCT ONMUT M NPH HAJIMYMETO HAa HEOOXOIUMHUTE 3HAHUS,
MOXKEM J1a “IpeTersiM’’ ISUI0TO 36MHO KBJI00 caMO C IIOMOIITa Ha JIMHUIKA, KOHEIl 1 YaCOBHHK.

M ~ 6.96x10%* kr

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a uzsvpwsane na usmepeanusima u onpeoeisiHe Ha nepuooume — 3 m.

3a namupane na ungopmayus 3a opmyrama u cmouHocmume Ha cpasUMAayUOHHAMA
KoHcmanma u paouyca Ha 3emama — I m.

3a npasunen uzboop Ha eapuaHma Ha MAaxaio, YUUMO NEPUOOd 0a ce U3N0JI38d Npu
npecmamanusima upes opmyiama 3a mamemamuiecko maxaio — I m.

3a onpedensine na OvdICUHAMA HA HUWKAMA U NPECMAMAHE HA YCKOpeHuemo — 2 m.

3a npasunen memoo 3a npecmamawne Ha macama Ha 3emama — 2 m.

3a eepen uucnen pezyaimam — 1 m.
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MaxkcumaJsieHn Opoii Touku 3a Temara: 60

<> HpI/I3HaBaT C€ BCUYKHM BAPDUAHTHU HA PCIICHUN, KOUTO JOCTUIaT 10 BEPEH OTroBOP
< Ako ca NMPECKOYCHU HAKOHU IIEﬁCTBI/Iﬂ, KOUTO HOCAT TOYKH, HO € IOJYYECH BEPEH
MEKAUHEH Pe3yJiTaT, TE3U TOYKHU C€ IPpU3HaBaT

BAXHO! 3a OGmactHust Kpbr Ha ONUMIMAIATa Ce€ KJIacupar ydacTHUIHTE, momydwtn 30 u
NOoBeYe TOYKH OT pelIeHUTE 3a1a4i Ha OOIMHCKUS KPBT.

OLIEHABAHE: ITpu otieHsiBaHeTO Ha BCAKA €IHA 32]a4a CE CIa3Ba CIEIHOTO:

[Ipu pasznuka B OIEHSBAaHETO IO €AHA TOYKa (BKJIIOUMTEITHO) MEXKAY JaBamara IMpOBEPUTETH
KpaifHaTa OIIEHKa € CPEHOAPUTMETHYHO OT TOUKUTE HA IBaMaTa MIPOBEPUTEIIH.

ITpu pasnuka Mexay JBaMaTa IIPOBEPUTENH MOBEYE OT €HA TOUKa, 33jJayaTa ce Mpepasriekia
OT JIBaMaTa MPOBEPUTEIH 3aCTHO.

Pemennero Ha Bcsika 3aava ce oleHsBa ¢ MakcumaieH Oopoii ot 10 touku. OCBeH TAX, B
HSIKOM CITydal MOTaT Ja Ce MPUCHKIAT U 0 JABE JOMBJIHUTEIHN TOYKH 32 Harpaja, Korato:
- pEIIeHHEeTO CBhABPKAa OCOOEHO OpHWTMHANHA HIes, KOSITO € BspHA U TPABUIHO
U3II0JI3BAHA;
- B pEIIEHUETO € OT4YeTeH (PaKTop, YHETO OTUYHUTAHE HE Ce M3UCKBA B OQUIMATHOTO
peleHue (3a Jja ce yJIeCHH 3aJ1a4yara), HO 10 MPUHIIMII € 10CTAThYHO OCHOBATEIHO.
ToukuTe 3a Harpajaa Morar Jia ce laBaT ¥ KOraTo OCTaHajaTa 4yacT Ha PEIICHUETO He ce OIeHABA
C MaKCUMaJIHUsI OpOH TOUYKH.
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