MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MUTAJJTEZXKTA 1 HAYKATA
OBJIACTEH KPBI' HA OJIMMIIMAJIATA 110 ACTPOHOMMUA - 23.02.2013 1.

KPUTEPHUMU 3A OIIEHSABAHE HA TEMATA 3A BB3PACTOBA I'PYIIA - V-VI KUIAC

1 3amaya. Camu Mexay 3Be3aurte. [IpencraBere cu, 4ye 3emMATra € camMOTHA IUIAHETA,
u3xBbpiieHa oT CnobHYUEBaTa cHUCTEMa, KOATO CE€ HOCH HSIKBIAE Jajed B MEXIy3BE3AHOTO
npoctpancTBo. Octanana HU € camo Jlynara. [la npennonoxum, ye 3emsTa ce BbPTH OKOJIO OCTa CH U
Jlynata obukans okojio 3eMsTa Taka, KakTo U cera.

a. Kak me usrnexmaar Torasa aeHsat u Homra? Ille mma nu cMsiHa Ha I€H U HOIIT?

0. KakbB me 0b1¢ kimmmaThT Ha 3emara? Ille mma ou cMsHa Ha ce30HUTE?

B. Kak me n3rnexnar dasure na Jlynara? llle nma v crpHUEBH U TYHHU 3aThbMHEHHUS?
r. llle Moxxem 111 J1a ce OpueHTHUpaMe O 3BE3AUTE TaKa, KaKTo cera?

OO6sicHeTe BCUYKH BaIlllk OTTOBOPH (HE OTTOBapsiiiTe camo ¢ ,,Ja’” U ,,He”).

Pemenne:

N3tounwk Ha jJHeBHaTa cBeTsinHA 3a Hac ¢ CoupHiero. Ha ocBeTeHara oT Hero cTpaHa Ha
3emsTa € JeH, a Ha ThMHATa — Houl. J[eHAT U HOIITa ce CMEHST Mopaau BbPTEHETO Ha 3eMsTa OKOJIO
HelHaTa oc. Ako 3emsTa e aaned oT CIBHIETO U KOSTO U Jia € Apyra 3Be3/a, TO Ha Hes HAMa Jla uMa
nes. [Ipe3 msuoTo Bpeme mie ObA€ ThMHO — BUHArH 1ie € Homl. Jlopu 3emsTa na mpoabikaBa ga ce
BBPTH OKOJIO OCTa CH, CMsSIHA Ha JICHS U HOIITA HAMa Ja UMa.

KnumatsT Ha 3emsTa 1me 0b/ie ChBCEM pa3NinyeH OT ceramrHus. [lopaau numncara Ha CTbHYEBA
CBETJIMHA M TOIUIMHA, HAa HAIlaTa TUTAHETa e € M3KIIOYMTEIHO CTYACHO W TO3H CTYJ IIe Iapu Ha
riaHeTata Hu BuHaru. Ce30HUTE cera ce CMEHST Mopajy HAKJIOHA Ha 3€MHATa OC U OOMKAaJISHETO Ha
3emsta okno CibHiuero. CtaBa Taka, 4ye B IMOCJIEIOBATEITHUTE MOMEHTH OT TOJIMHATA Pa3TUIHUTE
4acTHU Ha 3eMHOTO KbJI0O ce orpsaBar pa3nudyHo oT CabHIETO. AKO 3eMsTa € Jajiey Mexay 3Be3uTe,
CMsSHa Ha CE30HHTE HAMA Jla UMa — HEMPEKbCHATO IMe OBJe CTyJAeHa KOCMHYECKa 3uMa. 3a
cwoicanenue, MHO20 ckopo cled kamo 3emama ocmane Oe3 CrvHye, Helinama ammocgepa uje
3anouHe 0a 3aMpb36a U CAMO HAKOJIKO CeOMUYU NO-KbCHO Jemama we ocmawne b6e3 ammocgepa.

Jlynata cBetu ¢ oTpa3eHa oT CIBHIIETO CBETIMHA. AKO CME HAKBJE Aalied MEXAY 3BE3/IUTe,
Jlynata HaMa na cBetH. Hsma na moxkeM na s Bmwkaame BboOmie. Ille 3abenszBame HEWHOTO
MIPUCHCTBUE CAMO aKO Ce CIy4YH JIa 3aKpHue BPEMEHHO HAKOA MOo-gIpKa 3Be3a. Pasnuunure nynuu dazu
ce HaOJIOMaBaT MpPHU pa3IMYHO B3aUMHO TosoxxkeHue Ha Jlynara cwbc 3emsta u CapHiero. ToraBa
BIDKIAMe Pa3InYHU YacTu OT orpsitata oT CibHieTo nojoBuHa Ha JlyHata. Ako CIBbHIIETO TO HIMA,
HsMa JIa IMa U U3MEHEeHHe Ha nyHHuTe (a3u — JlyHara me ¢ BuHaru TbMHA. CITBHUEBU 3aTHMHCHHUS
HsSMa J1a UMa, 3al[0TO MPHU CIBbHYEBO 3aTbMHEHHe JlyHara TpsbOBa aa 3akpue CIbHIIETO, a KOTaTo
Hero ro HaMma, JIyHara HsMa KakBo Ja 3apuBa. JIyHHU 3aThMHEHHS CBIIO HSIMA Ja WUMa, 3aI0TO TPH
JTyHHO 3aTbMHeHUe JlyHarta TpsOBa Ja Bie3e B 3eMHaTa CAHKA, a 3eMsATa HIMa KaK Ja XBbPJIH CSHKA,
ako He e ocBeTeHa oT CipHIETO. BebmuocT 3emsTa u JlyHara me Ob1aT BbB BeueH Mpak. Bce nak,
aKo cme MHO20 HaON0O0Amentu, uje € 6b3MONCHO 0a 3abenexncum mvMuus ouck Ha Jlynama na ¢ona
HA MAIKO NO-C8EMIOMO HOWHO Hebe, ocobeno koeamo Jlynama npecuua Mneunus nom.

ITo 3Be3auTE 1IIE MOKEM J1a C€ OPUSHTHpPaME, 3all0TO T€ I Ce BIKAAT Ha HEOETO, IIPH TOBA
mpe3 ISUI0TO BpeMe, a He caMo Mpe3 HOIITa, KakTo € cera. Cera 3a opueHTup HU ciyxu [lonspHara
3Be3/1a, KOATO HH IMOKa3Ba MOCOKaTa ceBep. [lopaam MEHOHOIHOTO BBPTCHE Ha 3eMsTa, 3BE3IAWTE
W3rpsiBaT W 3ais3BaT, omucBaT Kpbhroe mo HeOeto. Camo IlomsipHara 3Be3na ocraBa MOYTH
HEMOJIBIKHA ¢ BPEMETO, 3aIl0TO 3eMHATa OC Ha BHPTECHE € HAcOUYeHa IMOYTH TOYHO KbM Hesl. 3aToBa



no [TonspHaTa 3Be31a € JIECHO J1a c€ OpUEHTHpPaMe BbB BCEKM MOMEHT. AKO 3eMsATa Ce HOCH MEXIY
3BE3/IUTE W TMPOIBIDKABA JIa CE BBPTH OKOJO OCTa CH, MaK Ie MOYKEM IO CHIIUS HAYMH Jia ce
opuentupame 1o [lonsipuara 3Be3na. 4 ako 3emama e mHoz2o, mHo2o Oarey om CivHyemo, mo modxce
Ou HAKOS Opyea ApKa 36e30a we ce oxkadice OIU30 00 MOUKama 8 Hebemo, HaKbOemo Co4u 3eMHaAmda
0C, U we HU CIYHCU 3 NOJAPHA.

Kpumepuu 3a oyenasane (obwo 12 m.):

a. 3a npasunnu omeosopu Ha 0ama 8vnpoca u ooscuenue 1.5 + 1.5 = 3 m.
0. 3a npasunnu omeosopu Ha 0sama evnpoca u oosacuenue 1.5 + 1.5 = 3 m.
8. 3a npasuinu omeosopu Ha 08ama 8vbNpoca u ooscuenue 1.5 + 1.5 = 3 m.
2. 3a npasunen omeosop u obscnenue — 3 m.

2 3ana4ya. BasenTuna Tepemkona.

IIpe3 2013 r. ce HaBppmBaT 50 rOAWHM OT MOJETa Ha
mppBara *eHa B Kocmoca — Banentnna TepemkoBa. Tsa e
neTsuia ¢ kopaba ,,Boctok — 6, koifTo € craptupan Ha 16 1oHH
1963 r. B 09 4. 29 MuH. u ce e BbpHai1 Ha 3emATa Ha 19 10HU B
08 4. 20 mun. [lepuogbr Ha oOuKansiHe Ha Kopaba OKOJO
3emsra e 6un 88 MUHYTH.

e KocMonaBTHTE pa3ka3Bar, 4ye TieaKaTa Ha CI'bHUEBHS
M3TpeB, HAOMIO/IaBaH OT OKOJI0O3eMHAa OpOuTa, € (haHTaCTUIHO
kpacua. Konko mbtu Banentuna TeperikoBa e BUasIa U3rpeBa
Ha CIIpHIIETO OT 0Op/ia Ha KOCMUYECKUS Kopad?

Pemenne:

Banentuna TepemikoBa e BIKana 1Mo €IUH CIbHUEB U3TPEB MPU BCIKA CBOSI OOMKOJIKA OKOJIO
3emsta. CrnegoBaTelHO TS € BHUISMIA TOJNKOBAa M3rpeBM Ha CIOBHIETO, KOJIKOTO OOMKOJKHA OKOJIO
3emsTa € HampaBUI HEHHUAT Kopao.

Ot 09 4. 29 muH. Ha 16 oHU 1963 1. 10 chmoro Bpeme, T.e. 09 4. 29 M. Ha 19 roHU ca
u3MuHamu 3 aeHoHHomus. Ho kocmudeckusT kopad e xanuan B 08 4. 20 muH. Ha 19 10HH, KOETO €
¢ 1 4. 09 muH. mo-pano. CnenoBarenHo nmojaeThT Ha Banentuna TepenikoBa € mpoIbHKIIL:

3 nenonomud x 24 vaca— 1 9. 09 mun.= 72 4. — 1 1. 09 mun. = 70 u. 51 muH.
Jla mpeBbpHEM TO3U UHTEPBAI B MUHYTH:
70 4. 51 muH. =70 4. x 60 + 51 = 4251 MuH.
Pa3znensme uHTEpBana Ha OPOUTATHUS TIEPUO HA KOCMHYECKHSI Kopab U moiyyaBame:
4251 mun. / 88 muH. ~ 48.31
CrapTbT Ha Kopaba e cyTpuHTa Ha 16 IO0HHU, T.e. caMO HSKOJKO 4aca cieja usrpesa Ha CirbHIETO, a
KallaHeTo € OMJI0 HSAKOJKO yaca cien ui3rpeBa Ha CipHuero Ha 19 ronu. CnenoBatenno Banentuna
TepemnkoBa e BUsUTa IBPBHS CH M3TPEB B Kpas Ha IbpBaTa oOWKOKa. [TocmeqHUST U3rpeB € O B
Kpas Ha mocieqHaTa, 48-ma, obukonka. B HadanoTo Ha cienBamiaTa HembjiHAa oOuKoJKa Banentuna
TepemnikoBa He € MOIJIa J1a BUJIU OIIe €UH M3IPEB M CIIEAOBATEITHO OpOSAT HA BHUJCHUTE H3TPEBU €
oun 48. Tosa pazbupa ce e 6apHo, ako npuemem, ye Tepewikosa He e cnania npe3 Ysaiomo epeme —
mpu OeHonowust! Ako omoenum HAKAKLE UHMEPBAl OMm 8peme 3ad CbH, Mo Oposm HA BudeHume
uzepesu modice 0a 6voe no-MalvK.
Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 8 m.):




3a npasunno nocousane Ha mosa, ye OPOSM HA OOUKOIKUMe Mps68a 0a e paseH HA OPos HA
gudenume uzepesu — 2 m.

3a npasunen memoo na npecmamane — 4 m.

3a npasunen yucnen pezyimam — I m.

3a cvobpazsasane kax mpsabea 0a ce pazcvicoasa 8vpxy OpoOHAmMA 4acm HA pe3yimama u
KOJIKO ca uzepesume Haxkpas — 1 m.

3 3apava. IIbremecrBue. Ha exBatopa Ha bnarucrara nijaHera >KMBEE CTap OTUIEIHUK U
Mbapel. Beska Bedep TOH ce 3apaBsl ¢ BUOJIETOBUTE CH IUIIAJIA B TUHATA, 4 CYTPUH U3JIM3a HA CBETIIO.
Benubx mpu Hero Aombi3sBa MIIaJ MTBTEHIECTBEHUK OT ChIlaTa IJIAHETa, KOMTO ce€ € HM3ryOuI.
[IpTemecTBEeHUKBT Ka3Ba, 4e OTHAYAJIO € TPhrHAI HA IOT U C€ € MPUABUKBAJ C MOJOBUH Ipaayc Ha
JieH B ipoabibkeHue Ha 180 gau. [locie e mbia3sin no chlysg HauuH Ha U3TOK ome 180 qHu, a cera He
3Hae HaKb/Ie J1a TPBrHE, 3a Ja ce mpudepe.

»BWKIaM,” — Ka3al OTIIETHUKBT — ,,4€ MUManaTa TH ca Olle PO30BH U MOHEKE CH MIIAJI, 1IE
TH Kaxka.”

e a. Hapucygsaiite rmodyca Ha brnarucrara ruianera, ¢ mapajieiu U MEpUIWaHU, U BT HA
MiIagud NbTCHICCTBCHUK BbPXY IMMOBBPXHOCTTA HA IIAaHETATA. K’I)I[e JKHUBECC MJIaUAT H’I)TeHIeCTBeHI/IK?

e 0. KakbB cbBeT € mosyumi mbTemiecTBeHUKbT? HapancyBaiiTe nbTs 3a BpblllaHe y AoMa,
KOWTO My € Mo/icKa3ai cTapusT oTieTHUK. Kolko Bpeme My € OMiio Hy>KHO, 32 J]Ja CTUTHE 10 POJAHOTO
CH MSICTO?

[Ipuemere, ye koopauHatute Ha biartucrara mianera ce U3MEpPBAT B CHUIUTE MEPKU, KAKTO
HaIuTe reorpadcku KOOpIMHATH.

Pemenue:
[I{oM TBTEMIECTBEHUKBT € MPOMBI3SIBAII 10 MOJOBUH TPAAYC HAa JCH M OTHAYAJIO CE € JBIIKUI
180 muu Ha ror, To Toi € m3MuHan 180 x 0.5° = 90°. Ilocie e usmunan ome 90° Ha U3TOK U € CTUTHAI
10 OTHICIHUKA.
OTnpaBHa Touka Ha CeBepeH Ha nHapucysame biartucrara njaaHeTra ¢
MbTewecTBeHnka p| Momoc HEIHUTE mapayienu u Mepuananu. Heka ¢ Touka
C nHa exBaropa OTOEJIEKUM MACTOTO, KbJIETO CE€
Hamupa OTIIeTHUKBT. BBB BTOpaTa MojioBrUHa OT
cBOS BT IIBTEIIECTBEHUKBT C€ € ABIIKHII Ha
H3TOK 1o awrara 2 u e wm3muHaia 90°. Toaa
03HAYaBa, Y€ TOW € MBJ3sUT BCE MO €KBATOpa U €
TpbrHan oT Touka B, Hamupama ce na 90°
3amagHo ot C. B mbpBaTta moioBHHA OT BT CH
[IbTenecTBEHUKBT ce € MpuABMXUI Ha 90° B
I0’KHA Iocoka 1o jgerara 1. ToBa o3HauaBa, yue €
Jo1rea B Touka B ot ceBep, a Ha 90° ceBepHO OT
Touka B e ceBepuuar momioc. CrenoBarenHo
[TpTemecTBeHUKBT kUBee Ha CeBepHHUS MOIIOC
Ha IJIaHeTaTa.

exkBaTop

3a nma ce mpubepe B KbIIHM TOM, €CTECTBEHO, OM MOT'BJ Ja U3MBI3U ChIIUA BT 00paTtHO. Ho
MO-TIPEKUSAT BT €, aKo Tpbrue oT Touka C mpaBo Ha ceBep 1o abrara 3. ToraBa BMeCTo /Ba IIBTH IO
180 nHu, To me mbpTyBa camo 180 aHM A0 pogHOTO cu MscTo. CUTypHO TOBa My € MOJCKa3al U
OTHIETHUKBT, aKO HAUCTHHA € OWIT JOCTATHUYHO MBIBP.



Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npecmsimane KoaKko epadyca e usMUHAL NbMEUeCMBeHUKbIM N0 08ene OncedKe On C80s.
nvm — 2 m.

3a pucynka na enobyca ¢ npaguino HaHeceH Nom — 3 m.

3a npasunen omeogop Kvoe dicugee (0mKvOe U08a) nbmewuiecmeeHuKvm — 1 m.

3a npasunno nocousane u HanacsaHe Ha HAU-00OPUs MM 3a 8pbUYate — 2 m.

3a onpedenane na pememo 3a 6pvujare Ha nNvbmeuleCmeeHuxka y ooma — 2 m.

4 3anayva. /len u Hour. JlroOumoTo 3a0aBieHre Ha 0€30TTOBOPEH rATaKTHUECKH BEIIMKAH € J1a
CH Wrpae ¢ KOCMHYECKUTE TeJla KaTo ¢ OWJISApIHU TONKH, 0e3 Ja ce 3aMHUCIIs 3a ChJ0ara Ha TEXHHUTE
KUTEIH.

e a. BemukawbT ce mpuOIMKaBa KbM HallaTa IUIaHETa, XBalla s KAaTo Majika sOBJIKa B
OrpoMHAaTa CH pbKa M CIHpa HEHHOTO BBPTEHE OKOJIO ocTa. Ilocie s mycka ja oOWKajs OKOJIO
CrnpHueTo mak ¢ mepuoj enHa rogauHa. llle uma nu ToraBa Ha 3emsiTa CMsiHa Ha JCHS M HOIITA?
Hauepraiite cxema cbc CapHIIETO, 3eMHATa OpOMTA OKOJIO HETO M HAKOJIKO MOJIOKEHHUS Ha 3eMsTa 1Mo
Hes. IlocraBere ce Ha MACTOTO HAa 3eMEH HaONIOAaTeNl B HSAKAKBAa TOYKAa OT 3€MHOTO KBJIOO H
MIOMHCIIETE KaKBO I1ie ce HabmogaBa. O0scHeTe Balius OTTOBOP.

e 0. BenukanbT npoabimkaBa 1a ce 3a0aBisiBa. To3u MBT TOW ce OMUTBA J1a HAMIPaBU Taka, 4e
3emsTa na obukans okono CObHIIETO 32 €Ha TO/IMHA U Ha Hesl 1a HAMa CMsHa Ha JieHs U HomTa. T.e.
aKo BUE XKHUBEETE HAKBJC 1O 3eMATa M TaM € JICH, TO BHHATH Jla CH OCTaBa JCH. A aKo HIKBJE € HOIII,
BHUHATH J1a CH ocTaBa Houl. Moxe u f1a crane ToBa? OOsCHETE Ballius OTTOBOP.

Pemenne:
Heka ce Hamupame B HIKaKBa TOYKa OT 36MHOTO KbJIOO U J1a 51 0TOENe UM C ¢uiarde.
3 é Jla mpenmonoXum, uYe B  HAKAKBB
///” \\\\ HayajJeH MOMEHT 3eMsTa € B IoJIoKeHue 1 u
.7 AN KakTo ce Bmkna ot Purypa 1, ¢uardero ce
,/ \ Hamupa B ocBeTeHaTa OT CIBHIIETO CTpaHa Ha
/ \ 3eMsaTa, T.. 3a HacC € JACH, WM II0-TOYHO —
/ \ cpemara Ha JieHsd, IutaaHe. B To3m MoOMeHT
/ Ny BEJIMKaHBT CHHpPa BBPTEHETO Ha 3eMsATa OKOJIO
Ci 5 octa . OTTyK HATaTbK, KBAETO U Jla OTHJIEC
3emsTa o cBosta opbuta Okojo CHIBHIETO,
\ / ¢dardyero coun BCe B €HO M CHIIO HAMPABICHUE
\ / — 3emsaTa He ce BbpTH. Ho Bmkmame, 4e Karo
N / CTHUTHEM JI0 IIOJIOKEHHE 3, 3a HAc 1€ Obe HOIIL,
N — MO-TOYHO CpeJaTa Ha HOIITA, MOJYHOII.
~ 7 [IpocnensiBailku MO-HATaThK JBH)KEHUETO Ha
é 3eMsiTa TO HeilHata opOHWTa, MOXEM Ja ce
yoenum, 4e ako 3eMsiTa Crpe /1a C€ BbPTHU OKOJIO
®ur. 1 OoCTa CH, 3a Hac IIle MMa CMJHA Ha J€H W HOII.
Tasu cmsaHa obaue 1€ cTaBa ¢ TEPHUOJ €IHA
rogvHa. I1ogoBMH TromMHa IIle € J€H, MOJIOBHH
roJIHa — HOMI.



3 Cera na cu npeacTaBUM CUTyauus, Npu

P ?‘ =< KOSITO Ha 3eMsATa HAMa CMsSHA Ha JieH 1 Homl. I1ak

el AN TpbrBaMe OT MOJNOXKCHHE 1, B KOETO 3a

// \\ HaOMrofaTeNl B TOYKara, o3HaydeHa ¢ ¢iarde, €

/ \ IIagHe. Y CIOBHUETO € Ja HIMa CMSHA Ha ACHS U
// \ HomiTa. ToBa TpsiOBa /1a Baku 3a Isy1aTa 3ems, 3a
/ N ‘\ BCSKA TOYKA OT 36MHOTO KbJ100. Cie1oBaTeito,
4 ‘)v :O: A(’ ,  AKO €/HaTa IOJOBMHA HAa 3€MHOTO KbGO €
\ D) = / OCBETEHa B MOMEHTa 1 W ako TaM € JACH, TO
\ / TpsiIOBa Jla CM OCTaBa JICH Ipe3 ISUIOTO BpEeMe 3a
\ CribHue / BCSKA TOYKA OT Tas3W II0J0BHMHA. EIMHCTBEHHSAT
N ,/ HAaYMH Ja CTaHe ToBa € 3emsATa Ja OcTaBa
\\ //// o0bpHaTa KbM CIBHIIETO C €HAa W ChINA CBOS
Seo 7 CTpaHa Mpe3 IsUIaTa TOJIMHA, KaKTO € TMOKa3aHo
\‘~~é3’e;/| ; Ha ®wur. 2. Ho ToBa HsAMa [Oa oO3HayaBa, d4e

3emMsTa HE ce BbPTU OKOJIO OocTa cu. B gomHara

yacT Ha ¢urypara ca H3HECEHH UETHPUTE

MOJIOKEHUs Ha 3emsTa, ChOTBETCTBAIlM Ha

4eTUpU MOMEHTa OT rojauHara. Buxknma ce, de

BCBIIIHOCT 3€MHOTO KBbJIOO c€ 3aBbpTa OKOJO

é AO ? DV OoCTa CH BEAHBXK C IEPHUOJ €IHA TOAUHA, WIH

ChIMA NEpUOA, C KOWTO TO OOMKald OKOJIO

1 2 3 4 CapHilero. ToBa € HaUMHBT Jla CE€ OCHIIECTBH

®ur. 2 BTOPOTO YCJIOBUE — 3eMsTa Ja OOMKals OKOJIO

CrnpHIETO, 1a ce BBPTH OKOJO OCTa CH, HO J1a
HsIMa CMsIHA Ha JICHs U HOLITA.

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):

3a nooxooawa cxema no nooyciosue a. — 2 m.

3a obacuenue — 3 m.

3a noeuuno obsacuenue no nooyciosue 6. — 3 m.

3a uze00a, e e 6b3M04CHO 3emama 0a ce 8bpmu U 0a HAMA CMAHA HA OeH U Howj — 2 M.

5 3agaua. 3umHo Hebe. PasrienaiiTe 3Be3qHaTa KapTa. Ts moKa3Ba 4acT OT 3BE3IHOTO HeOe,
KOETO BHXKJaMe€ B HOBOTOJUIIIHATA HOLL.

e a. OnmTaiiTe ce a pa3no3HAETe MET CHh3BE3AUS M T'M O3HAYETE C TEXHUTE MMEHA BBPXY
KapTara.

e 0. Kowu ca mectre Haii-ipku 00eKTa KOMTO BUXkAare Ha kapTata? O3HaueTe UMEHaTa UM.

e 0. Koii e Hail-O1M3KUAT 10 HAC 0OEKT, KOWTO € 0TOeNsA3aH Ha KapTara?
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Pemenue:

Bbpxy nanenara no-znoiy Kkapra ca 03Hau€HH ITOBEYE OT €T Ch3BE3JUA. Y YACTHULIUTE MOTaT
7la MocovaT ¥ 0003HAYaT KOWTO W Ja ca IMeT OT TAX, Win rnoBeue. O3HAYCHH ca M MIECTTe HaH-SIpKU
obektn — ruanerara lOnutep u 3Be3nute Cupuyc, Kanena, berenreiize, benarpuxkc u Puren. Haii-
ONMM3KUAT JIO0 Hac OOEKT, MOKa3aH Ha KapTara, € Iuranerata FOmurep. 3Be3auTe ca Ha MHOTO TIO-
TOJIEMH Pa3CTOSTHUSL.
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Kpumepuu 3a oyenssane (12 m.):

3a o3navasane Ha nem cv36e30us — 5 m.

3a o3nawasane na wecmme nai-spxu obekmu — 6 m.

3a nocousane na Ha-o1U3KUA 00 Ha ¢ obexm — I m.

3a o3navasame Ha Opol Cb36e30us HAO nem U nogeue 368e30U Moz2am 0a ce 0asam
OONBIHUMENHU MOYKU 3d HA2PAOd.




MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MUTAJJTEZXKTA 1 HAYKATA
OBJIACTEH KPBI' HA OJIMMIIMAJIATA 110 ACTPOHOMMUA - 23.02.2013 1.
KPUTEPHUMU 3A OIIEHSABAHE HA TEMATA 3A Bb3PACTOBA I'PYIIA - VII-VIII KJIAC

1 3apaua. Paguyc Ha Beesrenara. Ilpe3 2013 r. ce HaBppiiBar 470 roinHu OT OTIEYATBAHETO
Ha 3a0eJIeKUTEIHOTO HAyYHO ChUMHEHHE ,,3a BBPTEHETO Ha HeOecHUTEe chepu”’. B HEro mojckusT
actpoHoM Huxonait KonepHuk pa3BuBa u 000CHOBaBa XeJIUOIEHTpUYHATa cuctema. Criopen crapara
reoneHTpuyHa cucrema Ha KnaBmouii Iltonemei, 3emsta He c€ BBPTH OKOJIO OCTa CH, TA €
HCTIOABHIKCH LICHTHP HA Bcenenara u BCHYKO ce BBPTHU OKOJIO HCA — HyHaTa, CJI’bHL[eTO, IIaHETUTEC U
T.Hap. cdepa Ha HEMOIBUKHUTE 3BE3/IH.

e Heka cu mpencraBuM 3a MOMEHT, 4e € BsSpHA TeOIeHTpUYHATa cucTema. Karo mmare
MIpPEeNIBUI, Y€ HE MOKE Jla Ce HAJBHIIAaBa CKOPOCTTAa HA CBETIMHATA, MPECMETHETE KaKbB TPsOBa Ja €
MaKCUMaJHHUAT Bb3MOXEH paauyc Ha Bcenenara B To3u cimywail. CpaBHETe MOJIydeHUs] pe3ynTar C
JEHUCTBUTENTHN KOCMUYECKH Pa3CTOSHUS WM pa3Mepu, KOUTo rmo3HaBare. CKOpOCTTa Ha CBETIIMHATA €
300000 km/cexyHa.

Pemenue:

HezaBucuMO OT HENMPAaBUIIHUTE CU MIPENCTABHU 3a CBETA, APEBHUTE aCTPOHOMM Ca OCh3HABAIIH,
4ye OT BCMYKM HEOeCHHM CBeTWsa Hall-ZlajeuHu ca 3Be3AuTe M cdepara Ha HEMOJABHKHUTE 3BE3IU €
IIPEICTaBsHA [10 BCUUKHU CTapU PUCYHKHU KaTO Hail-BbHIIHA. TyK NOJ ,,HENOJIBHUKHU  CE UMa NPEABHU]L
HEU3MEHHOTO IOJIOXKEHHE Ha 3BE3JUTE €/Ha CIPSAMO Jpyra, a He HEMOJBHUYKHOCT OTHOCHO 3eMmsTa.
[Ipy BHUIMMOTO CHM JIEHOHOIIHO IBM)KEHHE Ta3M cdepa M3BBPIIBA €IHO 3aBbPTAaHE OKOJIO Hac 3a
nepuoy, 7T, HapeueH 3Be3JAHO JeHOHOHIIME. Toil e paBeH Ha 23 4. 56 MuH. npubau3uTenHo. Haii-
Opp30 Ipu TOBa BBPTEHE WIe C€ JBWXKAT 3BE3JUTE, pAa3MOJOXKEHM Ha HeOecHHs eKBaTop.
MaxkcuManHUAT paguyc R Ha chepara Ha 3Be3auTe OU OWI TO3M, IPU KOWTO CKOPOCTTa V Ha 3Be3/a
BbPXY HEOECHUS €KBAaTOp HE HAJABMIIIABa CKOPOCTTA HA CBETIMHATa ¢ . B cuia Tps6Ba a e cieiHoTo
HEPaBEHCTBO:

27R
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OTTyK nony4aBame:

R<£z4><109 KM
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ToBa pa3crosiHHE € CpaBHMMO C paJlycHTe Ha OpOUTUTE Ha Hall-naneyHara ruiaHera HenTyH u Ha
maHeraTa Jukyake [ImyToH.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m):

Ilocousane na cghepama na 36e30ume Kamo HAai-0ALeYHA U BUOUMOMO OEHOHOUWHO 8bPMEHe
Kamo Hati-6vp30 osudicenue — 2 m.

Ipasunna mamemamuyecka NOCMAaHOBKA HA PEUEHUemo — 5 m.

H3znonzeane npu npecmamanemo Ha 36e30HOMO OeHOHOWUe, d He HA ClbHYegomo — 1 m.

Ipasunen wucnen omeogop — 1 m.

Cpasnenue ¢ pazcmosinus 00 noswamu ooexmu — 1 m.




2 3apava. OrkpuTHe. CplleCTBYBaHETO Ha IuaHetaTa HenTyH € OMII0O TEOPETUYHO MPECKa3aHOo OT
(bpenckus marematuk YpOeH JIboBepre. MHOTO CKOpO Ciiell TOBa OTKPUTHETO Ha IUIaHeTaTa € OUjIo
TIOTBBPEHO OT HEMCKHs acTpoHoM Moxan I'are, KoiiTo 51 e HaGromaBa ¢ Teneckon Ha 23.1X.1846 r.
Ha 12.VIL.2011 r. ce HaBbpIIM €HAa HENTYHWAHCKA TOJIMHA OT TOBA OTKpHUTHE (TOAMHA 3a TIJIaHeTaTa
Hentyn). Ot 2011 r. ngocera, Hentyn ce HabmonaBa B ch3Be3nueTo Bogoneil.

TBBpAM ce, Y€ BCBHITHOCT MBPBUAT acTpoHOM, HabmomaBan HenryHn, e Oun ome [Namumieo
lanuneii. ToBa e cranano Ha 23.1.1613 1., Ho ['anuneit He e Morea na 3abenexu naucka Ha Henrtyn
KaTo IJIaHEeTa ChC CBOS MaJIbK TEJECKOII, a [0 € BMXK/IaJ caMO KaTo CBeTellla TOYKa, Hepa3Inyuma oT
3BE3JUTE.

e Omnpenenere nepuona Ha oOukansHe Ha HenTyH okono CibHIIETO — HENTyHUAHCKAaTa
rOJUHa.

e B koe cp3Be3nue e 6un Hentyn, korato ro e HabmogaBan ["anuneo [Nanmeid?

Pemenue:

Ot mMomeHTa Ha mbpBoTO HabmoneHue Ha Hentyn na 23.1X.1846 r. mo 23.IX.2010 r. ca
mmuHanu 2010 — 1846 = 164 romuau. Ot T1ax 164 : 4 = 41 ronunu Ou TpsOBaso na ca OuiIM
BucokocHH. Ho 1900 r. He e OuMia BHCOKOCHA ChIVIACHO IPaBUIIOTO, BBbBEIEHO C ['puropuanckus
kanenaap. To3a yrouneHnue, obade, HE € TOJKOBA Ba)KHO, MPEIBUJI TOUHOCTA, KOSITO C€ M3HCKBA 3a
pemaBaHeTo Ha 3agadara. CienoBarenHo B Te3u 164 rogunu ce cpabpxar 164 x 365 + 40 = 59900
nHU. Jlo HaBBpIIBAaHETO HA €/1Ha HeNTyHuaHcka roauHa Ha 12.VIL.2011 r. ca uamunanm onie:

7 (centemBpu) + 31 (okromBpu) + 30 (HoemBpH) + 31 (mexemBpu) + 31 (ssHyapu) + 28 (peBpyapu) +
31 (mapt) + 30 (anpun) + 31 (maif) + 30 (tonu) + 12 (ronm) = 292 nuu
IlepuonbT Ha obukansne Ha Hentyn oxono CipHuero e 59900 + 292 = 60192 : 365.25 = 164.80 rox.

[lom cera u npe3 2011 r. HentyH ce HabmronaBa B ch3Be3nueTo Bomoneil, To u npeau eaHa
HENTYHHUAHCKA TOAMHA, 1pe3 1846 r. Toii chlo ce € HabmoAaBal B ToBa ch3Be3aAue. Jla npecmeTHeM
KOJIKO BpeMe Haszaj OT HabmojeHmero Ha Moxam Tane e 6un0 HampaBeHO HAGIIONEHHMETO HA
lamuneit. Ot 23.1.1613 r. no 23.1X.1846 r. ca uamunamu 1846 — 1613 = 233 rox. u 8 mecena mwin
npubnusurentno 233.67 ron. To3u unTepBan mpezncrasisBa 233.67 : 164.80 ~ 1.42 HentyHHaHCKU
ronunan. Twil kato HentyH e 3HaunTennHO mo-naned oT CIbHIIETO, OTKOJIKOTO 3eMsITa, TO MOXKEM Ja
cuUMTaMe 3a LEJIUTE Ha PEIICHNUETO Ha Ta3M 3ajaya, uye oT 3emsaTa HenTyH me ce BUaa MpOeKTUpaH
Ha (oHa Ha CHIIOTO 30/MAKAIIHO CH3BE3/AME, KakTO M 3a HaOmoxaren Ha CrabHIETO. 3a eaHa
HENTYHHWAHCKa TOAMHA IpoeKuusaTa Ha muaHerara HentyHn, riegana ot CibHIETO, NpaBU €IHO
II'BJIHO ITBTEIIECTBUE MO 30AMakanHus Kpbr. JlpoOHata wact or 0.42 HENTYHHAHCKU TOAMHU
ChOTBeTCIBa NMpuoOIM3uTenHo Ha 12 x 0.42 ~ 5 3oanakannu 3Haka. CnenoBaTenHo, korato ["amueit e
HabmonaBan HentyH, Toit TpsOBa 1a ce e BIXKAAN B Ch3BE3/IME, KOETO € C MET Ch3BE3Us Ha3aj 10
30IMaKaIHUAs Kpbr oT BogoJieid, nim ToBa € cb3Be3nueto /leBa.

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpedenane na opoumannus nepuoo na Henmymn — 4 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a cvobpaszsaeane, ye 3a eOHa HenmyHuancka 200una Henmyn euoumo uzmunasa nvien Kpve
no 300uaxa — 1 m.

3a npasunen Hayum Ha onpedensiHe HA norodceHuemo Ha Henmyn npu nabnwoodenuemo Ha
Lanuneii — 3 m.

3a npasunno onpeoensane na cv3zeezouemo — I m.




3 3agaua. Jlen u Hou. JlroOumoTo 3a0aBiieHre Ha 0E€30TTOBOPEH KOCMHYECKH BEJIHKAH € Ja
CH UTpae ¢ KOCMUYECKUTE TeJla KaTo ¢ OWISIpJIHU TOTMKH, 0€3 /1a ce 3aMHCIIs 3a Cha0aTa Ha TEXHUTE
JKHUTCIIU.

e a. BenukanbpT ce mpuOnmkaBa KbM HallaTa IUTaHETa, XBalla s KaTo Majka sObiIka B
OrpoMHaTa CH pPbKa M CIHUpa HEWHOTO BBbpPTEHE OKoJI0 ocTa. [locie s mycka mga oOWKams OKOJIO
CrpHuero nak ¢ nepuon efaHa roguHa. llle mma nam ToraBa Ha 3emsiTa CMsSHA HA JIeHA U HoWITA?
Hauepraiite cxema cbc CapHIIETO, 3eMHATa OpOMTA OKOJIO HETO M HAKOJIKO MOJIOKEHHUS Ha 3eMsTa 1Mo
Hes. IlocTtaBeTe ce Ha MSACTOTO Ha 3eMEH HAOJIOJATEI B HSIKAaKBa TOYKA OT 3€MHOTO KbIOO M
MTOMUCJIETE KaKBO IIe ce HaOmogaBa. OOsicHETE BaIUsl OTTOBOP.

e 0. BenukanbT npoabimkaBa Ja ce 3a0aBisiBa. To3u BT TOW ce ONMUTBA J1a HANIPaBH Taka, 4ye
3emsra ga ooukais okono CabHIETO 3a €Ha TOAUHA K Ha Hes Ja HsAMa CMsHa Ha JeHs ¥ HoITa. T.e.
aKO BHE JKMBEETE HAKBJEC M0 3eMATa U TaM € JIeH, TO BUHAI'M J1a CU OCTaBa JAcH. A aKo HAKBJAC € HOII,
BHUHATH J1a CH ocTaBa Houl. Moxe u J1a crane ToBa? OOsCHETE Ballus OTTOBOP.

Pemenne:

Heka ce Hamupame B HIKaKBa TOYKa OT 36MHOTO KbJIOO U J1a 51 0TOENe UM C ¢uiarde.
3 é Jla TOpeArmosioXMM, UYe B HIKAKBB
///” \\\\ HaJaJleH MOMEHT 3eMsfATa € B IIOJIOKeHHe 1 u
// \\ KakTo ce Bmkaa ot durypa 1, ¢uardero ce
,/ N Hamupa B ocBeTeHaTa OT CIIBHIIETO CTpaHa Ha
/ \ 3eMsaTa, T.. 3a HAacC € JACH, WM II0-TOYHO —
// \\ cpemara Ha JIeHsd, IutaaHe. B To3n MOMEHT
/ Ny BEJIMKAHBT CIOUpPa BBPTEHETO Ha 3eMsiTa OKOJIO
4 b :Qﬁ (i 5 octa . OTTyK HATaTbK, KBAETO U Jla OTHJE
\ - 7 ) 3emsTa o cBosTa opbuta okojo CHIBHIETO,
\\ CribHue // (dardyero coun BCe B €HO M CHIIO HAMPABICHUE
\ / — 3emsdara He ce BbpTH. Ho Bmxmame, de Karo
AN / CTHTHEM JI0 IOJIOKEHHE 3, 3a Hac 1ie ObJe HOIII,
\\ 4// MO-TOYHO CpeJara Ha  HOLITA, [OJYHOIL.
S 7 [IpocnensBaiiku MO-HATaThK JBH)KECHUETO Ha
\\;és‘/e;n; 3emsTa TO HeWHaTa oOpOHWTa, MOXEM Ja ce

yoenum, ye ako 3eMsiTa Crpe /1a C€ BbPTHU OKOJIO

ur.1 ocTa CH, 3a Hac e UMa CMSHA Ha JIeH U HOII.
Ta3m cmsHa obaue mie cTaBa C TEPHOJ €IHA
roguHa. [lonoBuH roavHa me € JAEH, MOJOBHH
TOJITHA — HOIII.



3 Cera na cu npeacTaBUM CUTyauus, Npu

P ?‘ =< KOSITO Ha 3eMsATa HAMa CMsSHA Ha JieH 1 Homl. I1ak

el AN TpbrBaMe OT MOJIOXKCHHE 1, B KOETO 3a

// \\ HaOMrozaTeNl B TOYKara, o3HadeHa ¢ ¢iarde, €

/ \ IIaJHe. Y CJIOBHETO € Ja HAMa CMsHA Ha JCHS U
// \ HomTa. ToBa TpsiOBa /1a BaXku 3a IsyiaTa 3ems, 3a
/ N \ BCSKa TOYKA OT 36MHOTO KbJ100. Clie10BaTeHo,
4 ‘)v :O: A(’ , @Ko e/HaTa TOJOBMHA HAa 3EMHOTO KbiGO €
\ Par® / OCBETEHA B MOMCHTa | W ako TaMm € JeH, TO
\ / TpsiOBa Jla CM OCTaBa JICH Ipe3 ISIOTO BpeMe 3a
\ CribHue / BCSKa TOYKA OT Ta3W IOJIOBHUHA. EQWHCTBEHHST
N ,/ HAaYWH Ja CTaHe ToBa € 3emsATa Ja oOcTaBa
\\ //// o0bpHaTa KbM CIBHIETO C €IHA U ChINA CBOS
Seo 7 CTpaHa Mpe3 IsuIaTa TOJIMHA, KaKTO € MOKa3aHo
\‘~~é3’e;/| ; Ha ®ur. 2. Ho ToBa HsAMa JOa oO3HayaBa, u4e

3eMATa HE C€ BBPTH OKOJO OocTa cu. B monHata

yacT Ha ¢urypata ca H3HECEHU UETHUPHUTE

MOJIOKEHUs Ha 3eMsaTa, CHOTBETCTBAIlM Ha

YETUPU MOMEHTa OT roauHarta. Bukna ce, ye

BCBITHOCT 3€MHOTO KBJIOO C€ 3aBbpTa OKOJIO

é AO ? DV OCTa CH BEIHBX C NEPUOL €IHA TOAWHA, WIIU

CBIIMS TEPHUOJ, C KOWTO TO OOWKaIsl OKOJIO

1 2 3 4 CapHilero. ToBa € HaUMHBT Jla CE€ OCHIIECTBH

®ur. 2 BTOPOTO YCJIOBUE — 3eMsTa Ja OOMKalsl OKOJIO

CirpHLETO, 2 C€ BBPTH OKOJIO OCTa CH, HO J1a
HsIMa CMSIHA Ha JICHS M HOLITA.

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):

3a nooxooawa cxema no nooyciosue a. — 2 m.

3a obacuenue — 3 m.

3a noeuuno obsacuenue no nooyciosue 6. — 3 m.

3a uze00a, ue e 6b3M04CHO 3emama 0a ce Bbpmu U 0a HAMA CMAHA HA OeH U Howj — 2 M.

4 3apavya. I'meaka or EBpona. ®antractuuyHusT neifzax, koiito Buwxkaare (dur. 1), e or
noBbpxHocTTa Ha EBpomna — cieTHUK Ha FOnwutep. [IpencraBere cu, ue HaUCTHHA CTE TaM, KaTO WiIEH
Ha Objela MeXAyIUlaHeTHa MHUCHS, U UMaTe Il1aHca Jia ce JitoOyBaTe OTOJIM30 Ha BEJIMYECTBEHATa
IUTaHeTa FUraHT.

e a. B kakBa mocoka ce Bumxaa FOnurep oTHOCHO moBbpXHOCTTa Ha EBpoma — cesep, Ior,
HM3TOK, 3amaj’?

e 0. B xoe nonykss160 Ha EBpona ce HamupaTe — CEBEpHOTO WM I0KHOTO? A JajiH CTe IMO-
611130 10 OJIIOCa, WK ITBbK 10 ekBaTopa Ha EBpona? ObscHeTe Baiius 0TroBop.

e B. Axo BwBeZeM 3a EBpoma koopauHatH, MojoOHM Ha reorpackuTe KOOpAWHATH Ha
3emsiTa, TO KaKkBa € MpUOIIM3UTENIHO BalllaTa eBporeaHcka mupuHa?

¢ 1. Kak me ce usmens ¢asara na FOnurep, riaenana or EBpona oT To31 MOMEHT HaTaThK?

ITpuemere, ye EBpona ce 1BUkH 1O KpbroBa opOuTa B €KBaTOpHaiHaTa paBHUHA Ha Onurep
¥ OCTa Ha CITbTHHUKA € MePIEHIUKYIISIPHA Ha Ta3u paBHUHA (T.€. TS € ycropeaHa Ha octa Ha FOmwurep).



['onAMOTO 4epBEeHO METHO Ce HaMHupa B I0KHOTO MONYyKBiI00 Ha HOmurep. Cumraiite, ye mupokKara
CTpaHa Ha KapTUHATa € yCIopeJHa Ha XOpU30HTa 3a HabmonaTens Ha EBpona.

@ur. 1. Ileitzax ot EBporna

Pemenne:

lNonstmoro YepBeHO METHO € B F0KHOTO MOAYyKbiI00 Ha FOnurtep. Ha kapTtunaTta TO ce Buxa B
JI0JHATa MOJIOBUHA Ha muiaHeraTa. CienoBaTeiaHo ceBepHHAT noitoc Ha FOmutep e otrope. OcTa Ha
BbpTEHE Ha cIbTHHKA EBpoma e ycrmopeana Ha octa Ha FOmurep. ToBa o3HauaBa, 4ye HapHCyBaHAaTa
rie/ika TpsiOBa Ja ce BIIKIA OT CEBEPHOTO MONYKbJI00 Ha camara EBpona. Ilpuemame, ue oGnaynure
HUBHUIIUX Ha IOHI/ITep ca yCIIOp€IHM Ha HCETrOBUSA CKBATOP. ToraBa, KaKTO C€ BHXKIa OT KapTHHATa,
HEeroBaTa OC € HakJoHeHa HajascHo. OTTyK ciieiBa, uye W 3a Habirojarens Ha rieakata ot EBpoma
II0COKaTa ceBep € HascHO. Taka 3axitouaBame, 4e TMraHTCKATa IIaHEeTa Ce BUJK/AA B 3alajHa OCOKa
OT J3aJICHOTO MSCTO HAa MOBBPXHOCTTA HA CITbTHHKA.

OtHOCHO OTBecHaTa JMHHUS 3a Habmojaren Ha EBpomna ocra Ha HOmurtep e HakioHeHa Ha
JI0CTa MaJTbK BI'bJI, 04EBHIHO MO-MaNbK OT 45°. Illom ocute Ha FOnuTep u EBpomna ca ycnopennu, To
HabmoaaTenaT TpsAOBa Ja ce HaMupa Mo-0JM30 10 CEBEpHUS IMOJIIOC HA FOMUTEPUAHCKUS CI'BTHHK,
OTKOJIKOTO JI0 €KBaTOPA.

M3mepBaMe C TpPaHCIOPTHP BI'bJIa MEXKAY HIKOJIKO OT 0oOjauHuTe MBUIM Ha FOmnutep u
XOPH30HTAJTHU TIpaBH, YCIOPEIHH Ha INMpOKaTa CTpaHa Ha KapTuHara. [lomydaBame cpenHa
cToitHOCT oKkou1o 17°. OTTYK HaMHpaMme, 4e HallaTa eBpoIeaHcKa MMprHa TpsOBa 1a Obje:

90°—-17°=73°

@azara Ha IOnuTep e Mexay HalbIHO OCBETEH KPBI M mocieaHa 4eTBbpT. [IpomsHara Ha
¢dazata Ha HOnurep me ce ompenenst OT NMpoMsHATa B BI'bjla MEXIY IOCOKaTa, B KOSTO TO
HaOJI0gaBaMe, M TIOCOKaTa Ha MaJalliuTe BbPXY IUIaHeTaTa CI'bHUEBH JIb4H. [IpoMsiHaTa Ha riieqHaTa
TOYKa II[€ ce OIpeness oT opOouTanHoTo JIBUXkeHue Ha EBpoma okono FOmwurep. EBpoma, xakto u
BCHUYKH OCTaHalIW | aimmneeBmn CIIbTHUILIK, C€ BHPTU B IIpaBa IOCOKa, T.C. MPOTHB YaCOBHUKOBATa



CTpenKa, TIeaano ot ceBep. CreBoBaTeNHO TJIeIHATA TOYKA IIe Ce MPOMEHS Taka, 4e IIe Ce BHXKJa
BCE IMO-TOJISIMA YacT OT HOIHATa cTpaHa Ha FOmuTep M Bce 1Mo Majka 4acT OT OCBETEHATa CTpaHa Ha
anerara. IOmuTep me ce BKAA KaTo BCE MO-M3THHSIBAIN ChpI. Taka IIe ce MPOMEHs Heropara
¢baza.

Kpumepuu 3a ouyensisane (15 m.):

3a onpedensane 6 kakea nocoka ce sudxicoa IOnumep u obscnenue — 3 m.

3a nocousane 6 Koe nonykvabo ce Hamupa Hadaoamensim — 2 m.

3a onpedenane oanu ce Hamupame no-61U30 00 NOIIOCA UIU 00 eKeamopa u obsicHenue — 3 m.
3a onpedenane na esponeanckama wuUpuHa Ha MACMOmMo — 4 m.

3a nocousane u obsacuenue kaxk we ce uzmens gpazama na FOnumep — 3 m.

5 3agaua. 3umHo HeOe. Pasrnenaiite 3Be3gnata kaprta (Pur. 2). Tg moka3Ba 4vacT OT
3BE3JJHOTO HeOe, KOETO BIK/IaMe Mpe3 3uMara.

e a. OnuraiiTe ce Aa paslo3HaeTe IOHE IET Ch3BE3AUsA U I'M O3HAUeTe C TEXHUTE MMEHa
BBpXY Kaprara.

e 0. Kowu ca mectre Hail-ipku 00eKTa KOMTO BUXkAare Ha kaprata? O3HaueTe UMEHaTa UM.

e B. Koii e Hali-Onu3KUAT 10 HAC OOEKT, KOMTO € MmoKka3aH Ha KapTara?

e 1. Hamepere u o0o3Hayere BBPXYy KapTara IpyNUTE OT 3BE3[H, KOUTO ca 000coOeHH B
KOCMHMYECKOTO MPOCTPAHCTBO M CHCTaBEHU OT MHOTO OJM3KM €/1HA /0 JIpyra 3Be3/u, 0OCTUHEHU OT
IPaBUTALMOHHUTE CHUJIM ToMexay uM. Otbenexere MMEHaTa Ha Te3W Ipynu oT 3Be3au. Kakso
npencraisaBaT Te? [1o kakBo TakuBa Ipynu OT 3B€3]U CE pa3In4aBar OT Ch3Be3AUATA?

e 1. Kos OT OTKpUTHTE OT Bac TPyNH OT 3BE3/IM € Hal-01130 10 HaCc?
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Pemenue:

Bbpxy naznenara mo-aoiy Kapra ca 0O3Hauy€HHU IIOBEYE OT IET Ch3BE3AUA. Y HACTHULIMTE MOTaT
Ja mocovyaT U 0003HAYaT KOWUTO M JIa ca MET OT TAX, wiu nmoBedye. O3HAUeHU ca W MIECTTE Hal-sIpKU
obextu — tutanerara FOmurtep u 3Be3nute Cupmyc, Kamena, berenreiize, benarpukc u Puren. Haii-
ONMM3KUAT 10 Hac OOEKT, MoKa3aH Ha KapTara, € IutaHerata lOmutep. 3Be3guTe ca Ha MHOTO IO-
rOJIEMU Pa3CTOSHUSL.



['pynute ot apeiicTBuTENHO ONM3KM 3BE3/M, OOCAMHEHU OT TpPABUTALMATA, Ca 3BE3JHUTE
kynoBe. Ha kaprata moxxem aa nocouuM 3Be3nHuTe Kynose [lnesau u Xuanu. Ilo-manko uzeecmen e
kynvm Ilepceil, paznonoscen okono 36e30ama Mupgak — o Ilepceii. Cp3Be3qusTa Ca MPOU3BOIHU
¢burypu, U3MHCIEHU OT XOpaTa 3a MOo-JIECHO OPUEeHTUpaHe 1Mo HebeTo. 3Be3qUTEe OT €IHO Ch3BE3/Ue
MOraT J1a ca Ha MHOT'O Pa3JIMYHU PAa3CTOSHUS OT HAC U CIIEIOBATENIHO MHOI'O JaJied €/1Ha OT apyra. Te
He ca (pU3uYecKH CBbP3aHU MTOMEXKIY CU. 3BE€3ITHUTE KYIIOBE Ca ChCTaBEHH OT 3BE€3]IM, KOUTO ca 0JIH30
€IHa JI0 pyra U ca OTHOCUTEIHO TpailHM OOCIMHEHUs, CBbP3aHH OT TPaBUTAIMATA U OT OOIIUS CU
MIPOU3XO/I.

Haii-61u3kusT 10 HAcC 3Be3/1eH Kyl ca XuajauTe.

Kpumepuu 3a oyenssamne (15 m.):

3a osnauasane na nem cv3ge30us — 5 m.

3a o3nauasane na wecmme Hau-sApKu obekmu — 6 m.

3a nocousane na naii-o1u3KUA 00 Hac obexm — 0.5 m.

3a o3nauasane na kynogseme Xuaou u Ilnesou — 2 m.

3a obsicnenue Ha paznuxama mexcoy cb38eousama u 36e30Hume Kynose — I m.

3a nocousane na nau-o61U3KUA 00 HAC 36e30eH Kyn — 0.5 m.

3a o3nauasane Ha 6poti cv36e30ust HAO nem, Ha nogeye 36e30u u Ha kyna llepceti mocam oa ce
oasam OONbIHUMENHU MOYKU 3 Hazpaod.
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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJTAJJEXKTA U HAYKATA
OBJIACTEH KPbI' HA OJIUMIIMAJIATA 110 ACTPOHOMMUS - 23.02.2013 1.
KPUTEPHUMU 3A OIIEHABAHE HA TEMATA 3A Bb3PACTOBA I'PYIIA - IX-X KJIAC

1 3agaya. B kparepa Mboctunr. Bue cre Ha JlyHnara, B cpenara Ha kparepa MbOCTHHT,
KOHTO Ce HaMMpa IIOYTHU B LIEHTHPA HA BUAUMHUA OT 3eMsTa JIyHEH nuck. KparepbT uma quamersp 26
KM M BUCOYMHA Ha OOTpakaaIus ro Bai 2.8 KM.

¢ a. KakBo 1mie Buxaare B HeOETO MO BpeMe Ha JIyHHaTa Hol? A 1o BpeMe Ha JIyHHHUS JIeH?

e 0. Omumiere eauH ciabHYeB U3rpeB. [lomucnere 3a HEOOMKHOBEHHUTE NETANUIIM, KOUTO IIE
BHUJIUTE.

e B. Kora npe3 niyHHarta Ho1ll 3a Bac 11e 0b1e Hail-TbMHO? OTroBopeTe caMo KaueCTBEHO.

e 1. Mma nu o6cTosATENnCTBA MPU KOUTO I1ie OBJe TO-ThMHO OT OOMKHOBEHATa Hotl? Onumiere
KaKBoO IIe HaOJtojaBaTe Torasa. B Kos 4acT oT IEHOHOIIHETO MOXKE J1a CE€ CIIy4u ToBa?

e 1. HampaBeTe moaxoJsiy 4epTex B CHOTBETHHUS Mallad M 4pe3 U3MEPBaHUS BBHPXY HETO
onpeJeeTe KOJIKO 1€ MPObJKaBa 3a Bac JIYHHUST JIEH — MHTEPBAIBT MEXAY U3rpeBa U 3ajie3a Ha
LIEHThpa Ha BUAUMUS CTHBHUEB JIUCK.

[Ipuemere, ye opbuture Ha JlyHata u 3emsTa ca KpbrOBH M HiIMa (U3NYECKU U OMTHUUYECKU
Tuoparuu.

CunonnunusT nepuo Ha JIyHnara e 29.5 neHoHomus.

Pemrenue:

Ot LHCHTHpPAa HA BUAUMHUSA OT 3emsTa JYHCH JUCK IS BMIXKIAMC B 3CHHTA CcaMaTa 3emMs u npu
Tunca Ha JuOpanuy T [Ie CTOM TaM BBB (PuKcUpaHo monokeHue. Ilpe3 Homra e BmKaame
3BE3IUTE U 3CM$ITa, OCBC€TCHA OT CJ'[”I)HHCTO. AKO He oTuMTaMe ITO-KLCHHUS CIIHHUYEB H3TPEB U I10-
paHHUS 3aje3 Mopajy BUCOYMHATA Ha Bajla Ha Kparepa, HOMITAa 3a Hac Ie MPOAbIKaBa KOJIKOTO
MOJIOBUHATAa OT CUHOAWYHMS JIYHEH Mecell, Wi okono 15 3emuum nenHonomms. [Ipe3 ToBa Bpeme
3emsTa 1€ W3MEHs cBosTa (asza OT MbpBa YETBHPT Mpe3 ,,IbIHO3EMHE” 0 TOCIEeIHA YETBBHPT.
»IIBbIHO3EMUETO” TIe Oble B MOMEHTA Ha JiyHHaTa moJiyHoml. [Ipe3 aeHs OTHOBO Ie ce BMXKIAT
3Be3uTe Ha (OoHA Ha THMHO 4YepHO HeOe, 3amoro Ha JlyHata HsMa BB3IyX, KOHTO J1a pa3ceiiBa
creHYeBaTa cBeriuHa. llle Brkmame CTbHIIETO, KOETO IIE WU3rPsiBa MPUOJIM3UTEITHO OT M3TOK W IIE
3ans3Ba MPUOMM3UTENHO Ha 3amaj. 3eMsATa IIe M3MEeHs cBosATa (a3da OT IMOCIeqHA YETBBPT IMpe3
,,HOBO3eMHE” JI0 TIbpBa YETBBPT. ,,HoBO3eMueTo” me Obae B MOMEHTa Ha JIYHHOTO MuiagHe. ToraBa
CrnpHieTo 1me Ob/Ie Ha MaJKO bIJIOBO OTCTOSIHUE OT 3eMsTa, a 3eMATa IIe € KaTO ChbBCEM ThHBK CHPIIL.

[lonexxe HsIMa pa3ceiiBaHe Ha CBETJIMHATa OT aTMocdepara, Ha JlyHara HsMa yTpUHEH WU
BeuepeH 31pad. Hebero e uepHo BuHaru. Majnko mpeau u3rpeBa Ha BHIAWMHUS CIBbHUYEB AWCK HAJ
3200MKaISIINS KpaTepa BaJ IIIe e MOSBHU KPACHBOTO CHSHHE Ha CIbHYeBaTa KOpoHa. Hue Ha 3emsra
MOJKEM Jia sl BUXKJIaMe caMmo IMPH MIBIHO CIbHUEBO 3aThbMHEHHUE, HO TOHexe Ha JIyHaTa HsAMa BB3AYX,
TS 1€ C€ OTKPOSIBA MHOTO MO-A00pe Ha TBMHOTO HEOE M 1€ MOXKE Jia C€ pa3jnvaBa Ha HEroBUs (HoH
JI0 TIO-TOJIEMHU BIIOBH pa3cTosiHus okono CnpHiero. [Ipean na Bugum CabHIETO, TO II€ OCBETH
BHCOKUTE BBbPXOBE OT NPBCTEHOBMUJIHUS BaJl Ha Kparepa, KOMTO Iie OJecTsIT Ha (oHa Ha THbMHOTO
HebOe. [locTeneHHO OcBeTsABaHETO IIe 0OXBaHe IslaTa 3amajgHa cTeHa Ha KpaTepa. OcBeTeHara 4act
OT BBTPEIIHOCTTA Ha KpaTepa IIe Ce yBeIMYaBa M KOTaTo JOCTHUTHE N0 IICHTBhpa Ha Kparepa,
CIITBHYEBHSAT JIMCK 1€ 3aTI0YHE J1a Ce MOKa3Ba HaJl U3TOYHUS MY PBO.

Haii-spxoTo cBeTnio Ha JIyHHOTO HeOe mpe3 Homra me Obae 3emsra. B cpenata Ha HomITa TS
me e B ,IbHO3eMHe” W ToraBa Ie ObAe Hai-cBerso. ClemoBaTeNnHO Hal-ThMHO MO BpeMe Ha
JyHHaTa HOII 1e ObJe Majko mpeau uirpeBa Ha CIIBHIIETO CYTPHH WIM MAJKO CJeN 3aie3a My
Beuep, Koraro 3emsTa 1e e 61130 10 ¢a3a mociaeaHa Wik IbpPBa YeTBBPT.



[To-TpMHO OT OOMKHOBEHOTO 3a JIyHHaTa HOIIl MOXKE J1a CTaHe, ako JlyHaTa HaBie3e B 3eMHaTa
csaka. ToraBa Ha 3emsaTa Ou ce HaOJIONaBalo JIYHHO 3aThbMHEHHME, a Ha JlyHara — CIBHYEBO
3aTbMHEHUE — 3emsTa 1ie 3akpue CabpHeTo. ToBa MOXe J1a ce CIy4YH IO BpEME Ha JIYHHOTO IIJIaJHE —
0 cpefaTta Ha TyHHHUS JIeH. THTepecHOoTo e, 4e Mpu CIIbHYEBO 3aThbMHEHUE 33 TyHEH Ha0roaaren ou
OWJI0 MHOTO MO-ThbMHO, OTKOJIKOTO MpPH CIBbHYEBO 3aThbMHEHHUE 3a 36MEH HalJto/aTel, TOHeXe Ha
3emsTa opaau pa3ceiiBaHETO Ha CIbHYEBATa CBETIMHA B aTMocdepara, MpU CIHHYEBO 3aThbMHEHHE
HauCTUHA MPUTHbMHSBA, HO Jajied HE TOJKOBA, KOJIKOTO MOXE J1a € ThbMHO Ipe3 Holurta. Hat-mvmHo
we 6voe npu Hal-MmyvMHUmMe JIYHHU 3aMbMHeHUs, Koeamo oceemenama om CivHyemo ammocgepa Ha
3emama ceemu nati-crabo.

HauepraBame mpodun Ha kparepa MBOCTHHT B TOAXOAAII Mamad chOOpa3HO HErOBUS
IUaMeThp @ W BHCOYMHATA Ha Bana /s . OTOens3BaMe ¢ TOUKa A B IIEHTbpa MY HAILIETO MOJIOKECHHE.

AKO ce HamMupaxMme BBPXY HSAKOS OOIIMpHA JIyHHa paBHWHA, TO OT W3TpeBa 10 3aje3a Ha
CrnpHIIETO 32 HAc IIelIe /1a UMa MOJIOBUH JYHHO JeHOHolue (0e3 1a oTuuTaMe 3aKpHUBSIBAHETO IO
3eMHaTa opOuMTa), T.€ TOJOBUH CHHOIWYEH JIyHEH mecer — 29.5 : 2 = 14.75 3eMHH IEHOHOIIUS.
CrnpHIIETO 1€ W3MHUHABa MPH CBOETO BUIUMO JeHOHOHIHO ABMkeHue 180° mo uebero. Ilopamu
OTPAaHUYEHUETO Ha BaJla, 3a00MKaJIAIl KpaTepa, B HETOBHsI IIEHTHP U3rpeBbT Ha CIBHIIETO 3a HAC IIIe
Ce cIydBa MajKO MO-KBbCHO, a 3ajie3bT MAIKO MO-paHo. M3mepBame ¢ TpaHCHOPTHP BIBJIa & H
noyiydaBame okono 12°. CrnemoBaTenHO 3a HAac MO HEOETO OT W3TPEB 10 3alie3 LEHThPHT HA

CI'bHUEBUS JUCK I1e u3MuHaBa 180° —2 x 12° = 156°. BpemeTo oT u3rpesa J1o 3ajuesa e 0b/e:
[¢]

14.75 x 1;(6)0 ~12.78 3eMHH JIEHOHOIIUSI

Kpumepuu 3a oyenssane (14 m.):

3a onucanue u obscHeHUe KaKeo ue ce 8udxcoa npe3 IYHHUs OeH U IyHHama How — 3 m.

3a onucanue na civuues uzepes — 2 m.

3a nocousane u obscHeHue Ko2a npe3 IYHHAma Howj we e Hat-MmovMHO — 2 m.

3a nocousane Ha cIvHYEBOMO 3AMBMHEHUE KAMO 8peme, Ko2amo uje e NO-MbMHO Om
obuKHosenama How u obscHeHue — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpedensine Ha pememo om usepesa 00 3anesa 8 kpamepa — 4 m.

3a npasunen yucnen omeosop — 1 m.

2 3apauya. Otkpurue. ChbllecTByBaHETO Ha IuUlaHeTara HentyH e OWiIo TeopeTH4HO
npencka3aHo oT ¢peHckus MatemMaTuk YpoOeH JIboBepre. MHOTO CKOpO Ciiell TOBa OTKPUTHETO HA
mIaHeTaTa e OUIO TOTBBPACHO OT HEMCKHs acTpoHoM Moxaum I'ane, KoiiTo s ¢ HaGmromaBan ¢
teneckon Ha 23.IX.1846 r. Ha 12.VIL.2011 r. ce HaBbpIIM €AHA HENTYHMAHCKa rojJMHA OT TOBA
oTkputue (roguna 3a muanerara Henryn). Ot 2011 r. gocera, HentyH ce HabnionaBa B Ch3BE3AUETO
Bonoeii.

TBBpAM ce, 4e BCBHITHOCT MBPBHUAT acTpoHOM, HabOmomaBan Henrtyn, e Oun ome [Mamumieo
lanuneii. ToBa e cranano Ha 23.1.1613 1., Ho ['anuneit He e Morea ga 3abenexu nucka Ha HentyH



KaTo IJIaHEeTa ChC CBOS MaIIbK TEJECKOII, a 'O € BMXK/IaJ caMO KaTo CBETellla TOYKa, Hepa3Inyuma oT
3BE3/IUTE.

e Ompenenere mepuona Ha oOukansHe Ha HenTyH okono CibHIETO — HENTyHHAHCKaTa
rOJUHA.

¢ B koe cp3Be3nue e 6un Henryn, korato ro e HabmonaBan ["anuneo [anmeid?

Pemenue:

Ot momeHTa Ha mbpBoTO HabmoneHue Ha Hentyn na 23.1X.1846 r. mo 23.IX.2010 r. ca
mmuHanu 2010 — 1846 = 164 romuau. Ot T1ax 164 : 4 = 41 ronunu Ou TpsOBaso na ca OuIM
BucokocHH. Ho 1900 r. He e Ouia BHCOKOCHA ChIVIACHO NPaBUIIOTO, BBbBEIEHO C ['puropuanckus
kanenaap. To3a yrounenue, obade, HE € TOJIKOBA Ba)KHO, MPEJBUJI TOUHOCTA, KOSTO C€ M3MCKBA 3a
pemaBaHeTo Ha 3agadara. CienoBarenHo B Te3u 164 rogunu ce cpabpxar 164 x 365 + 40 = 59900
nHU. Jlo HaBBpIIBAHETO HA €/1Ha HenTyHuaHcka roauHa Ha 12.VIL.2011 r. ca uamunanu omie:

7 (centemBpu) + 31 (okromBpu) + 30 (HoemBpH) + 31 (mexemBpu) + 31 (ssHYyapu) + 28 (peBpyapu) +
31 (mapr) + 30 (ampuun) + 31 (mait) + 30 (rorn) + 12 (tonm) = 292 nuu
[lepuoast Ha oOukansHe Ha HentyH okosio CrbHiero € 59900 + 292 = 60192 : 365.25 = 164.80 ro.

[lom cera u npe3 2011 r. HenTyH ce HaOmonaBa B cbh3Be3nueTo Bogoneil, To u mpeau eqHa
HENITYHUAHCKa ToJMHa, npe3 1846 1. Toil chIlo ce € HabIroaBal B TOBa Ch3Be3nue. Jla mpecMeTHemM
KOJKO BpeMe Haszaj OT HabmojeHnero Ha Moxam Tane e 6mn0 HampaBeHO HAGIIONEHHMETO HA
Tamment. Ot 23.1.1613 r. mo 23.IX.1846 r. ca u3mubanmu 1846 — 1613 = 233 roa. u 8 Mecena win
npubnusurentno 233.67 ron. To3u unTepBan mpezacrasisiBa 233.67 : 164.80 ~ 1.42 HentyHuaHCKU
roguHd. Twit karo HentyH e 3HaunTenHo no-aaned oT CIbHLETO, OTKOJKOTO 3eMsTa, TO MOKEM Jia
cuMTaMe 3a LEJIUTe Ha PEeIIeHneTo Ha Ta3M 3ajayda, ye oT 3emsaTa HenTyH mie ce BUXa MPOEeKTUpaH
Ha (OHa Ha CHUIOTO 30/MAKATHO Ch3BE3/Me, KAKTO M 3a Habmogaren Ha CirpHIETO. 3a e1Ha
HENTYHHAHCKa TOAMHA MpoeKUusATa Ha miuaHetara HenrtyH, riegana ot ChbHIETO, NMpaBU €IHO
IO'BJIHO ITBTEIIECTBHE MO 307HakamHus Kpbr. JpobHara yact oT 0.42 HENTYHHAHCKH TOAMHU
ChOTBETCIBa NMpubnmu3uTenHo Ha 12 x 0.42 = 5 3oamnakannu 3Haka. CienoBaTenHo, koraro [anueit e
HabmonaBan HentyH, Toit TpsOBa 1a ce e BIXKAAT B Ch3BE3/IUE, KOETO € C MEeT Ch3BE3Us Ha3aj 10
30IMaKaJIHUAs Kpbr oT BopoJieid, nim ToBa € cb3Be3nueTo /eBa.

Kpumepuu 3a ouenssane (10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpedenane na opoumannus nepuoo na Henmymn — 4 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a cvobpaszsaeane, ye 3a eOHa HenmyHuUancka 200urna Henmyn euoumo uzmunasa nvien Kpve
no 300uaxa — 1 m.

3a npasunen navunm Ha onpedensiHe Ha nonodceHuemo Ha Henmyn npu nabnwooenuemo Ha
L'anuneii — 3 m.

3a npasunno onpeoensane na cv3zgezouemo — I m.

3 3amaua. I'menka ot Kammcro. @PaHTacTHUYHHUAT TEH3aK, KOWTO BIJKIATE, € OT
noBbpxHocTTa Ha Kanucro — cibTHHK Ha FOnutep (dur. 1). [IpeacraBere cu, 4ue HAUCTHHA CTE TaM,
KaTo 4wieH Ha ObJema MeXIyljaaHeTHa MHUCHS, U HMMaTe IiaHca Ja ce JrdyBare OTONM30 Ha
BEJIMYECTBEHATA TIJIaHETa TUTAHT.

e a. B xakBa nocoka ce Buwxkaa Onutep otHOCHO moBbpxHOCTTa Ha Kamucto — cesep, tor,
H3TOK, 3amaj?

e 0. Kak mie ce usmens ¢azara va lOnurep, rnegana ot Kanucro ot 1031 MOMEHT HaTaThK?

e B. Axo BbBereM 3a Kamucto xoopauHaTu, MojgoOHM Ha reorpadckuTe KOOpAMHATH Ha
3emsiTa, TO KaKkBa € MPUOJIM3UTETHO BalllaTa KAJIMCTeaHCKa IupruHa?



e 1. Heka nenonommuero Ha Kanucro pasaenum Ha 24 kanucteancku vaca. [IpubnusurenHo
KOJIKO € 9achT 3a Bac MPH TOBA HAOIIOJCHUE TI0 KAIIMCTEAHCKO BpeMe?

Nmaiite npensun, e nonodno Ha Jlynara, Kanucrto Bunaru e o0bspHat kbM KOmurep ¢ enHa u
chlma cBos crpana. [Ipuemere, ye Kanucro ce nBrXu Mo Kpbrora opOuTa B €KBaTOpHaHATa paBHUHA
Ha IOnuTep u ocTa Ha CIIBTHUKA € MEPIEHANKYIISIPHA Ha Ta3U paBHUHA. ['0JISIMOTO Ye€pBEHO METHO Ce
HaMHpa B FOKHOTO MONyKbJI00 Ha FOmmrep. CumraiiTe, ye mumpokaTa CcTpaHa Ha KapTHHATa €
ycropeiHa Ha XOpU30HTa 3a Habmoaarens Ha Kamucro.

®ur. 1. I'negka ot Kaaucro.

Pemenune:

lNonstmoro YepBeHO METHO € B F0KHOTO MOAYyKbiI00 Ha FOnutep. Ha kapTtuHaTta TO ce BUxa B
JI0JIHAaTa MOJIOBMHA Ha muiaHeTara. CienoBaTesHO ceBepHHUAT noitoc Ha Onurep e otrope. Octa Ha
BBPTCHC Ha CIIBTHUKA Kammcro e NEPHNCHANKYJISIPHA HA CKBATOPpHAJIHATA paBHHWHA Ha IOHI/ITep, T.C. T4
e ycriopeana Ha ocra Ha lOnurep. ToBa o3HauaBa, ye HapuCyBaHaTa IJIe/lKa TPsOBa Ja ce BUXKIA OT
ceBepHOTO NoNykbJI00 Ha Kanucro. [Ipuemame, ye obmaunute uBunym Ha FOnurep ca ycnopeaHu Ha
HEeroBus ekBarop. Torasa, KakTo ce BMXK/a OT KapTUHATA, HETOBaTa OC € HAaKJIOHEHa HasiBO. OTTyK
cienBa, 4ye W 3a HaOmonartens Ha rienkara ot Kamucto mocokara ceBep € HamsiBo. Taka
3aKJII0YaBaMe, 4€ TMIFaHTCKara IUIaHEeTa CE€ BHXKAAa B M3TOYHA IIOCOKA OT JaJEHOTO MACTO Ha
IMOBBPXHOCTTA HAa CIIBTHUKA.

IIpomsnara Ha azara Ha FOnuTep 1ie ce onpenens OT NPOMsHATa B bI'bjJa MEXAY IOCOKATa,
B KOSATO ro HaOJo/aBaMe, U MOCOKaTa Ha MajallluTe BbpXY IJIaHeTaTa CiibHYeBH Jb4M. [IpoMsHara
Ha TJeJHaTa TOYKa LIe ce ompenens OT opOutanHoTo ABWkeHHe Ha Kammcro okxono FOmwmrep.
Kanucrto, ce BbpTM B mpaBa MOCOKa, T.€. MPOTHB YaCOBHHUKOBATa CTpEJiKa, TJIEIaHO OT CEBEP.
CneBoBaTenHO TIleHaTa TOYKA II€ CE NPOMEHs Taka, 4Ye IIE C€ BHXKAA BCE IO-TOJsIMA 4acT OT
nHeBHaTa cTpaHa Ha Onurtep u Bce 1o MaJika yacT OT HOLI[HAaTa cTpaHa Ha IutaHerata. fOnuTep e ce
BIKJ1a KaTO BCE MO-U3ITBJIBAL C€ CBETHJI KpbI. Taka 1e ce mpoMeHs HeropaTa (asa.

Ocwute Ha Onurep u Kamucrto ca ycnopennu. Bmkname, dye ocrta Ha FOnutep e HakiioHeHa
0] HAKAKbB BI'bJI KbM XOpHU30HTA. VI3MepBaMe ¢ TpaHCHOPTUP BI'bila MEXKAY HSAKOJIKO OT O0IayHHUTE
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uBunKM Ha lOmuTep W XOPHU3OHTAJIHM MpaBU, YCHOpPEAHM Ha MIMpOKaTa CTpaHa HAa KapTUHATa.
[TonyyaBame cpenHa croifHOCT okono 37°. OTTyK HamMupaMme, Y€ HallaTa KaJluCTeaHCKa IIUpHUHA
TpsOBa 1a Obae:
90°—-37°=53°

@azata Ha IOnutep, Buauma ot Kamucro e okono mbpBa ueTBupT. Kanucro, mogobHO Ha
Hamata Jlyna, e BuHaru oObpHAT ¢ €Ha U Chila cTpana KbM IOnurtep. ToBa o3HauaBa, 4e NEPUOIBT
Ha OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha Kanucrto e paBeH Ha mepuoja My Ha OOMKaIsIHE OKOJIO IUIaHeTaTa.
CrnenoBaTeIHO CI'BHYEBOTO JieHOHOIIMEe Ha Kanucro € paBHO Ha CHHOJUYHHS TMEPUOJ HA TO3HU
CIbTHUK, a 3HAa4M W Ha Iepuoja Ha cMmsiHa Ha (asute Ha lOmnwurep, rmemanu ot cnbTHHKA. OT
ocBeTssBaHeTO Ha MOmuTep Ha KapTUHATa ce BIKIa, 4e 3a HabOmomarens ot Kammcro CrnbHIETO
TpsiOBa Aa € MPUOJMU3UTEIIHO Ha OT U 3HAYM TaM € OKOJIO IIaaHe, 12 yaca 1mo KaJucTeaHCKO BpeMme.
Axko TpsiOBa Aa cMe TO-TOYHH, UMAWKKU MpeaBuI, 4e ¢a3ata Ha KOmurep e chBCceM MaKo Clie]] IbpBa
YETBBPT, TO MOXKEM J1a KaKEM, Y€ M0 KAJIMCTEAHCKO BpeMe € MPUMEpHO 0KoJo 12 4. 30 MuH.

Kpumepuu 3a oyenssane (12 m.):

3a onpedenane 6 kakea nocoka ce sudxicoa IOnumep u obsacnenue — 3 m.

3a nocousane u obsicnenue xax we ce usmens ¢pazama na FOnumep — 3 m.
3a onpedenane Ha KarucmeancKkama WUPUHA Ha MACMOMO — 3 M.

3a onpedensne Koako e uacvm NO KATUCMEAHCKO 8peme U 00sIKHeHue — 3 m.

4 3apavya. IIpoGsem ¢ eHeprusita. [‘eocTalMOHApDHHUTE CHOBTHHUIM C€ JBUXAT IO
€KBAaTOPHAJIHU OPOUTH C HEepUOJ, paBEH Ha MEpHoja Ha BbpTeHE Ha 3emsTa. Taka BCEKH OT TAX
,BUCH~ HaJl €Ha W ChIla TOYKA OT 3€MHHUS €KBarop. PammychT Ha opOuTaTa Ha TeOCTAIMOHAPCH
CITbTHHUK € MPUOIM3UTENHO 6.5 TBTU MO-TOJISIM OT paanyca Ha 3emsTa.

3a na paboTH eNeKTpPOHHKATa Ha T€0CTallMOHAPEH CI'bTHHUK, U3IOJI3BAH 32 TEJIEKOMYHUKALIUH,
€ HEeoOXOOUM M3TOYHMK Ha eneKkTpoeHeprus ¢ MomHoct 10 kuiosara. Enexkrtpoeneprusita ce
MIPOM3BEXJa OT CI'bHYEBH €JIeMEHTH. YacT OT Hes ce M3MO0JI3Ba 3a 3apeXk/JaHe Ha aKyMyJaTOpHa
Oarepusi, ocurypsiBaia padorata Ha CI'bTHHUKA B MHTEPBAJIMTE OT BpeMe, KOraro 3emsTa 3aKpuBa
CapHuETO.

e a. Kora npe3 ronguHara cibHUYEBUTE 3aTbMHEHMS 32 CIIBTHUKA, IPUUMHEHHU OT 3eMsTa, 1€
ca Hal-IPOIBIKUTEIHU?

e 0. Hauepraiite B moaxozsi mMamad 3eMHOTO K100 U opOuUTaTa Ha CIIbTHUKA OKOJIO HETO.
HanpaBere HeoOXOoAMMHTE MOCTPOEHUS W U3MEpPBAaHUA M OINpejAeNeTe NPOIAb/DKUTETHOCTTa Ha
CI'bHUEBO 3aThbMHEHHUE, CIYYBAIO C€ B TAKbB Hail-HEOIaronpusaTeH NEpUol.

e B. B cpmus HeOnarompusaTeH MepHoJ], Npe3 HHTepBaIUTE O3 3aTbMHEHUE C KakBa
MOIIIHOCT TpsiOBa Ja padoTAT CIBbHUEBUTE EIIEMEHTH, 3a Ja o0e3leyaBaT KakTo paboTara Ha
CI'bTHHKA, Taka M 3apexkaaHero Ha Oarepusta? IlpecmerHere mpubiausurtenHo, 0e3 ga oT4yMTare
¢axTa, ye 1€ UMa U YaCTUYHU (a3u Ha TaTbMHEHHUETO, T.e. cuuTaiiTe CI'bHIIETO 32 TOYKOB HU3TOUYHHK
Ha CBETJIMHA.

e 1. Kora npe3 roanHaTta 3aTbMHEHHUATA HAMa Ja ca mpoOieM 3a cobTHUKA? OTroBopere
CaMo KauecTBEHO.



Pemenue:

I'eocTanioHapHUAT CIIBTHUK C€ JBUKM B €KBaTOpualHaTta paBHMHA Ha 3emsara. Ilopagu
HaKJIOHA Ha 3€MHaTa OC, B PAa3JIM4YHM MEPUOJN OT rOAMHATA 3aThbMHEHHSTA HA CI'PTHHKA OT 3eMsTa
1Ie IPOAbJDKABAT PA3JIMYHO.

€CEHHO N
paBHOOEHCTBUE CMbTHUK

3UMHO
CnbHUECTOEeHe

NATHO
ClbHUECTOEeHe

7 '.
rlpOﬂeTHO

S paBHOOEHCTBUNE

KakTo ce Bmwkaa OT cxemara, MaKCHMalHa MPOJIBIDKUTEIHOCT IIe MMAaT 3aTbMHEHHUATA B
MIEPUOJNTE OKOJIO MPOJIETHOTO W €CEHHOTO paBHOAeHCTBHME. OpOWTara Ha CI'BTHUKA MMa TOJISIM
paauyc B cpaBHEHUE ¢ paauyca Ha 3emsTta. ETo 3amo, 1me uma nepuoau oT rojuHara, Korato mpes
1enusi cu opOUTaIeH MeproJl CI'bTHUKBT HIMA JIa MOlajga B 3eMHAaTa CSIHKA M 3aThbMHEHHUS HiIMa Ja
uMa. ToraBa HsIMa J1a ©Ma ¥ POOIIEM C eEKTPOCHAOISIBAHETO MPSAKO OT CIHPHUEBUTE eIeMeHTH. ToBa
ca TIEPHOUTE OKOJIO JIITHOTO ¥ 3UMHO CITBHIIECTOCHE.

[IpeneOperBame ¢akra, 4ye 3eMHATa CSIHKA UMa
dbopMa Ha KOHYC W CE€ CTECHSBa C OTHajedyaBaHE OT
3emsTa. Cuntame CsHKaTa 3a LMJIMHIPUYHA. 32 /1a ©Ma
MaKCHUMaJTHa MPOJBIKUTEITHOCT Ha 3aThbMHEHUETO OT
3eMsTa COBTHUKBT TPsIOBA Ja MUHE HE MO XOpJa, a 1o
auaMeTbpa Ha 3eMHara csHka. HaueptaBame B
ChOTBETHHUs Mamald 3emsTa U opOUTaTa Ha CITbTHUKA.
N3mepBaMe ¢ TpaHCHOPTUP BI'bJAA O , CHOTBETCTBAIL
Ha 3aTBbMHEHHUS CEKTOp OT OpOWTaTra Ha CITbTHUKA, U
nony4yaBame npubmusurenHo 17.5°. Ilo mnpuHnun
OpOUTATHUAT TIEPUOJ] HAa TE€OCTAIMOHAPEH CI'BTHUK €
paBeH Ha IMepuoja Ha OKOJIOOCHO BBPTEHE Ha 3eMsTa,
: reocTaumoHapHa T.€. Ha 3B€3/IHOTO JieHOHoIIHMe — 23 4. 56 m. [Ipuemame,

B opbuTa 4ye TMOIaJaHeTO Ha CI'bTHUKA B CsSHKaTa Ha 3emsTa
cTaBa Ipe3 nepuoj ot 24 yaca.
[IpoabmKUTENHOCTTA HA 3aTBMHEHHUETO IIIe OBbIe:

At = 24" ><1376—'050 ~1.17" =1"0m"

CINbHYEBU Nb4MN

VL

CanbHYEBUTE CJIEMEHTH IIIE MOoTraT Ja MMPOU3BCKAAT CIICKTPOCHECPTrHUA IIPE3 OCTaHalaTa 4YacT OT

nepuona, kosito € AT = 24" —1.17" =22.83" . EnexkTpoHrKkara Ha CIIbTHUKA C€ HYKJAa€ OT U3TOYHUK
Ha eHeprus ¢ MontHocT P =10 kW. 3a 1sioTo BpemMe Ha 3aTbMHEHHETO HE0OXoaumaTa SHEeprus Iie
obje:

AE = P.At
CrpHUYEBUTE €IEMEHTH TPsiOBA Jja MPOM3BENAT Ta3W €HEPryd B MHTEpBasia 0€3 3aThbMHEHHUE, 3a Ja Ce
3apenu OatepusTa. ClenoBaTeIHO Mpe3 TO3M MEPUO]] CISMEHTHTE IIe TPSAOBa Ja padoTIT ¢ MOITHOCT:

6



P’:P+£:P 1+ﬂ
AT AT

P'~10.5 kW

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 12 m.)

3a nocousane na nepuooume ¢ HAU-NPOOBANCUMENHU 3AMBMHEHUS U 00ACHeHUue — 2 m.

3a nocmpossane Ha cxema u npasuiien HAYUH 34 OnpeoeisiHe HA NPOOBINCUMETHOCIMG HA
samvmHeuemo — 3 m..

3a eepen uucnen omeosop — 1 m.

3a npasunen mamemamuuecku mMemoo 3a onpeoeiine HA MOWHOCMMA 6 unmepeanume Oe3
3amvmHenue — 3 m.

3a esapHo uucieno npecmamane Ha mowHocmma — 1 m.

3a npasunno obsacnenue oanu u Koea we uma nepuoou be3 3amvmHerus — 2 m.

5 3apaua. /IBa kopaba. /IBa kocMu4ecku Kopaba ce M3CTpenBaT €JHOBPEMEHHO OT €IHO U
CBIIO MSACTO Ha 3€MHHMsI €KBATOP U TPBIBAT 110 KPBrOBU €KBATOPUAIHU OPOUTH C mepuo] 99 MuHyTH
B JIB€ MPOTUBOIIOIOXKHH ITOCOKH.

e 0. IIbpBusaT kopal Kama Ha 3emsTa, cleJ KaTo € HampaBui 26 OOMKOJIKHM OKOJIO Hes, a
BTOPUSAT — CJIeJ] KaTo € HampaBui 27 obukonku. OmnpeneneTe Ha KaKBO pa3CTOSHUE OT MSICTOTO Ha
M3CTpENIBaHE Kalla MbPBHUAT KOpao.

e B. OmpeneneTe pa3cTOSHUETO MEX/y MEeCTaTa Ha KallaHe Ha JBaTa Kopaba.

[Tpuemame, ye opOUTUTE Ha KOPAOUTE Ce pa3sinyaBaT ChbBCEM HE3HAYMTEIHO, KOJIKOTO JBaTa
KopaOa, IBHKEIHN ce B TPOTHUBOIOJIOKHHU IIOCOKH, /1a HE ce COTbCKBAT MPH CPEIINUTE CH.

ExBaropuanuusaT paguyc Ha 3emsra € 6378 km.

Pemenne:
Jla IpecMeTHEM HHTEpBANa OT BPeMe, Ipe3 KOWTO MBPBHAT KOpab IeTH OKoNo 3eMsTa:
t, =26x99™" =2574™" = 429"

OpOUTANHOTO IBUKEHHE Ha KOpaba € HEe3aBUCHMO OT OKOJOOCHOTO BHPTEHE Ha 3eMsTa,
KoeTo cTaBa ¢ mepuon T =23"56™" =1436™". CneoBaTeHO 3a ONpeaeNsHe Ha MACTOTO HA KallaHe
Ha Kopaba TOCOKaTa Ha HETOBOTO JBHKEHHME IO eKBATOPHATHATA My OpOWTA HAMA 3HAUCHHME.
EMHCTBEHO 3HAYEHHME MMA MPONBIKUTENHOCTTA HA MOJETa My.. MoKeM Ja OmpejenuM brbia, Ha
KOHTO Ce € 3aBbpTAIa 3eMATa 32 BpeMeTO Ha TojleTa Ha Kopaba:

o =360°% L
T

a = 645.29° =360° + 285.29°
3a BpeMeTo Ha moJieTa Ha Kopaba 3emsTa € HamnpaBuia €IHO MBIHO 3aBbPTaHE OKOJIO OCTa CH ILITIOC
olle 3aBbpTaHe Ha BI'bI 285.29°. 3eMsTa ce BBPTH OT 3amaj Ha U3TOK, KOETO 3HAYH, Y€ KOpaOdbT €
KallHaJl B TOYKa, OTCTOsAMIA Ha 285.29° 3anmaiHO OT TOYKaTa Ha U3JUTaHe. BChITHOCT MO-yI00HO € /1a
cuuTaMe, Yye TOuKara Ha KamaHe € Ha 360°—285.29°=74.71° u3TOYHO OT TOYKATa Ha U3JIMTAaHE.
ToBa cbOTBETCTBA HAa PA3CTOSHHUE:

[¢]
X = 277Rxﬂz8317 KM
360°
KbJIETO R € 3eMHUSAT paauyc.
Bropusit kopab e HampaBui e1Ha 0OMKOJIKA MOBEUE U 3HAYU € JIETsT ¢ 99 MUHYTH TO-IBITO

OT IIBPBHS. 3a TOBa BpeMe 3eMsTa ce € 3aBbPTsiia Ollle Ha BI'bII:

99 min

Aa =360°x ~ 24.82°




ToBa oTroBapst Ha pa3cTOsHUE:

Ax:27rR*ﬂz 2763 kM
360°

BropusT kopa0 e kanHai Ha pa3cTosgHue 2763 KM 3amaJHO OT TOUKATa Ha KallaHe Ha bPBHsI KOpao.

Kpumepuu 3a oyenasane (0bwo 12 m.):

3a pasbupane na paxkma, uye opoOUMATHOMO O8UdICEHUEe HA Kopabume He 3A8UcCU Om
8bpmenemo Ha 3emama u pasCmoanHuama mexncoy cmapmosama mouka u moukama Ha npu3emseane
3a8Ucu camo om pememo Ha noiema - 2 m.

3a npasunna mamemamuuecka NOCMAHOBKA HA peUleHUEmMo 34 MOYKama HA Kayame Ha
nwvpeust Kopao — 5 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a npasunen nauun 3a onpedensne HA PA3CMOSHUEO MeNCOY MOUKUMe HA Kayane Ha 08ama
Kopaba — 3 m.

3a eepen uucnen omeosop — 1 m.




MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MUTAJJTEZXKTA 1 HAYKATA
OBJIACTEH KPBI' HA OJIMMIIMAJIATA 110 ACTPOHOMMUA - 23.02.2013 1.
KPUTEPUMU 3A OLIEHABAHE HA TEMATA 3A Bb3PACTOBA I'PYIIA - XI-XII KJIAC

1 3agauya. B xparepa MbocTunr. Bue cre Ha Jlynara, B cpenata Ha Kpatepa MbOCTHUHT,
KOWTO c€ HaMupa B LIEHThpa HA BUAMMHS OT 3eMATa JyHEeH quck. KpaTtepbT uma auamersp 26 KM U
BHCOYHMHA HA 00TpaXk1anys ro Baj 2.8 KM.

¢ a. KakBo mie Buxaare B HeOETO MO BpeMe Ha JIyHHaTa Hol? A 1o BpeMe Ha JIyHHHUS JIeH?

e 0. Onumiere ennH cabHYEB U3rpeB. [lomucnere 3a HEOOMKHOBEHUTE JIETAMIIN, KOUTO III€
BUJIUTE.

¢ B. Kora npe3 nynHara Ho1 3a Bac 1ie 0b1e Hail-TbMHO? OTroBopeTe caMo KayecTBEHO.

e 1. Mma nu o6cTosTENnCTBA MPU KOUTO T1ie OBJe TO-ThMHO OT OOMKHOBEHAaTa Hol? Onumiere
KaKBoO Ie HaOJrojaBaTe Torasa. B Kos 4acT oT IEHOHOIIMETO MOXKE J1a Ce€ CIIy4u ToBa?

e 1. IIpecmeTHETE KOJIKO 11I€ MPOABIKABA 3a Bac JIYHHMST JIEH — MHTEPBAIBT MEXKAY U3IPeBa
U 3aJI€3a Ha LIEHThPA HAa BUAUMMUS CI'BHUEB JUCK.

[Ipuemere, ye opobutute Ha JlyHata u 3emsTa ca KpbroBH M HsIMa (U3NYECKU U ONTUYECKU
nulpanuu.

Pemrenue:

Ot LHCHTHpPAa HA BUAUMHUSA OT 3emsTa JYHCH OUCK IIC BMIXXKOIaMC B 3CHHTA CcaMaTa 3emMs u npu
Tunca Ha JuOpanud TS [Ie CTOM TaM BBB (PUKCHUpaHo monokeHue. Ilpe3 Homra me BmKaame
3Be3nuTe W 3emsaTa, ocBeTeHa OT CabHIETO. AKO HE OTYUTAME IMO-KHCHUSA CIBHYEB H3TPEB M I0-
paHHUS 3aje3 Mopajy BHCOYMHATA Ha Bajla Ha Kparepa, HOMIITA 3a Hac Ie MPOAbIKaBa KOJIKOTO
MOJIOBUHATAa OT CUHOJAWYHMS JIYHEH Mecell, Wi okono 15 3emuum nenHonomms. [Ipe3 ToBa Bpeme
3emsTa 1e W3MEHs cBosiTa (aza OT MbpBa YETBHPT Mpe3 ,,IbIHO3EMHE” 0 TOCIEeIHA YETBBHPT.
»IIBbIHO3EMUETO” TIe Oble B MOMEHTA Ha JiyHHaTa moJsiyHoml. [Ipe3 aeHs OTHOBO Ie ce BMXKIAT
3Be3quTe Ha (OHA Ha THMHO 4YepHO HeOe, 3amoro Ha JlyHata HsMa BB3IyX, KOHTO Na pa3ceiiBa
creHYeBaTa cBeriuHa. llle Brkmame CTBHIIETO, KOCTO IIE U3rPsiBa MPUOJIM3UTEITHO OT M3TOK M IIE
3ans3Ba MPUOMM3UTENHO Ha 3amaj. 3eMsATa IIe M3MEHs cBosATa (a3za OT IMOCIeqHA YETBBPT IMpe3
,HOBO3eMHE” JI0 TIbpBa YETBBPT. ,,HOoBO3eMueTo” me Obe B MOMEHTA Ha JIYHHOTO IuiagHe. ToraBa
CrnpHieTo 1me Ob/ie Ha MaJIKO bIJIOBO OTCTOSIHUE OT 3eMsTa, a 3eMATa IIe € KaTO ChbBCEM ThHBK CHPII.

[lonexxe HsMa pa3ceiiBaHe Ha CBETJIMHATa OT aTMocdepara, Ha JlyHara HsMa yTpUHEH WU
BeuepeH 31pad. Hebero e uepHo BuHaru. Manko mpeau W3rpeBa Ha BUAWMUS CIBbHUYEB AWCK HAJl
3200MKaISIINS KpaTepa Bal IIe e IMOSBH KPACHBOTO CHSHHE Ha CIbHYEeBaTa KOpoHa. Hue Ha 3emsra
MOJKEM J1a sl BUXKJIaMe caMo IMPH MIBJIHO CIbHUEBO 3aThbMHEHHUE, HO MOHEexe Ha JIyHaTa HsiMa BB3AYX,
TS 1€ C€ OTKPOSIBA MHOTO MO-A00pe Ha TBMHOTO HeOe | 1€ MOXKE Jia C€ pa3jinvaBa Ha HEroBUs (HoH
JI0 TIO-TOJIEMHU BIIOBH pa3cTostHus okono CnpHiero. [Ipean na Bugum CabHIIETO, TO II€ OCBETH
BHCOKHTE BBbPXOBE OT MPBCTEHOBMUJIHUS BaJl Ha Kparepa, KOUTO Ie OJecTsIT Ha (oHa Ha THMHOTO
HebOe. [locTenmeHHO OcBeTsABaHETO Ile 0OXBaHe IsylaTa 3amajgHa cTeHa Ha KpaTepa. OcBeTeHara 4act
OT BBTPEIIHOCTTa Ha KpaTepa IIe Ce yBelIMYaBa M KOTaTo JIOCTHUTHE 0 IICHTBhpa Ha Kparepa,
CIITBHYEBHSAT JIMCK 1€ 3aII0YHE J1a Ce MOKa3Ba HaJl U3TOYHUS MY PBO.

Haii-sproTo cBeTnio Ha JIyHHOTO HeOe mpe3 Homra e Ob1e 3emsra. B cpenarta Ha HomITa TS
me e B ,,IbHO3eMHe” W ToraBa Ie ObAe Hai-cBerso. CremoBaTeNHO HAa-ThbMHO MO BpeMe Ha
JyHHaTa HOII 1e ObJe Majko mpeau uirpeBa Ha CIIBHIIETO CYTPHH WIM MAJKO CJeN 3aie3a My
Beuep, Koraro 3emsTa 1e e 61130 10 ¢a3a mociaeHa Wik IbpPBa YeTBBPT.



[To-TeMHO OT OOMKHOBEHOTO 3a JTyHHATa HOIIl MOKe J]a CTaHe, ako JlyHaTa HaBie3e B 3eMHaTa
csuka. ToraBa Ha 3emsaATra OW ce HaOIOIaBa0O JYHHO 3aThbMHEHHME, a Ha JlyHaTa — CIBHYEBO
3aTbMHEHUE — 3emsita 1ie 3akpue CirbHieTo. ToBa MOXKe Jja Ce CIIy4YH O BpeMe Ha JTYHHOTO IUIaJIHE —
10 cpefaTta Ha JyHHHUS JieH. lHTepecHOoTO e, e Mpu CIIbHYEBO 3aThbMHEHHUE 32 JTyHEH Habmoaaren ou
OWJI0 MHOTO MO-THMHO, OTKOJIKOTO MpPH CIBHYEBO 3aThbMHEHHUE 32 36MEH HaAOII0/aTelN, TIOHEXKE Ha
3emsTa Mopajau pa3ceiBaHETO Ha CIbHYEBAaTa CBETJIMHA B aTMoc(epara, MpU CIbHYEBO 3aThbMHEHHE
HaWCTHUHA MPUTHMHSBA, HO Jlajied HE TOJIKOBA, KOJKOTO MOKE /1a € ThbMHO Ipe3 HowTa. Hau-mvmHo
we 6v0e npu Hati-mvMHUmMe JYHHU 3ambMHeHUs, Koeamo oceemenama om CivHyemo ammocghepa Ha
3emama ceemu naii-cnabo.

HauepraBame npodun Ha kparepa Mpoctunr. OcHayaBaMe HETOBHUSI AMAMETBD C a U
BHCOYMHATA Ha Basia ¢ A . OTOens3BaMe ¢ TOUkKa A B IIEHTHpPA MY HAIIETO MOJIOKEHHE.

AKO ce HamMupaxMe BBPXY HSKOS OOLIMpHA JTyHHAa paBHWHA, TO OT M3rpeBa 10 3aie3a Ha
CrpHITETO 3a HAC MICIIe /a ¥Ma MOJIOBUH JIYHHO JeHOHoIue (0e3 1a oT4YuTame 3aKpUBSBAHETO IO
3eMHaTa OpOHTa), T.¢ MOJOBUH CHHOAMYEH JyHeH mecel — 29.5 : 2 = 14.75 3eMHU JACHOHOIIMS.
CrpHIIETO 1€ W3MHHABA MPU CBOETO BUAMMO JeHOHOMIHO nBmwkeHue 180° mo HeGerto. Ilopaam
OTPaHMYEHUETO Ha BaJla, 3a00MKaJIAIl KpaTepa, B HETOBHsI IIEHTHP U3rpeBbT Ha CIBHIIETO 3a HAC IIIe
Ce CIy4YBa MaJIKO TO-KHCHO, a 3aJIe3bT MAJKO MO-paHo. [Ipecmsatame breia & OT CHOTHOIIECHUETO:
tga = h/(a/2) nu nmomydaBame okono 12°. CrnemoBarenHo 3a HAC MO HEOETO OT M3TPEB 10 3aye3
LEHTHPBT HA CIIbHUEBHS IUCK LIe u3MHuHaBa 180° — 2 x 12° = 156°. BpemeTo OoT u3rpesa 1o 3aiesa
e obe:

o

14.75 x 1;(6)0 ~12.78 3eMHU J€HOHOIIUI

Kpumepuu 3a ouenssane (14 m.):

3a onucanue u obsacHeHUe KAKBO wje ce UxCOa npe3 IYHHUs 0eH U IYHHama Howj — 3 m.

3a onucanue na civuues uzepes — 2 m.

3a nocousane u obscHeHue Ko2a npe3 IyHHAMA HOWj uje e Hatl-MmvMHo — 2 m.

3a nocousame Ha CivHUEBOMO 3AMBMHEHUE KAMO 6peme, KO02amo we e HO-MbMHO Om
0OUKHOBeHama How U obsicHeHue — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpeoesine Ha 8pememo om u3epesa 00 3anesd  Kpamepa — 4 m.

3a npasunen wucien omeogop — 1 m.

2 3agava. O6uraemu miaaneru. Enna or oauskure 1o CisHuero 3Be3au — Gliese 581 — ce
HaMupa Ha pa3cTosiHue okoJio 20 CBETIIMHHU roguHu. Ts € uepBeHO JKY/’KEe CbC CBETUMOCT 77 IbTH
no-cinaba ot ceetumocTtTa Ha CirbHIeT0. OKOJIO Ta3u 3Be37a ca OTKPUTH IIECT TUIaHETH, JaHHHUTE 32
KOUTO BHXKJATe B TaOJIHMIIATA.



ITimanerna cucrema Ha Gliese 581

[Inanera Maca FOMM%HOHYOC Op6utanen nepuon

(O603HaUCHME) (3emHM MacH) (a::{:p(.)zz;;fljn) (3eMHM TEHOHOIIIHS)

Gliese 581 ¢ 1.7 0.028453 3.14867

Gliese 581 b 15.6 0.040616 5.36841

Gliese 581 ¢ 5.6 0.072993 12.9191

Gliese 581 g 3.1 0.14601 36.562

Gliese 581 d 5.6 0.21847 66.87

Gliese 581 f 7.0 0.758 433

3onara OnarompusiTHa 3a JXMBOT oOkoyio Hameto CnwHie ce mpoctupa ot 0.8 mo 2.0
ACTPOHOMHUYECKH EJIMHUIM pazcTosiHue. ToBa € 30HAaTa, B KOATO Ha IUIAHETUTE C JOCTATHYHO
aTMoc(epHO HaJsiraHe Ha TTOBBPXHOCTTA MOXKE Jla MMa TeUHa BOJIa.

e KakBo MoOe [1a ce KaXke 3a Bb3MOXKHOCTTA J1a MMa oouTtaemu rianet okoiio Gliese 5817

Pemenne:

[Ipennonarame, ye B 30Hara OjarompusTHa 3a XUBOT okojo Gliese 581 ocBereHocTTa,
Ch37laBaHa OT Ta3W 3Be3/la, € ChIaTa KaTO OCBETEHOCTTa, Ch3fgaBaHa oT CHBHIIETO B pPaMKHUTE Ha
HeroBaTa 30Ha OyaronpusiTHa 3a )KUBOT. OCBETEHOCTTA € 0OPAaTHO MPOMOPIIMOHATTHA Ha KBaJpaTa Ha
pascrosiHueTo 10 3Be3nara. Cermmoctta Ha Gliese 581 e 77 mbTu mo-ciaba OT CiibHYEBATa.

CrenoBarenHO BCSKa OT TPAHUIIUTE HA 30HATa OJaronpusTHA 3a )KUBOT TaM TpsOBa /1a e J77 ~8.77
IBTH MO-0JIM3KA JT0 3BE3/aTa, OTKOJIKOTO B ciydas Ha HamaTta CrpHYeBa cucreMa. ToBa ChOTBETCTBA
Ha rpanuiy mexay 0.8/8.77=0.091AUu 2.0/8.77 = 0.228 AU. KakTo ce Buxaa oT tadiuiara, B
Ta3u 30Ha mnomanar riaHetute Gliese 581 g m d. Ho mnanerara Gliese 581 d e mMHoro 6:im3o0 1o
BBHIHATA T'paHUIla Ha 30HAaTa. AKO HeifHaTta opOuTa MMa JOCTATBYHO TOJSIM EKCLIEHTPULUTET, B
3HAYUTEIHA YacT OT OpOWTATHHS CH TEPUOJ Ta3u IUIaHETa MOXKE Ja Cce OKa3Ba M3BBH 30HATa
OnmarompusTHa 3a XHUBOT. Ta3u IUlaHeTa MMa JOCTa TojsiMa Maca — OKOJIO 6 I'bTH HaJBHIIaBaIla
3eMHaTa Maca. HaucTiuHa mpu MO-CHITHOTO CH TPaBUTAIIMOHHO MPHUBJIWYAHE T O 3abpikaja OKOJIO
ce0e ¢ Mo-MIbTHA aTMOc(epa, KOSITO MOKe OU OCUTypsiBa MApHUKOB €(EKT U BCIEACTBHE HA TOBA —
M0-BUCOKA TeMIlepaTypa Ha MOBBpXHOCTTa. Ho OT nmpyra cTpaHa TBBpHE CHJIHATa TpaBUTAlMs Ha
MOBBPXHOCTTa OM MOIJIa 1a c€ OKake U He 0co0eHO OnaronpusTeH (akTop 3a pa3BUTUETO HA KHUBOT
tam. Haii-ronemun Hagexau moraT aa ce Bb3noxkar Ha rutanertara Gliese 581 g . Ta e 6muzo o
cpenara Ha 30HaTa OJArompusATHA 3a XKUBOT M HEeWHATa Maca € caMO OKOJIO 3 IBTH MO-TOJISIMA OT
3eMHaTa Maca.

Camara 3Be3na Gliese 581 mMa eawH mapameTbp, KOUTO € OmarompusTeH 3a MosiBaTa U
Pa3BUTHETO Ha XMBOT Ha IJIaHETa OKOJI0 Hes. ToBa € 3Be3da YepBEHO JDKY/KE ¢ Majka Maca, OT
KOETO CJIe/IBa, Ye 1€ UMa IBJIBI KHUBOT B CTAOMIIHO CHCTOSIHUE — MHOT'O MO-IIPOABIDKUTENEH I0PU OT
KUBOTa Ha Hameto CirpHIE.

Kpumepuu 3a oyenssane (0o6wo 10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeoensHe HA epaHuyume Ha 30HamMa ONALONPUSMHA 30 HCUBOM
oxono Gliese 581 — 2 m.

3a eepnu npecmamanus — 2 m.

3a onpoenane xou om nianemume nonaoam 8 masu 30Ha — 2 m.

3a pascvorcoenus omnocho evsmodcnocmma nianemama Gliese 581 g 0a e oboumaema — 2 m.

3a pazcvorcoenuss omnocHo 8vamoxcnocmma nianemama Gliese 581 d 0a e ooumaema — 2 m.




3 3amaya. Kocmuyecka kapruHa. DaHTACTUYHUAT TMeW3aX, KOUTO BHMXKAATe, € OT
noBbpXxHOcTTa Ha EBpona — cbTHUK Ha Omutep (Pur. 1). IIpencraBere cu, ue HaUCTHHA CTE TaM,
KaTo 4WieH Ha ObJeIna MeXAyIUIaHeTHa MHUCHs, M MMare IIaHca jJa ce Jio0yBare OTONM30 Ha
BEJIMYECTBEHATA INIAHETAa TUTaHT.

e Jlanu HaucCTUHA MOJKE J]a C€ BUJMU TOBA, KOETO € N300pa3eHo Ha kaptuHaTa? M3cnenBaiite 1
BHUMATEJHO, KaTO HAIPaBUTE HEOOXOAMMHUTE MOCTPOCHUS M U3MEPBAaHUS U MIPELEeHEeTe MPaBUIIHO JIN
e HapucyBaHa Ts. He oOpblialite BHUMaHMe Ha BUAUMUTE pasMepu Ha CIIBHIETO M Ha 3BE3HOTO
Hebe.

@ur. 1. Kocmuyecka kaptuna — EBporna



Pemenne:

Hexka onpenenum  BuUAMMHS — BIJIOB
muamersp Ha Omurtep 3a Habmogaren ot
EBpoma. Tps6Ba na mmame npensun, ye EBpora
e gocra Ommzo no IOnwurep m paguychT Ha

HelfHaTa OpOUTA € CaMO OKOJIO 9 IIBTH T0-IOJIAM R
oT paauyca Ha IOnuTep. 3aToBa U3IOI3BAME II0- Espona p P
TOYHM I€OMETPUYHH paschxkaeHus. Jla o3HAYUM o P

¢ R panmyca Ha IOnurep, ¢ r paguyca Ha
opburara Ha EBpona m ¢ p BUAUMHS BIJIOB
paauyc Ha FOnurep. Torasa:
. R
sinp =—
p
OTTyK 32 BUIMMHUS BIIIOB AMaMeThp Ha FOnuTep nonyyaBame:
0=2p~122°
3a 1a e mpaBWJIHA pUCYHKaTa, TpsOBa Ja MMa NPaBWIHO CHOTHOLICHHE MEXIy (azaTa Ha
IOnuTep n BUAMMOTO BII0BO oTcTOsiHUE Ha Omurep ot CpHuero. TpsabBa na onpenesum brioBOTO
pa3CTOssHME @ MEXAy LEeHTpoBeTe Ha BuauMHA aAuck Ha IOmmrep m Ha CawHuero. M3mepBame
BbPXY PHUCYHKaTa B MWJIMMETPU Pa3CTOSSHUETO MEXAYy LeHTbpa Ha CIIBHLETO M TpaHMIaTa Ha
Buaumus nuck Ha lOnwurep. M3non3eame mosydeHus bIioB auameTbp Ha FOmurtep 3a mamab u
nojlyyaBaMme, Y€ TOBa Pa3CTOsHME ChbOTBeTcTBA Ha 9.2°. [IpmbOaBsMe BUAMMUS BITIOB PAJUYyC Ha
IOnurep n nonyyaBame ¢ =15.3°.

Cera neka pasrinegame ¢asara Ha lOnurep.
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®uwr. 2. FOnutep BB (aza.

Ha ®wr. 2a e npencraBen FOnutep Taka, KakTo M3MIIEKa HA PUCYHKaTa 3a Habmomaren ot EBpomna.
A Ha ®ur. 26 e mokazaHo Kak 0 m3rnexaan FOnutep npu noraea OTKbM €IMHUS MY MOJII0C, 03HAYEH
cbc crpenka Ha Dur. 2a. O3HauaBame ¢ d IIMpUHATa Ha BuAMMHS oT EBpoma cBeTha chpn Ha
KOnutep. breapr ¢ Ha Our. 26 e paBeH Ha BIIIOBOTO OTCTOSIHUE MEXAY LIeHTpoBeTe Ha FOmnutep u



CrnpHIIETO, TOHEXKE TOBA Ca BIIIM C B3aUMHO MEPIECHIUKYISIPHU paMeHe. MokeM Jla OTpeieIuM TO3!
BI'bJ. KaxTo ce Bmxna ot dur. 26:
. _R-d
osQ = 2
N3mepBame BbpXy pucyHkata R U d B MIJIMMETPH U OT TOpHaTa popMyiia mpecMsaTaMe:
@~ 47.4°
ToBa He CHOTBETCTBAa Ha OIPEACIICHOTO IMO-TOPE Ype3 M3MEpBaHE BIVIOBO pa3cTosiHue ¢ =15.3°

MEX1y LEHTpoBeTe Ha BuAMMUS aAucK Ha IOnurtep n Ha CiabHuero. CienoBaTeNHO KapTHHATA HE €
MpaBWIHO HapHucyBaHa. CIIbHIETO TpsAOBa /1a € NPUOIM3UTENHO Ha TPU IIBTHU MO-TOJIIMO Pa3CTOSIHUE
ot FOnutep npu tasu ¢aza Ha rIaHeTara.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a npasunna nocuuecka udes Ha peutenuemo — 3 m.

3a onpedenane na suoumus venoe ouamemuvp Ha FOnumep — 2 m.

3a onpeoenane na venoss mawab na kapmunama — 1 m.

3a onpedensane na venosomo pazcmosnuue medxicoy FOnumep u Cnovuyemo — I m.
3a meopemuyen nauun 3a onpeodenanemo Ha azosus vewva Ha FOnumep — 3 m.
3a npasunna yucnena oyenxa — 1 m.

3a cpasnaeane na cmoiinocmume u KpaeH uzgo0 — 1 m.

4 3agavya. Conumkennsi cbe 3emsita. OCBEH rojeMHUTE IUJIAHETH U IUJIAHETUTE JKY)KETa, B
CapHyeBaTa cucTeMa MMa M MHOTOOPOMHM acTepoMaM M KOMETH, KOMTO O0OOOILIEHO ce HapuyaT
“manku Ttena”’. EnHO TakoBa ‘““Maliko Tsu10” € HAOJIOJaBaHO YIOPUTO OT TIpyla acTpOHOMHU B
POABKEHHE Ha IMOBeYe OT JeceT rofuHM. Te ycTaHOBsABAaT, ye TO ce A00JIMKaBa 10 3eMmsaTa Ha
BCEKU TpU ToauHU. [IpecMeTHeTe KaKkbB meproia Ha oOukaisHe okojo CIbHIIETO OM MOTJIO Jja MMa
TOBA TSUIO.

Pemenne:
3a 51a ce cOmmkaBa cbC 3eMsTa BEIHBXK Ha BCEKU 3 TOJUHU TSUIOTO TPsiOBa ja ©Ma CHHOANYEH
nepuon 3 ToauHu. [lpe3 TakbB nmepHoz e ce MoBTaps IPOTUBOCTOCHETO Ha TSUIOTO, IPH KOETO TO 111
e Hail-0:1130 10 3eMaATa. AKO TSJIOTO c€ JBUXKH IO OpOUTa, KOSITO € BhTPEIlHA 3a 3eMHaTa OpOuTa, TO
MO’KEM J1a HAITUIIIEM:
1 1 1
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TpcuM, a Ty = 1 roa. e opoutanHusT nepruoxa Ha 3emsata. OTTYK oJrydaBame:

=3 roa. € CHHOOAUYHUAT NIEpUOA HA TAJIOTO, T e CUACPUYHHUAT MY HCPUOA, KOMTO

T T
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AKO opOHWTAaTa HA TAJIOTO € BHHIIIHA 33 3eMHAaTa OpOUTa, TO:
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OcBeH Te3u JBe peleHus, UMa U OLIE €lIHa Bb3MOXHOCT. 3a pa3iuKa OT IUIAHETUTE, KOUTO
UMaT MOYTH KPBrOBM OpOMTH, MAJKUTE Tella YeCTO C€ JABMXKAT IO TBBPAE U3IBJIKEHU OpPOUTH.
Tsmotro Moxe aa ce IBUXKH ¢ opOUTaneH nepuoa 3 roguHu okoso CIbHIETO, HO 0 OpOHUTa C rosiM
eKCLEHTpULIUTET. ToraBa, ako TOBOPUM 3a COJIMKEHHE Ha TAJOTO CbC 3€MsATa, KakTO € Ka3aHo B
3ajavaTa, TO TOBa CONMMKEeHUe Ou ce CIy4Bajo BEJHBXK HA TPU TOAWHU, MaKap U B OOLIHS CiIydail Ipu
KOH(Urypanus pa3inyHa oT IPOTUBOCTOEHETO.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 10 m.):

3a onpedenane na opoumannus nepuoo Ha MAIOMO 6 CIY4AsA HA 8bMpewHa opouma — 4 m.
3a onpeoenane Ha nepuoda 6 ciyyas Ha 8bHWHA opouma — 4 m.

3a paszenescoane na cayuas cvc CUIHO eKCyYeHmpuyHa opouma — 2 m.

5 3apaua. /IBa kopaba. /[Ba Kxocmuuecku kKopaba ce U3CTPENBaT €THOBPEMEHHO OT €IHO U
CBIIIO MSCTO Ha 36MHUSI €KBATOP M TPBI'BAT MO KPBIOBH €KBATOpUATHU opouTH ¢ BucounHa 500 kM B
JIBE IPOTUBOIIOI0KHH ITOCOKHU.

e a. [IpecmeTHeTe OpOUTANHMS TIEPUO]] HA CITBTHHUIIUTE.

e 0. [IbpBusAT KOpad kama Ha 3emsTa, clie]] KaTo € HampaBuil 26 OOMKOJKH OKOJIO Hes, a
BTOPHUAT — CJIeJl KaTo € HampaBui 27 obukosiku. Onpeaenere Ha KaKBO pa3CTOSTHUE OT MICTOTO Ha
M3CTpENIBaHE Kalla MIbPBUST Kopao.

¢ B. Onpenenere pa3cTOSHUETO MEXAY MECTaTa Ha KallaHe Ha JiBaTa Kopaba.

[Ipuemame, ye opOUTHTE HA KOpaOUTE Ce pa3NuyaBaT ChBCEM HE3HAUYUTETHO, KOJKOTO JBaTa
Kopaba, ABIKEIIN Ce B TPOTHBOIOJIOKHH ITOCOKH, J1a HE Ce CONBCKBAT MPH CPELIUTE CH.

Pemenne:
[IspBO onpenensime opouTanuus nepuoa 1, KOMTO € eqHaKbB 3a JBaTa kopaba. M3mon3Bame
III 3axon Ha Kemnnep:
3
(R+h) M
T? 4r’
KbJeTO R e paguychT Ha 3emsTa, M e HeliHaTa Maca, /1 € BUCOYMHATa Ha OpOUTHUTE Ha KOpabuTe,
y € rpaBUTallMOHHATa KOHCTaHTa. OTTYyK Moly4yaBame:

(R+h)
M
Jla mpecMeTHEM HHTEpBaJia OT BpEME, MPe3 KOUTO MbPBUAT KOpad JeTH 0KOJIO 3eMsTa:
t, =26x94.38™" =2454™" =40.9"
Op6I/ITaJ'IHOTO JABHUKXCHHUE Ha Kopa6a € HC3aBHCHMO OT OKOJIOOCHOTO BBPTCHC Ha 3eM${Ta,

KoeTo cTaBa ¢ mepuon T =23"56™" =1436™" . CneoBaTeNHO 32 ONpeeNsHe Ha MACTOTO HA KallaHe
Ha Kopaba TOCOKaTa Ha HETOBOTO JBHKEHHME IO eKBATOpHATHATA My OpOWTAa HAMA 3HAUCHHME.
EMHCTBEHO 3HAYEHHME MMA MPONBIKUTENHOCTTA HA MOJeTa My.. MoKeM Ja OmpejeNuM brbjia, Ha
KOHTO ce e 3aBbpTAIa 3eMATa 3a BpeMeTO Ha TojleTa Ha Kopaba:

T=2rx ~ 5663sec = 94.38 min

o =360°x L
T

a ~61521°=360°+255.21°
3a BpeMeTo Ha mojieTa Ha Kopaba 3emsTa € HampaBuia €IHO MBIHO 3aBbPTaHE OKOJIO OCTa CH ILITIOC
ole 3aBbpTaHe Ha BI'bJ 255.21°. 3eMsTa ce BBPTH OT 3amaj Ha U3TOK, KOETO 3HA4H, Y€ KOpaObT €
KallHaJI B TOYKa, OTCTOsIIA Ha 255.21° 3amaHo OT TOYkaTa Ha M3JIMTaHe. BChIIHOCT Mo-y100HO € na



cuhTaMe, 4e Touykara Ha kamaHe € Ha 360°—255.21°=104.79° u3TOoYHO OT TOYKATa Ha H3JIHUTAHE.
ToBa cbOTBETCTBA HA PA3CTOSHHE:

x=27rRxlel665 KM
360°

KbAETO R € 3eMHUAT panuyc.
Bropust xopab e HampaBui enHa OOMKOJIKA MOBEYE W 3HAYM € JeTsul ¢ 94.38 MuHyTH MMO-
JBJITO OT IIBPBUSL. 32 TOBA BpeMe 3eMsTa Ce € 3aBbpTsijia OllE Ha BI'bII:

Aa =360°x % ~ 23.66°
ToBa oTroBaps Ha pa3CTOSIHUE:

Ax:27szﬁz 2634 kM
360°

Bropust kopab e kaiHan Ha pa3cTosiHue 2634 kM 3aragHo OT TOUKaTa Ha KallaHe Ha IbPBUS Kopal.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 14 m.):

3a onpedenane na opoumannus nepuod Ha kopabume — 2 m.

3a pasbupane na paxkma, uye opoOUmMATHOMO OBUdICEHUEe HA Kopabume He 3d8UcCU Om
gbpmenemo Ha 3emama u pasCmoaHuama mexcoy cmapmosama mouka u moukama Ha npu3emseane
3a8ucu camo om epememo Ha noiema - 2 m.

3a npasunna mamemamuuecka NOCMAHOBKA HA peUleHUEmMo 3a MOYKama HA Kayame Ha
nwvpeust Kopao — 5 m.

3a eepen uucnen omzosop — 1 m.

3a npasunen nauun 3a onpeoensiHe HA pA3CMOSHUEMO MeXHCOYy MOUKUme Ha KayaHe Ha 08ama
Kopaba — 3 m.

3a eepen uucnen omeosop — 1 m.

Cnpanoq}m AAHHHU:

Cunonuuen nepuoj Ha JlyHata 29.5 neHoOHOIINSA
Pannyc Ha reocranimonaprara opouta 42 164 xm

Panuyc na 3emsara 6378 kM

Maca nHa 3emsta 6 x 10** kr
I'paBuTanimoHHa KOHCTaHTa 6.67 x 107" m’/xr.cex
Paguyc Ha opOutara Ha EBpona 671 000 xm
Huamersp Ha FOnurep 143 000 xm
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