MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
XVIII HAIUOHAJIHA OJIMMITHAZIA ITO ACTPOHOMMUSA

Kpurtepuu 3a oueHsiBane Ha TeMaTa
3a O0IIMHCKHS KPbI HA OJTMMIINAJATA 110 ACTPOHOMMS
2014-2015 y4yeOHa roguHa
Bo3pacroBa rpyna XI-XII kiaac

1 3agaua. Jlynara u 3emsara. CuuMmkara Ha Jlynata u 3emsTa, KOATO BU € AajicHA, €
HalpaBeHa OT KuTaiickata kocmmyecka cranuusi Chang’e 5-T1. M3mepere nuamerpute Ha
n3o0paxenusTa Ha Jlynara u 3emsra. Hamepere undopmariius 3a JeiCTBUTETHUTE UM TUAMETPU
B KUJIOMETPH.

e A. Konko canTumerpa Iemie ga € M300paKeHUEeTo Ha 3eMsTa BbpXY CHUMKAaTa, aKko
Hallata IUlaHeTa Oelle Ha ChHIIOTO PA3CTOSHME OT CTaHiusATa, Ha koerto e Jlynara?
[TpuOIU3NUTETHO KOJIKO IBTH 3eMsTa € M0-/1ajied OT CTaHIUATa B cpaBHeHHE ¢ JIyHaTta?

eb. Hapucysaiite mpubnusurtenHo kak € uiriexgana ¢azara Ha JlyHata 3a 3eMHUA
HaOIt0/1aTeNl B MOMEHTA Ha CHUMKATa.

¢ B. O3nauere Bupxy uzoopaxkenuero Ha Jlynara Mope Mocksa u kpatepa LlnonkoBcku.

o[". Kost kocMuYecKa CTaHIUS € HalpaBWiIa IMbPBUTE CHUMKH Ha oOpaTHAaTa cTpaHa Ha
Jlynara? Kora e Ouio ToBa?

Pemenune:

Juamerpute Ha 3emsara n JlyHara BbpXy CHMMKara ca CbOTBETHO 7.5 MM u 52.5 Mm.
HeiictButrennute uM auamerpu ca 12742 kv u 3475 kM. CreoBatenHo AMAaMETBPBT HAa 3eMATa
e 12742 / 3475 = 3.67 npTu mo-roisiM oT To3W Ha JlyHata. Ako 3emsra Oelie ChIO TOIKOBA
O30 O KOCMMYECKaTa CTaHIMs, KoJkoTo M JlyHarta, To HEHHOTO H300pa)keHHE BBPXY
CHUMKaTa Iemie aa e ¢ auametrsp 52.5 x 3.67 = 192.7 mm. ToBa o3HauaBa, ye B ACHCTBUTEITHOCT
3emsita e 192.7 /7.5 = 25.69 mbTH o-Aajiey OT CTaHIMITA, OTKOIKOTO JIyHara.



Bunumoto BrioBo pascrosHue Mexay 3emara u JlyHata Ha CHMUMKaTa HE € MHOIO
TOJISIMO U CIIE/IOBATETHO B MOMEHTa Ha CHUMKaTa 3eMHHUTE HaOmoaaTeny Ouxa Bikaamn Jlynata
BbB (aza, mpubimsurenHo oOparHa Ha ¢azaTa, KOSITO € BUAMMA OT IJIeJHA TOYKAa Ha
KOCMHUYECKaTa cTaHuus. T.e, ako IMpUeMeM, Y€ CEBEpHUST IONI0C Ha 3eMsATa € Harope BBPXY
CHUMKaTa, To oT 3eMaAra JIyHaTa Ou u3riexaana KaTo ChpIl, M3IIbKHAJ Ha 3amajl;

KbM kocmmueckara cranuusi € oObpHaTa IVIaBHO oOpaTHaTa cTpaHa Ha JlyHarta, KOATO
HUKOTa He ce BkJa oT 3emsita. CpaBHABaME C KapTH WJIM CHUMKH Ha oOpaTHarta CTpaHa Ha
Jlynata un o3nauaBame Mope MockBa u kpatepa [{uoakoBcku.

3a mppBH BT OOpaTHaTta crpaHa Ha JlyHara e Ouna ¢dotorpadupana oT chBeTCKaTa
KOocMHuYecKa ctaHuus ,,JIlyna-3” Ha 7 oktomBpu 1959 1.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a uzmepeane na ouamempume na 3emama u Jlynama na chumxama — 1 m.

3a onpedensne pazmepa Ha 3emHOmMO u3obpadicenue 8 ciyyau, ye 3emama Oeuie Ha
cvwomo pazcmosnue kamo Jlynama — 3 m.

3a pucynka na ¢pazama na Jlynama, suouma om 3emama, u obsicnenue — 2 m.

3a osnauasane na Mope Mockea u kpamepa L{uonkoscku — 2 m.

3a omeosop kos cmanyusa e 3acHena oopamuama cmpaua Ha JIlynama u koea — 2 m.

2 3apavya. M3uesBamm mnpbereHu. [lnmanerara CaTypH € Hali-U3BECTHA CbhC CBOMTE
KpacuBu npbcTeHH. [lonsikora obaue, Te mpecraBar Aa ce BUkAaT oT 3eMdra. [Ipuunnara e, ye
NPBCTEHUTE 3acTaBaT OOBPHATU KBbM HAc peOpoM — 3pUTEITHMAT JIb4 OT 3emsta KbM CaTypH
JIeKU B TSAXHATa paBHUHA. [IpbCTEHHTE ca MHOTO THHKM U B TaKMBa MOMEHTH HE MOrar Jia ce
3abenexar oT 3eMsaTa JJOPH U C TEIECKOI.

e A. Tlopagu HakyioHa Ha octa Ha CaTypH, OM TpsOBaNO Ja ©Ma CMsIHAa Ha CE30HUTE Ha
Ta3u muaHeTa. B xou ce30Hu Ha roguHara 3a CaTypH ce ciay4yBa IPbCTEHUTE MY Jla HE C€ BIXKIAT
ot 3emsra?



Hamepere nundopmanus 3a pasmepure Ha opoutute Ha 3emsara u Ha CaTypH, a ChIIOo U 3a
CKOpOCTTa Ha opOuTamHO nBrKeHHe Ha CaTypH 0k0yi0 CIIBHIIETO.

o b. [IpecmeTHEeTE KaKkBO pa3cTosiHUE M3MHHABA CaTypH 1Mo opOUTaTa CH 3a €IHa 3eMHa
roauHa. CpaBHETE TOBA Pa3CTOSHHUE C pa3MEpUTE Ha 3eMHaTa opouTa.

eB. Heka B gazeH MOMEHT 3a 3eMeH HaOmionaren npbcreHuTe Ha CarypH ca
Pas3MoyIoKEeHH ChbBCEM TOYHO peOpoM. Moske U B paMKUTE Ha €Ha 3€MHa TOMHa TOBa Jla ce
noBropu ome Beaubxk? [loscHere BammTe paschkaeHUs CbhC cxema. l[lpuemere, ue mnpu
neuxkeHnero Ha CarypH okosio CIObHIIETO paBHUHATa Ha HETOBHUTE NMPBCTEHU OCTaBa CTPOTO
ycIope/iHa cama Ha cebe cu.

Pemenne: IIppcTenure Ha CaTypH Jexar B eKBaTOpHajHaTa paBHUHA Ha IUIAHETaTa, T.€.
T€ ca MEepHeHIUKYJIAPHU Ha OcTa i Ha BbpTeHe. ToBa, ue BIXKIAaMe peOpoM NPBCTEHUTE Ha
IUIaHeTaTa, O3HayaBa, 4e ocra Ha CaTypH € HakJIOHEHa B paBHUHA IEPHEHAMKYJISIPHA Ha
nanpasiienueto CarypH — 3ems. [lonexxe pasmepute Ha opbutara Ha 3eMsATa ca MOYTH JECeT
OBTH TO-MAJKA OT pasMepure Ha opbOurata Ha CaTypH, TO MOXE Ja TpUEeMeM, 4e
HarnpaBieHuetro CatypH — 3eMs nouTu cbBhajaa ¢ HanpasieHuero CatypH — CibHue. Octa Ha
€/lHa IJIaHeTa € HAaKJIOHEHA B paBHMHA MEPIEHIUKYISIpHA Ha 1ocokaTta KbM CIIBHIETO, KOraTo €
MOMEHT Ha PaBHOJICHCTBHE 3a ChOTBeTHaTa IutaHera. ClieoBaTeIHO TOBAa CE€ CIy4YBa OKOJO
MOMEHTUTE Ha MPOJIETHO UM €CEHHO paBHOAEHCTBHE 32 CaTypH, T.€. B HAYAJIOTO Ha MpPOJETTa
WM B HAYAJIOTO HA €CEHTA 3a Ta3U IUIaHeTa.

['onsimata mosiyoc Ha 3eMHara opOurta € okoysio 149.6 MuimmoHa KUJIOMETpa WU
MpUOIU3UTENHO €Ha acCTpOHOMHUYEcKa enuHula. ['onsmara nmomnyoc Ha opburata Ha CarypH e
npubmu3uTenHo 1.433 munuapna kwiomerpa uian 9.582 actponomudecku enuHui. CpeaHara
CKOPOCT Ha JiBrKeHneTo Ha CatypH 1o HeroBata opouta € 9.638 km/s.

B enna roguna uma 365.25 X 24 x 3600 = 31557600 cexynmu. CnemoBaTeiHO 3a e€IHA
roguHa CarypH m3MuHaBa o op6urara cu 31557600 x 9.638 ~ 304.15 mMunanoHa KuioMmeTpa.
[TonmyyaBa ce moOONUTEH pe3yaTar — 3a eqHa roanHa CaTypH M3MHHaBa pa3CTOSHHE, KOETO €
MHOT0 OJIM3KO J0 AMaMEeThpa Ha 3eMHaTa OpOUTa, UM MO-TOYHO, ChBCEM JIEKO I'O Ha/IBHILIABA.

J1o chIIOTO 3aK/IIOYEHHE MOXKEM Jla CTUTHEM U 110 IpyT HauMH. PannychT Ha opbuTaTa Ha
CarypH e 0k0i10 9.6 mbTH MO-TOJISIM OT pajanuyca Ha 3eMHara opouta. OpOUTANHUAT NEPUO Ha
CatypH e okono 29.5 rogunu wiu 29.5 mbTH HO-ABABI OT 3€MHHUS OpOUTAJIEH NEpPHOJ.
CrnemoaTellHO CKOpPOCTTa, ¢ KosiTo CaTypH Ce IBMKHU IO CBOsATa opouTa, € 29.5 /9.6 = 3 mbTH 110-
HHUCKa OT CKOpOCTTa Ha 3emsTa. ToBa 03HayaBa, 4ye 3a eAHa 3eMHa roguHa CaTypH M3MHHaBa
OKOJIO 3 MBHTHU TO-MAJIKO PA3CTOSHHE B CPaBHEHHE CbhC 3emsTa. 3a eaHa TojauHa 3emsTa
M3MUHaBa pa3CTOsSHUE, PABHO HA AbJKMHATA HA CBOSITA OPOMTA, KOSITO MOXKEM J1a OJYyYHM, KaTo
YMHOXHUM JMaMeThpa Ha opOuTaTta mo yucioro m = 3.14. CnenoBaTenHO pa3CTOSHUETO, KOETO
CatypH n3MuHHaBa 3a €/JHa TOAMHA, € MAJIKO MO-TOJIIMO OT JJMaMeThpa Ha 3eMHaTa opouTa.

Ha ®ur.l ca noka3zanu opbututre Ha CaTypH U Ha 3emsTa, HaOIIOJIaBaHU OTKBM
CeBepHUs eKIUNTUYeH mnoitoc. OpOutara Ha 3emsATa € ¢ JIeKO MpeyBenuueHu pasmepu. Heka
nbpBoHavyanHo 3emsaTa U CaTypH ce HamHpar B nojioxeHue 1 Ha ceoure opoutu. C myHKTHpHA
TUHUS € O3HaUeHa IpecevyHara rnpaBa MeX/y paBHHHATa Ha MpbhCcTeHUTe HA CaTypH U paBHUHATA
Ha 3eMHara opOuta. B To3u mMomeHT mpbcreHute Ha CaTypH mie ObJaT TOYHO PeOpPOM KbM
3emsra. Crex monoBuH rofguHa CaTypH 1€ € U3MHUHAI M0 CBOSITa opOuTa Mpubau3uTenHo 152
MUJIMOHA KUJIOMETpa, T.€. MaJIKO MOoBeYe OT pajuyca Ha 3eMHaTa opouta. Tou uzmunasa mosa
pazcmosiHue no 0ved, HO NPeodsUd MHO20 MAIKAMA pAa3iuka 6 OvidcuHama Ha 0vbeama u
cvomeememeawama U xopoa Hue modxce 0a npuemem, ye me ca NPUOIUSUMENTHO DABHU NO
ovacuna. Tlonoxenusita Ha CarypH u 3eMmsTa, CleJl KaTO € M3MHHAJa MOJOBUH TOJHMHA, Ca
o3HaueHU ¢ 2. Bmwkname, ue 3emsra e usnpeBapuia B aBrkeHnero cu CarypH. B creasammre
MOMEHTH OT BpeMe IpecedHaTa JUHHS Ha paBHMHATa HA MPBCTEHUTE W EKJIMIITHUKATa ILIE ce
JBIWKW HasiBO (Ha ¢urypara), a 3emsTa Bede Ie ce ABHXKHU HASICHO 1O cBosita opouTa. Cien



M3BECTHO BpEME, CBINECTBCHO IMO-MAJKO OT TOJOBHH TOAMHA, 3eMsATa IIe C€ CPEUIHE C
npeceyHara JIMHUS W OT Hes OTHOBO Ie MOXE Ja ce HaOmogaBarT npbcTeHuTe Ha CaTypH
pedpom.

CrenoBaTesHO B paMKHTE Ha €lHA TOJMHA € BB3MOXKHO MpbcTeHuTe Ha CarypH jaa ce
BUJIAT OT 3eMsITa TOYHO PeOpPOM J1Ba IBTH.

Op6rrra Ha 3endra

OpGrrra Ha CaTtypH

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a omeoeop u obsacuenue 6 kou cezonu 3a CamypH e guxcoame npvcmeHume my — 3 m.

3a npecmamane na pazcmosiHuemo, usmurasano om Camypu 3a 1 2oouna u
CPABHABAHEMO MY CbC 3eMHama opouma — 3 m.

3a obsacnenue u omeosop oanu modice 0a ce HabNOOABam 08a NbMu NPbCMEHUme Ha
CamypHn mouno pebpom KoM HAC 34 eOHA 200uHa — 4 m.

3 3apaua. [lonsipen aen. JlroOuTen Ha MPUKIIIOYEHUSTA MPEKapBa IeNns HIECTMECEUEH
MOJISIPEH JIeH Ha ceBepHus moiroc. TaMm ToH pemiaBa Ja CcM HampaBHU CIbHYEB YACOBHHUK. 3a
THOMOH Ha CITBHUYEBHS YaCOBHHK, KOMTO J]a XBBPIIS CSAHKA, My CIIY)KH CKHOpCKa IIIeKa, 3a0ura B
nena. OT 1ekarta HaJ Jieia ocTaBa IbJDKHMHA | MeThp.

e A. Ilon kKakbB BI'bJ KbM MTOBBPXHOCTTA € Hail-yJ0O0HO fa Ob/ie 3a0uTa IeKarta u 3amo?

¢ b. Hapucygaiite ckanara Ha CITbHUYEBHS YAaCOBHUK — pa3rpadere s B yacoBe U 00sicCHETE
BAIlIETO pelieHue. (He OTYUTANTE YpaBEHHETO Ha BPEMETO).

o B. [lonspHUAT TypUCT € HauepTall Olle e/HA CKajla, KOSITO My CIY)XH 3a KaJeHJap.
Omnuiere KauyecTBEHO Kak OM MoIvia Jja M3IJeXAa Ta3Mu cKaja. B KoM mepuoau CIbHYEBHST
,KaleHaap” me paboTy Hal-TOYHO U KOTra — Hall-HEeTOYHO?

o['. Hamepere HeoOXoaumuTe NaHHM 3a mNojoxkeHuero Ha CIirbHIETO M pasrpagere
KaJeHaapHaTa ckaja. [IbpBOTO neneHue Ja ChbOTBETCTBA HAa YETBBPTHUS JIEH cJie]l U3rpeBa Ha
CapHIIETO, a MOCTENTHOTO — HA YETBBPTHS JIEH Ipenu 3aie3a My. OcraHaluTe ACTeHHS /a ca
npe3 20 nuu. Pedpakiusara ga He ce oTyMTA.

Pemenne: Ha ceBepHust reorpadCckud MONOC Ha 3eMsTa Mpe3 JIATHOTO MOIYToaue
BrcounHaTta Ha CITBHIIETO HAJl XOPU30HTA, B IPOIBIDKCHUE HA €JHO OOMKHOBEHO JACHOHOITUE OT
24 4gaca, He ce MPOMeHs ChlnecTBeHo. [IprunHaTa 3a ToBa €, 4e CeBepHUSIT HeOeCeH IMOIOC ce
HaMHpa B 36HUTA. | HOMOHBT Ha CITHPHUEBHS YACOBHUK, B TUITMYHUS CITydaid, COYd KbM CEBEPHHS
HEOECeH MOJII0C, KOraTo YacOBHUKBT € B CEeBEepHOTO MONYyKHI00. 3aToBa THOMOHBT Ha €IUH
CTbHUEB YaCOBHUK, KOWTO C€ HaMHpa Ha CEBEpHHUS IOJIOC, TpsOBa Ja OblIe MOCTaBEH
BEPTUKAIIHO U Jia COYM KbM 3€HHTA.



Ckanara Ha €IMH CTbHYEB YaCOBHHUK € ‘‘CXeMa’ Ha MOJIOKEHUITA Ha Kpasi Ha CSIHKaTa Ha
THOMOHA 3a BCEKM €IWH 4Yac OT OOMKHOBEHHS JcH (HEe MONsApHHs). B ymepeHWTe HIMpUHH
CKajlaTa ce CTpOM caMO 3a dacoBere, B kKouTo ChabHIETO € Haja Xopu3oHTa. Tosa e 12 uacos
UHmMepsal om epeme, UMAUKU NPedsuod, ue npe3 JSAMoOmo CEemaama 4acm Ha OeHOHOWUemo e
Hao 14 uaca, no, koeamo CivHyemo e MHO20 HUCKO HAO XOPU3OHMA, KPAm HA CAHKAMA Ha
CHOMOHA € MHO020 0ajley OM CIbHYEBUs YACOBHUK UU ObPEemda U NOCMPOUKU 8b3NPEeNnamcmean
docmueanemo Ha CIvHYeeama ceemiauna 00 uacosHuxka. CIeaoBaTEIHO YAaCOBHUKBLT CE
pasrpadsiBa 3a HE TIOBEYE OT MOJOBUH AeHOHomue. [lo Bpeme Ha mosisspHus aeH Ha CeBepHUS
nomtoc CITBHIETO € HaJl XOpu30HTa 24 yaca. 3aToBa CKajaTa Ha YaCOBHHUKA IIe 00XBaIla LsI0TO
neHoHomre (B 0OOMKHOBEHHS CMUCHII Ha Jymara) oT 24 gaca, T.e. mie ¢ pasrpadena 3a 24 vaca.
[Tonexxe HE oTYMTaMe HEPABHOMEPHOCTUTE B JBIKeHHWETO Ha CIBHIETO, TO cKajaTa IIe
MpeACTaBIIsIBa ITbJeH Kpbl' oT 360 rpagyca, pasrpadeH paBHOMEpHO Ha 24 MHTEpBaa, T.e. 1Mo 15
rpagyca 3a Bceku 4yac. OCBEH TOBa, 3a pa3iMKa OT €AWH CIHHUEB YACOBHUK B YMEPCHHUTE
HIUPUHH, KBACTO OTCEYKUTE, MAPKHPAIIM YacOBETE, Ca PA3IOJIOKEHN Ha Pa3uYHO PA3CTOSHUE
OT THOMOHA, mopaau ToBa 4e CIBHIICTO MEHU CBOSITA BHCOYMHA HAJl XOpH30HTA, Ha CeBepHUs
MTOJTFOC MAPKUPAHHUTE YaCcOBE IIIE Ca Ha €HAKBO Pa3CTOSIHUE OT THOMOHA, ITIOHEXE, B pAMKHUTE Ha
€THO OOMKHOBEHO JIeHOHOIIHE OT 24 yaca, CIBHIICTO HE MPOMEHS CBIIIECTBEHO CBOSATA BUCOYMHA
HaJ Xopu30HTa. Pa3doupa ce oTceukuTe, MapKUpally 4acoBeTe, TPSAOBA Ja ca MHOTO JBJITH KaTo
b4, OTJajcyaBallld Cc€ OT THOMOHA, 3a Ja MOJKE€ YaCOBHHUKBLT Ja C€ HM3II0J3Ba M KOraro
CpHIIETO € HUCKO HaJl XOPU30HTA, B HAYAJIOTO M B Kpasi Ha MOJISPHHUS JICH.

AKO WCKaMe BPEMETO Ja € CBBP3aHO ¢ OPHUIIHATHOTO BpPEME Ha HSKOW YacOBH IIOSIC,
oTceukaTa, KosTo oTroBaps Ha 12 yaca, TpssOBa /1a € HacoueHa MPOTHUBOIMOJI0KHO HA IICHTPATHUS
MepuauaH Ha nosica. ToraBa, koraro CTBHIIETO € B MECTHO TUIQTHE 32 IICHTPATHHS MEPUIMAH Ha
rosica U CJeI0BaTeNHO MOsCHOTO Bpeme € 12 vaca (pa3Oupa ce Tyk He OTYUTaMe ypaBHEHUETO
Ha BpeMeTo), csHkara Ha CIBHIIETO INE JIOKM Ha OTCEYKaTa, KOSATO € MPOIBIDKCHHE Ha
LEHTPATHUS MEPUIMaH Ha ChOTBETHHUS YaCOBHU TOsIC, OT oOpaTHATa CTpaHa Ha CEBEPHUS IOJIIOC.
Torasa pasrpadeHUAT YaCOBHHUK Il U3TIIEkKIA MPUMEPHO TaKa:

23 24 4
22 2
21 3
20 4 -
LeHTpanHuA
19 5 o
18 o 6
17 7
16 8
15 9
14 10




CJ'I’[:HI_IGTO C€ IBMWXXU IIO CKIIMIITHUKATA. Ha CCBCPHUSA MOJIIOC MPE3 JIATHOTO IMOJIYroaue
(3a ceBepHOTO MOJYKBJIO0), TO € HEMPEKBCHATO HAJl XOPU30HTA, KATO BUCOYMHATA MY € paBHA HA
HeroBara jAeknuHanua. Maxcumarnama oekiunayua Ha CivHyemo e pasHa HA HAKIOHA HA

pasHuHama Ha ekeamopa KvM pagHuHama Ha ekiunmukama — & = 23°5. JlpmkuHata Ha
CsSIHKaTa Ha THOMOHA ce ompeens oT BucounHata Ha CIbHIIETO HA/l XOPU30HTA, T.€. OT HEeropara
nexnuHanus. JIbiokuHara e obe:

r=h-ctgo

™
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M3MeHeHneTo Ha Ta3u JbJDKMHA LIE MOCIYKH 3a CbCTABIHETO Ha HalllaTa KaJeHJapHa
ckana. [lo npmKMHATa Ha CAHKAaTa Ha THOMOHA MOXE Ja ChJIWM NPHUOJIM3UTETHO 32 BPEMETO,
U3MMHAJIO CJIeJ] IPOJETHOTO pPaBHOACHCTBHE. JlocTaTpyHO € 1a HauepraeM Ha CKajlara Ha
YaCOBHHUKA KOHUCHTPUYHHU KPBIOBC, CbOTBCTCTBAIIM HA ITOJOKCHHUCTO HA Kpasd Ha CAHKATa Ha
THOMOHA 3a ompejesieHu JgaTtu. M3BecteH Opoll TakuBa Kpbrose, (GUKCHUpPAIIM JbIDKMHATA Ha
CAHKAaTa Ha THOMOHA MPE3 paBHU UHTCPBAJIM OT BPEME, MOIr'aT Ja HA CJIY’KaT 3a OPUCHTUPOBBYCH
“kajeHzap”’ Ha CEBEpPHMS IOJIIOC. B IHUTE OKOJIO JATHOTO CIIBHLECTOEHE JEKJIMHAIUATa Ha
CnpHIETO ce mpoMeHsl MHoOro ciabo. Panunycure Ha KpbroBere, CbOTBETCTBAIIM HA JbIKUHATA
Ha CsAHKaTa, CBHIIO II€ CE NPOMEHAT MHOTO MAajKO. 3aTOBAa OKOJIO JIATHOTO CIBHIIECTOCHE
KaJICHAApBbT LIS pa6OTI/I Hali-HeTouHO. B AHUTEC OKOJIO PaBHOACHCTBUATA ACKIIMHAIHWATA Ha
CabpHIETO ce MPOMEHst MHOTO ObP30 U TOraBa KaJleHJapbT 1ie paboTH Hai-TOYHO.

Ot ACTPOHOMHYCCKH CIIPAaBOYHUIIH (aCTPOHOMI/I‘ICCKI/I KaJICHAap, aCTPpOHOMUUYCCKU
aJlIMaHax WIM TMporpama, JaBaiia KoopauHaTuTe Ha CIBHLETO 3a BCEKM JIeH) HaMupame 3a
oIpejiesieHa rojinHa JeKuHanusaTa Ha CITbHIETO 3a UCKAHUTE JIaTH, T.€. 4 JHU Cle]] IPOJETHOTO
paBHOzeHcTBUE, cien ome 20 nquu u T.H. [locnenHusT MOMEHT € 4 AHM Npeau €CEHHOTO
PaBHOJACHCTBHCE. BI/I)KI[aMe, g€ aOaTtuTe ca HpI/I6J'II/ISI/IT€J'IHO CUMCTPUYHHU OTHOCHO JIATHOTO
CIIBHLIECTOEHE U MOXe€ Ja o4yakBame CIBHIETO Ja MMa, 3a €IHa JBOMKAa CUMETPUYHM JATH,
ONMU3KKM IO CTOMHOCT NEKIMHAUUM. Mankume paznuku 36ucsim om moea 6 KOs 200UHA Om
YemupuSOOUWHUA YUKBI Cle0 GUCOKOCHAMA 200UHA ce HaMupame U OaHHUme 3d KO 4acoeu
nosiC U3NOA36aMe, KAKmo U moed, 4e 6 OeucmeumenHocm 3eMama ce O8UNCU NO enUnmuyHd
opbuma u credosamenno peannomo Oeudicenue Ha CrvbHYyemo no  eKIunmukama e
HepasHomepHo. Pe3ynraTute ca 1afieHu B TabMuaTa no-ao.iy.

Heka Ha Hamara cxema Hall-BbTPEIIHUAT Kpbl uMa paauyc 1 m. ToraBa HauepTaBame, B
CBbOTBCTHU Mama6, KPBIroBETEC C paJuyCu paBHU Ha AbJDKMHATA HA CAHKaTa Ha THOMOHA IIPE3
20 nena. [TocnenHuAT KpbI' HE € ajieH B Maiad, 3a 1a Moxke aa Obje n3obpa3eH Ha yucTa. Toi
me uma paauyc 47.74 merpa. CIIbHYEBHSAT YAaCOBHHUK IIE M3IVIEkKJA KAKTO € IMOKa3aHO Ha
cxemara ciej| Tabauiara.



JeH cnen Jexnunanus JIbikHa Ha
MPOJIETHO CAHKaTa
PaBHOJCHCTBUE [m]

4 1°12' 47.74
+20 8°56' 6.36
+20 15°35' 3.59
+20 20°31' 2.67
+20 23°08’ 2.34
+20 23°03' 2.35
+20 20°20' 2.70
+20 15°21’ 3.64
+20 8045’ 6.50
+20 1°12' 47.74

KbM
LeHTpalHuA
MepuaunaH Ha
nodca

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 10 m.):

3a onpedenane Ha N00X00AWUSL b HA SHOMOHA U 0OsICHeHUe — 2 m.

3a paszepagpsisane na ckanama 6 wacose u obsicnenue — 3 m.

3a npasunna udes 3a kanenoapua cxana — 1 m.

3a obscHenue koza KareHOapvmM e Hall-Mo4eH U Ko2a Hati-nemouen — 1 m.
3a npecmsamanus no kaneHoapHama ckaia — 2 m.

3a pasuepmasane na karenoapnama cxkana — 1 m.



4 3anava. Jlazepuu orpakareau. [IbpBuTe KOocMOHaBTH, cThiwiM Ha JlyHara, ca
Pa3MOJI0KIIN HA JIYHHATA MIOBBPXHOCT CHEIMAIHU oryiefana. Brocnencrsue ot 3emsita ca ouiu
W3MpallaHyd JlazepHu umnysicu kbM JlyHata u ce e
U3MEpBaJIO BPEMETO 3a MPUCTUIAHE HA OTPA3EHUTE
curHainu. Taka e Owio ompeneiasHo MHOTO TOYHO
pascrostHuero 3ems — Jlyna.

e Ha cHuMmkara ¢ kpbrue € o0TOENs3aHO
MSICTOTO Ha KalaHe npu Mucusta ,,Anono-117.
HampaBere HE0OXOOUMUTE M3MEpPBAaHUS BBHXY HES U
orpezeneTe NPUOIUZUTEIHO O] KaKbB BI'bJ TPsiOBa
Jla ca OWJIM HAKJIOHEHW JIa3€pPHUTE OTPa)KaTesld KbM
JyHHaTa MOBBPXHOCT TaM, Taka 4e MPH H3IpalaHe
oT 3eMmsTa Ha JIa3epeH UMITYJIC, OTpa3eHaTa CBETJIMHA
Ja ce TMOoJNlyud oOpaTHO Ha Hamlara IUIaHeTa.
Cuuraiire, ue pa3crosiHuero 3ems-JIyna e MHOro mno-
roasiMo oT pasmepute Ha 3emsta u JlyHara.
JIubpanuure Ha JIlyHaTa 1a HE ce B3UMAT MPEIBHI.

Pemrenne:

Jla orOenexxuM MSICTOTO Ha KallaHe Kato Touka A. OmnpeaensMe MpuOIM3UTETHO KbJE ©
neHTspbT C Ha BUAMMUS JIYHEH JIMCK Ha cHUMKaTa. [IpekapBame nquamerspa aa’, MUHABAII IPE3
Touka A. I3MepBame BbpXy CHUMKATa quaMmerbpa aa’ u orceukara CA = x. [lomyyaBame:

aa’ =56 MM x =14 Mmm

Cera Heka cu npexacrasuM JlyHara u pasnosoxkeHueto Ha toukute C u A ot npyra
IJIe/IHA TOYKA, KaKTO € OKAa3aHo Ha cileABalara (urypa:
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Ha ¢urypata ¢ r = aa’/ 2 e o3naden pamuycwsT Ha Jlynara. Toukure A u C ce mpoekTupar
BBPXY JIYHHUS AMaMeThp aa’ cbOTBETHO B ToukuTe A’ u C’. Bukname, 4e bIbIbT (@, KOUTO
IIPEJCTaBIsABA ThPCEHUAT HAKJIOH Ha Ja3epHUs OTpaXkaTesl KbM JIyHHATa IOBbPXHOCT, € paBEH Ha
prbja C’AA’, KaTo BIVIM C B3aMMHO NEPIIEHIUKYIAPHU paMeHe. 3a TpubrbiiHuKa C’AA’ MoxeM
Jla HaIMILIEeM:

sinp=x/r
Ottyk mosryuaBame ¢ =~ 30°.

B oeticmeumennocm nasepnuam ompadicamen He npeocmasisiéa NIOCKO 021e0aio, a
mampuya om CHeyuarHo KOHCMPYUPAHu KOMOUHAYUU Om MAIKU 021e0anyd, Koumo ca
opueHmupaHu maka, ue 0a Ompasaeam CEeMIUHHUS 1bY 0OPAMHO MOYHO & NOCOKAMd, Om
KOSIMO Mo U08d, He3asUCUMO OM b2bld HA NA0AHe Ha ceemauHama Kvm ompadicamens. Taxka ue
npu MOHMUPAHEMOo HA ompax;camenume Ha JIYHHAMA NO8bPXHOC He e OUl0 HeobXooumo me 0a
OBOam MHO20 NPeYU3HO HACOUBAHU.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.).

3a npasunna obwa meopemuuna udes na pewenuemo — 4 m.
3a nocmpoenus u usmepsanus 8bpxy cHuMKama — 3 m.

3a mamemamuuecku npecmamanus — 2 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

5 3apava. I'alakTHKU CIBTHHIIM. AKO MOXEXMe Jla BIKAaMe Iisuiata HeOecHa cdepa
(6e3 nma HEM mMpeuyr 3eMHUST XOPH30HT), IIsAXMe Ja HaOmogaBaMe MIeuHHs BT KaTo ITbJICH
3aTBOPEH KpbI OKOJO Hac. Taka HM W3rJIeXAa NUCKBT Ha Hamarta [amakTuka, MOHEXEe ro
rieaamMe, Hamupamku ce BbTpe B Hero. Ha dur. 1 e mpencraBeHO pa3rbHAaTO MaHOPAMHO
n300pakeHHe Ha I1enust MieudeH NmbT, BUIUM OT 3emsra. M300pakeHHEeTO € ChCTaBEHO OT
CHUMKHU Ha 3B€3[IHOTO HeOe, HallpaBeHU OT pa3IMYHKM MecTa IO Hallara IulaHera. Buxknar ce u
HAIINTE TalaKTUKKU CIbTHUIM — ['onemusT u Mankuar marenaHoB oOnak. Ha ®wur. 2 e nagena
pUCYHKa — cXeMma Ha Hamarta [amakThka, HapuCyBaHa CIOpe] ChbBPEMEHHUTE MPEACTaBH 3a
HEHHUS CTPOEK U 3a MOJI0KeHUETO Ha CITBHIETO B HES.

e A. Hamepere undopmaius 3a quamerbpa Ha ['amakTukara U pa3cTOSHUATA OT HAC JI0
lomemus w Mankuss marenanoB oOnak. Hanecere Ha @ur. 2 mnpuOJM3UTENHO Kak ca
Pa3MOJI0KEHH JIBETE TaTaKTUKKU CITbTHUIIM OTHOCHO Hamata ["anakTuka.

e b. Ouenere npuOGIM3UTENHO pa3CcTOsIHMETO Mexay [oremuss marenaHoB o0JaKk H
Mankus mareixaHoB oOJax.



Pemenne: JluamerspbT Ha Mieunuss nbpT € okoiao 100000 CBETIMHHM TOAWHMU.
Pascrosuauero no 'onemuss Marenanos o6inak ¢ okoiio 160000 cBeTnMHHN TOAWHH, a 40 Makus
MaremnanoB o6mak € okono 200000 cBeTIMHHY TOIUHH. Bwv3MmodicHo e 0a Oboam HamepeHu Opyau
OYeHKU 3a pA3CMOAHUAMA, 6 MO06d YUCIO MAKU6d, Npu KOUMO PA3CMOAHUAMA 00 O8eme
eanakmuxu 0a ca eonaksu. Ilpumepno no 160000 cs. 200. 0o ecexu om Mazenanosume obnayu.

Cuumkata Ha Owur.l mnpeacraBs TbhIHA pasrbHaTa NaHOpamMa Ha MICYHHS IIBT.
CnenoBaTtelHO Ha JIbJDKMHATa Ha CHUMKara cboTBecTBAT 360°. OTTYK MOXE Ja ONpeaesium
Maniaba Ha U300paKeHHUETO B rpajlyCl Ha MUIUMETHP. JbIKMHATA HA LSUIOTO U300pa)KeHHe €
160 mm. Cnenoarenno mamadsT Ha n3oOpaxkenuero e 360° / 160 mm = 2.25 rpamyca Ha
MUJIUMETHDP.

Bumwxname, ye neHThpHT Ha ["anakTukaTa € B LEHThpa Ha U300pakeHHETo Ha MieuHus
nbT, AageHo Ha @wr.l. Onpenensiiku pa3cTOSIHUETO OT TO3U LIEHTBP 10 M300pakeHUsATa Ha
lonemust 1 Manikusi MareiaHoB O0JIaK B MUJIMMETPH, MOXKE Ja MPECMETHEM KaKbB BIBI
CKJIIOYBAT HAIpaBJICHUATA OT HAC KbM TSIX C HAMpaBIEHHETO OT HAC KbM IEHTbpa Ha
lNanaktukara. [IpaBum usmepBanusita u nonydasame 3a I'MO 36.5 mm u 3a MMO 26.5 mm.
[IpeBpblllaMe B BIVIOBU €IWHUIM, KaTO W3MOI3BaMe Mamaba Ha u3obpaxenuero u 3a ['MO
nosrygaBame 82°, a 3a MMO — 60°.

3a na naneceM Ha PDur.2 nonokeHUSITa Ha ABaTa CI'bTHHKA Ha Hamlata | ajakTHKa,
TpsOBa Ja ompelnenuM JHUHeWHus Mamad Ha u3oOpakeHueTo. M3mon3Bame ToBa, ue 3HAEM
nuamerbpa Ha [amaktukata — 100000 cB.rox. M3mepBame auamerspa Ha H300pa’KEHUETO.
W3mepBanusaTa mpaBUM IO HSKOJKO Pa3IUYHU OPUEHTAIMM Ha JUaMEeThpa U YCpeIHSBaMe.
[TonyyaBame, e nuamMeTbpbT Ha H300pakeHuero Ha [TamakTukara e okoio 36 MuiIMMerpa.
CrnenoBaTetHO JUHEHHHAT Mainad Ha u3oopaxenuero € 100000 / 36 = 2780 cBETIUHHU T'OJUHHA
Ha MuaMeTsp. Torasa pascrosiauero 10 I'MO Ha durypara e 57.6 MM, a o MMO e 72 Mm.
HauepraBame npunte KbM BeekH OT MarenaHoBuUTe oOJally, U3MOI3BAKY MOTYYEHUTE BIJIM OT
HaIpaBJIEHUETO KbM ILIEHThpa Ha ['amakTukara m HaHacsimMe mojoxkeHusita Ha TMO nu MMO,
M3MOI3BalKU MOJIyUEHUTE pa3CcTosTHUS B MunuMeTpu. [lomyuaBame crieqHaTa cxema:



o MMO

MO

PascrosHuero Mexay MarenaHoBuTe oOnalM MOKE Ja ONpPEAeIUM IO JBa Ha4yMHA.
Enunust e na ro usmepuMm oOT ¢urypara, Ha KOSTO CME HaHECIM MOJOXKEHHUATA Ja JBETe
raJlakTUKH, TIPU YCJIOBHE Y€ cM€ PabOTUIIM TOYHO U C MPABWJIHUTE JUHEHHU U BITIOBU Mallalu.
W3mepBaMe pa3CcTOSHHUETO B MUJIMMETPU M MoiydaBame ¢ = 28.5 mM. M3non3Bame JIMHEHHUS
Mamad Ha u3oOpakeHueTo u 3a pascrosHuero mMexay 'MO u MMO nonydaBame 79000 cB.
TOJMHU.

Bropust HauMH € Ja NpecMEeTHEM pa3CTOSIHUETO, U3IOJI3BAaKK MOJy4yeHUsl bI'bd OT 22°

MCKAY HAIIPpaBJICHUATA KBbM TAIAKTUKUTEC, HAMCPCHUTC PA3CTOSAHUA OO TAX U HpHJ’IaI‘aﬁKH
KOCHHYCOBATa T€oOpEMa:

r=r20 + o = 200 - T - €05 Ac = 79000 ¢B.roz.

Pa3crosinuero mexay ['onemus marenaHoB o6iak 1 Mankus marenaHoB ob6sak € 79000
CBETJIMHHU TOJIMHU Wi 24.2 Kuiionapceka.

Kpumepuu 3a oyenssarne (06wo 10 m.):

3a namupane na ungopmayus 3a pazcMoAHUAMA OM HAC 00 06eme 2aiaKkmuxy — I m.
3a npasunnu meopemuyHu cLoOpadCeHUs NO HaYepMasanemo Ha cxemama — 2 m.

3a usmepsanus u npecmsamanus na mawadbu — 2 m.

3a nanacane na nonodcenusma Ha 0éeme 2aiaKmuKl Ha cxemama — 2 m.

3a npasunen memoo 3a onpeoensine Ha pa3CMoHUEMO MeHcOy 08eme calaKmuKu — 2 m.
3a eepen yucnen pesynmam — 1 m.




6 3apaya. IIvTemecrBus Ao Jlynara. B nepuona ot 1969 no 1972 r. ca ocbliecTBeH!
IIECT YCIEITHA MUCHH ¢ KopaduTe ,,A1nosio”, mpu KouTo Ha JIyHata ca cTbrimin 12 KOCMOHABTH.

¢ A. Hamepere n3zobpakenue Ha JlyHara, Ha KOETO ca HAHECEHM MeCTaTa Ha KallaHe Ha
LIECTTE JIyHHH MopyJa. M3mon3BaiTe HSAKOW OT JIYHHHTE KaleHaapu B MHrepHer, 3a na
onpezaenuTe B KakBa (asza e Ouna Jlynara npu Bcsiko kaunane. HapucyBaiiTe cxeMaTH4HO Kak €
nsrnexnana Jlynara npu Bceku oT ciaydaute. KakBa 3akoHomepHOCT 3a0ems3BaTe?

e b. 3amo ca Ounu M30MpaHyW TaKMBa MOMEHTH 3a KaraHe Ha Jlynara? Vwnwmeane: Ilpn
HaBJIM3aHETO CU B opOuTa okoio JlyHata KOCMUYECKUAT KOopad ce IBHXKU B IIOCOKa oOpaTHa Ha
HEHHOTO OKOJIOOCHOTO BbpTeHE. OT HEro ce OTAENs CHYCKaeMHST arapaTr — JIYHHUST MOAYJ,
KOWTO MOCTENEHHO CE€ CHM)KAaBa M Kalla Ha MOBbpXHOCTTA. [IpenBapurenHo pailoHbT Ha KalaHe
Ce 3a/JaBa caMO OpUEHTHPOBBYHO. KOCMOHaBTHTE ylpaBisBaT PbUHO JYHHUS MOIYJ, 3a Ja
n30epar MoAXoIsAUIOTO paBHO MSCTO 3a Oe3omacHo Karane. [Ipu Ta3u maneBpa Te TpsiOBa aa
MUMaT ONTHUMAIIHO CTbHYEBO OCBETJICHHE HA IyHHUS pened.

Pemenmne:

Kamnane Ha JlyHata € OCBIIECTBEHO NPHU MIECT OT MUIOTHPAHUTE MHCHUU OT CEpUATa
,,Armono”. Tosa ca ,,Anono”-11, 12, 14, 15, 16 u 17. Ha namms cobTHUK ca CTHIMIM 0010 12
KocMOHaBTH. JIecHO MOXKeM J1a HamepuM u3o0pakeHue Ha JIyHaTa ¢ MecraTa Ha KallaHe.

Hamupame u undopmanus 3a jaTure Ha KalaHe, a ChIO Taka, 3a JIyHHUTE a3y Ha Te3U
natu. JlaHHWTE ca MpeaCTaBeHU B clie/iBallaTa Talluia 3aeIHO ChC CXEMaTHUYHU M300paXKeHus
Ha JlyHata B choTBeTHUTE (ha3H.

Mucus JlaTa Ha kanaHe Jlynna ¢asa Bun na Jlynara

Amnono-11 20 romm 1969 r. 1 nen npenu mepBa
YEeTBBPT




Amnono -12 19 noemBpu 1969 r. 3 nHM cnen nepBa
YEeTBBPT
Amnono-14 5 deBpyapu 1971 1. 3 IHU clen mbpBa
YETBBPT
Amnono-15 30 roimu 1971 1. 1 meH cien mbpBa
YETBBPT
Amono -16 21 anpun 1972 1. 1 neH cien mbpBa
YEeTBBPT
Amnomno-17 11 nexemBpu 1972 1. 1 men mpeau mbpBa
YETBBPT

Kakro Bmwxnmame, Bcuuku kananus Ha JIyHata ca ockiecTBeHH IpH (ha3a OKOJIO IMbpBa
4yeTBbpT. ChrocTaBsiMe u3riena Ha JlyHata nmpu BCSKO KallaHe ¢ MSCTOTO Ha KalaHeto. BenHara
MOXeEM Jia 3a0eleXKuM, 4ye MOMEHTHUTEe Ha Karane Ha Jlynata ca Ownm u30upaHu Taka, 4e
JYHHUST TEPMHHATOp (IMHHATA, pas3lelisiia OCBETEHAaTa OT HEOCBETCHATa 4YacT OT JIyHHATa
MOBBPXHOCT) Jla MHHaBa MHOTO OJIM30 W BHHArW JIGKO BJISIBO OT MSICTOTO Ha KanaHe. OT riieiHa
TOUYKa Ha HaOJIOaTeN, HaMHpalll Ce B CbOTBETHOTO MSICTO HA JIyHHATa MOBBbPXHOCT, MOMEHTHT
Ha KallaHe € OWJ BHHAaru B HA4ajoTO Ha JIyHHUs JieH, Korato CiIbHLETO € OWJIO HUCKO Hal
W3TOYHMS JIYyHEH XOPHU30HT. B ynmbTBaHeTo ce ka3Ba, 4e MPHU HABIU3AHETO CH B OpOMUTA OKOJIO
Jlynara, KOCMHYECKUTE KOpaOH ca ce IBMKUJIM B TIOCOKA 00OpaTHa HA OKOJIOOCHOTO BHPTEHE Ha
Jlynara. 3a nyHHUs HaOuoaTen BbpTeHeTo Ha JIyHata ctaBa oT 3anaj Ha u3Tok. Clie10BaTesIHO
IIpU BCSKA MHCHSI KOCMHUYECKUAT KOpad ce € ABMXKHWI B IOCOKAa OT M3TOK Ha 3amaj CIpsMO
JlyHHaTa NOBBPXHOCT. B chInara mocoka ce € ABMXKMI M OTAEJSIIUAT CE€ OT HETO CIIyCKaeMm
amapaTr — JIyHHUAT MoAyl. ToBa o3HauaBa, 4e MpU CIYCKAaHETO Ha JIYyHHUS MOJIYJ, TOH ce €
JBIKWIT Ha 3anajl, a CibHIETO € OMI0 HUCKO Ha XOPU30HTa Ha M3TOK. Taka mpu ThpceHe Ha
MOIXOJIAII0 PaBHO MACTO 3a KallaHE YJICHOBETE Ha €KUIaXka Ha JYHHHS MOJYJ ca IOJIydaBajiu
nse npeaumctsa. IIspBo, CabHLIETO € ocTaBajno 33X TAX CHOPSIMO Kypca Ha JBIKEHHE U
CIIbHYEBHUTE JIbYM HE Ca T'M 3acliiensBalid, U BTOPO, IpH TakaBa BUcouyuMHA Ha CIBHILETO HAJ
XOPHU30HTA JIyHHUTE penedHU GOpMH ca XBBPJISUIM CEHKU, KOUTO ca I'M MPaBUJIXM MHOIO J00pe
paznuuuMu. Beeku, xoiito e HaOmogaBan JlyHara B Teneckomn, 3Hae, 4ye MpH MbIHOJIYHUE T €
,»Haii-0e3uHTepecHa”. He ce BIXKAAT CEHKUTE HA IUIAHUCKUTE Bb3BUILEHHS U KpaTEepHHUTE BajloBe
U JIyHHHUTE pernepHU oOpaszyBaHusi craBaT Hepaznuuumu. Cbc chmms mpoOsieM Ouxa ce
CpelIHaJIi KOCMOHABTUTE, aKO KAallaHETO CE€ U3BBPILBA OKOJIO CPEAATa HA JIYHHUS JE€H HallpuMep,
korato CbHIIETO 3a TSIX OM OMIJIO BUCOKO HaJ JTYHHUS XOPU3O0HT.

Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m.):

3a namupane na ungopmayus za mecmama u oamume HA Kayame HA NULOMUPAHUME
cnyckaemu anapamu Ha JIynama — 2 m.

3a onpeodensane na nynnume ¢pazu 6 momenmume Ha Kayame — 3 m.

3a 3axnmouenuemo, ye Kayanusima ca cmagaiu OAU30 00 MEPMUHAMOPA 8 HAYALOMO HA
JIYHHUSL OeH — 2 m.

3a obsacuenue 3auo ca 6unu U3OUPAHU MAKUBA MOMEHMU 3a KayaHe — 3 m.




@ur. 1. PaszrbHaTo nanopamHo n3odpakenue Ha Mueunust mbT ¢ Marenanosure 00J1anu



@ur. 2. CxeMaTH4Ha PUCYHKA Ha HamaTa ["ajakTuka



MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO 1 HAYKATA
XVIII HAIIUOHAJIHA OJIMMITHA JIA ITO ACTPOHOMUA

Kputepumn 3a onieHsiBaHe Ha TeMaTa
32 OOUIMHCKHSA KPBI HA OJTUMITAAIATA N0 ACTPOHOMHUS
2014-2015 y4eOHa roquHa
Bn3pacroBa rpyna V-VI kaac

1 3apaya. Mexny 3emsaTta um Jlynara. [lorbpcere mHpopmaius 3a pasMepuTe Ha
mnaHetute oT CiobHYEBaTa cUCTEMa U pa3CcTosHHETO OT 3emsita o Jlynara. Hanumiere tesm
JAaHHY B PEIICHUETO Ha 3ajayaTa.

e [IpeacraBere cu, ue MOAPEXKAATE OCTAHAIUTE CEAEM IUIAHETH, JONIPEHH €AHA 10 ApYyTa,
1o mpamaTa JuHUS Mexay 3emsaTta u Jlynara. llle ce chbepaT nu Te3M MIaHETH MO JUHUATA
Mexay 3emsata u Jlynata? OOsicHeTe BallIETO PELICHHE U HAMMILIETe MPECMITAHUATA, KOUTO CTE
HaIpaBUIIH.

Pemenue:
I[aHHI/ITe 3a PasMCPUTC HA INIAHCTUTC MOXKXEM Jla IIOAPCIAUM B Ta6JII/IIIa:
IInanera | Mepkypuii | BeHepa 3ems Mapc OnuTep CatypH Ypan Henryn
Huametsp, 4879 12104 12742 6779 139822 116464 50724 49244
KM

HuamerspsbT Ha Jlynara e 3476 km. CpegHoTo pascrosiHue Mexay 3emsta u JlyHara e
384403 km. [la cu mpencraBuM, ue pasnosiarame 3emsTta U JlyHara B BaTa Kpas Ha JIMHHS C
nbipkrHa 384403 kM. ToBa € pa3CcTOSTHUETO MEXIY LIEHTPOBETE HA TE€3H JBE Teja. 3armoyBame Ja
nojpexaaMme ocTaHaIWTe IUlaHeTh. Te TpsOBa ma ce mobOepar Ha CBOOOJHATA IBJDKUHA OT
TuHUATa Mexay 3emara u JlyHara, KosTo e:
384403 km — paauyca Ha 3emsita — paguyca Ha Jlynara = 384403 — 12742 /2 — 3476/ 2 =
= 376294 xm
ITocraBsime Mepkypuil Taka, 4e na ce gonupa 1o 3emsra. Ilocne Benepa, Mapc u T.H.
no Hentyn. JIbmxuHaTa Ha peuiiata OT TUIAHETH 111e ObJie:
4879 kM (Mepkypuii) + 12104 xm (Benepa) + 6779 km (Mapc) + 139822 km (FOmutep) +
116464 xm (Carypn) + 50724 km (Ypan) + 49244 xm (Hentyn) = 380016 km
Buxname, ue cbBcEM MaJIKO HE IOCTHIa Ha pa3CTOSTHUETO MexAy 3emsaTa u JlyHara, 3a
na ce moOepar B HEro OCTaHaAJWTE IUIAaHETH, MOCTaBeHW eaHa A0 aApyra. Hemocruramara
IBJDKUHA € CaMo:
380016 xm — 376294 xkm = 3722 kM
ToBa e mo-Manko OT e1Ha CTOTHA OT ISUIOTO Pa3CTOsHUE MexXy 3emsTa u JlyHara.

Kpumepuu 3a oyenssane (06uwo 10 mouku):

3a namupane na unghopmayus sa Oouamempume Ha nianemume u Jlywama u 3a
pascmosanuemo om 3emsama 0o Jlynama — 4 m.

3a npasunen nauun na npecmamare — 4 m.

3a npasunen uucnen pesyimam (8 paziuuHu UMOUYHUYU YYACMHUYUME We HAMEPSM
JIEKO PAsIuYHU OAHHU 30 NAaHemume, maka ye KpAuHusm pe3yimanm mModxice 0a ce paziuiasa om
0aodenust 8 HACMOAWOMO pPeuleHIe, HO BANCHOMO e NPeCMIMaHusIma 0a ca éepuu) — 1 m.

3a oxonuamenno 3axaiouenue — 1 m.

2 3agaya. Xaprtuenu moaeaun. Kakro 3naere, Jlynata BuHaru € oObpHaTa KbM Hac C
eHa W chlIa CBOS cTpaHa. M3pexere W 3alierieTe xapTHEHUTE MojJenu Ha 3emara u JlyHara.




ITocraBere ru Ha Macara. CpaBHeTe ChC CHUMKH Ha JlyHata M ompeneneTe Kos € BUAMMATa OT
3emMsTa cTpaHa Ha HamuMs cCIbTHUK. OOBpPHETE TO C Hesl KbM MOJIeNa Ha 3eMsITa.

e A. Kos xocMuuecka CTaHIIMS € HallpaBWIa IbPBUTE CHUMKH Ha oOpaTHaTa cTpaHa Ha
Jlynara? Ilo kakBo ce pa3nuuaBaT BUAMMATa OT HEBUIUMATa cTpaHa Ha JlyHara?

eb. Konko metH pascrostHuero ot 3emsaTa no JlyHara € mo-TonsiMO OT JuaMeThpa Ha
3emsaTa? AKO B3eMeM 3a MspKa pa3Mepa Ha 3€MHHS XapTHEH MOJIENl, Ha KaKBO Pa3CTOSHUE
TpsiOBa 1a OTJaNeYuM OT HEero JYHHHS MOJIEN B ChIUs Mamat?

Pemenue:

KakTo 3HaeM, rpu cBoeTo ABMKEHHUE OKOJIO 3emsTa, JIyHata e BuHaru oObpHarTa ¢ eHa
U ChlIIa CBOS CTpaHa KbM 3emsTa. J[pyrara if cTpana € HeBUAuMa 3a 3eMHUTE xutenu. Hukoii e
€ 3HaeJ KakBO MMa TaMm 10 7 okToMBpu 1959 r., korato oOpaTHaTa cTpaHa € Ouia 3acHeTa 3a
I'BPBU BT OT aBTOMAaTHYHATa CTaHIUA ,,JIyHa-3%, u3ctpensna ot Ousmms ChBeTckH cbio3. Ha
cTpanata Ha JIyHaTa, KosiTo € 00bpHAaTa KbM HAc, C€ BIXKJAT TOJEMH ThbMHH O0JIaCcTH, HApeUeHU
JYHHHA MopeTa U okeaHu (JI1BOTO m300pakeHue). Te MpencTaBisiBaT OrPOMHU MaAWHH, TOKPUTH
C ThMHHU BYJIKAHUYHHU CKaJli. 3a pa3jiiKa OT BUAMMATA CTpaHa Ha HAIIKs CIbTHUK, HA oOpaTHaTa
My CTpaHa MPaKTUYECKH JIUIICBAT JYHHH MopeTra (ISICHOTO M300pa)KeHHUE), ¢ M3KIIOUCHHUE Ha
€IMH HEe MHOT'0 OOIIMPEH MO-ThMEH paiioH, HapeueH Mope Mockaa.

HuamerbpbT Ha 3emsta e 12742 kM, a pascrossHuero 3ems — Jlyna e 384403 kwm.
CrnenoBarenHo pascrossareto 10 Jlynara e 384403 : 12742 =~ 30 mbTH MO-TOJIIMO OT JIHAMETHPA
Ha 3emsTa. M3amepBame MpUOIH3UTEIHO AUAMEThpa Ha XapTUEHUS MOJIEN Ha 3eMsTa, KOUTO cMe
HampaBWid. AKO TOH € OKojio 6.5 cM, TO HUEe TpsAOBa nma oTAasieyuM Mojena Ha JlyHaTta ot
Mozena Ha 3eMmsaTta Ha pasctostHue 6.5 X 30 = 195 cm, 3a na 6bae pascrostHueTo Ao JlyHarta B
CchIMA Manao.

Kpumepuu 3a oyenssane (06m0 10 mouku):
3a nocousane Ha HAUMEHOBAHUEMO HA cmarysama, 3acHeid 06pamHama cmpana Ha
ﬂyﬁama u zoduﬁama, Koeamo ce e Cayvdunio moea — 2m.




Onucanue Ha pasnukama mexcoy euoumMama u Heguoumama cmpauna na Jlynama — 2 m.

3a ompedensne Ha pazmepa na xapmuenus mooen Ha 3emsma (6 pezyrmam Ha
PAsIuYHUmMe HAYUHU HA Omneyameane Ulu KONUpaHe HA YCI08UAMA HA 3a0ayume, pa3iudHu
VUACMHUYYU MO2am 0a NOJYYAM MOOeLU C PA3IUYHY pazmepu) — 2 m.

3a namupane na ungopmayus 3a paszcomsnuemo 3ems-JIlyna u 3a ouamemwvpa Ha
3emama 6 kunomempu — 1 m.

3a npasunen nauun Ha onpeoensiHe HA PA3CMOIHUEHIO MeXCOy XapmueHume mMooelu 6
mawab — 2 m.

3a npasunen kpaen omeosop 3a pascmosiHuemo — 1 m.

3 3agaua. Cn3Be3aus.

¢ A. Kou cb3Be3ust ca 1300pa3eHu Ha KAPTHHKUTE?

o b. Kos e Haii-sipkata 3Be37a Ha HeOeTo? B Koe oT Te3u ch3Be3nus ce HaMupa?

¢B. KakBo e acTpoHOMHYECKOTO Ha3BaHHWE Ha 3BE3HHS KyIl, Hapu4daH ,,KBaukara c

nuieHnara”? B koe ot Te3u ch3Be3aus ce Hamupa? Olile KO U3BECTEH U BUIUM C HEBBOPBKEHO
OKO 3BE€3/ICH KYII C€ HAMHPA B CHIIOTO Ch3Be3UE?

o] . Kose 3B€3J1aTa, 110 KOATO MOKEM Ja CC OPUCHTHPAMCE 3a IIOCOKHUTC Ha cBera? B koe
OT CB3BC3UsATa CC HaMI/Ipa?

¢ /1. B xoe oT nageHuTe chb3Be3aAUs € poyyTaTa KOCMUYECKa MbIiIsiBUHa M42?




Pemienue:

Ha kaptunkute ca n3obpazenu cw3pe3ausra: 1 — ['onsma meuka, 2 — buk, 3 — ['omsimo
Kyue, 4 — Manka Meuka, 5 — OpuoH.

Haii-spkaTa 3Be3ma Ha HeOeto € Cupuyc (ako, pasoupa ce, He 6porm CIIBHIETO Ha
JTHEBHOTO HeOe). Tas3u 3Be31a ce Hamupa B Ch3Be3aueTo [ oMo Kyde.

ACTpPOHOMHMUYECKOTO Ha3BaHWE Ha 3BE3JHUS KyIl, HapuyaH ,,KBaukaTta ¢ muieHnara“, €
[Mnesmu. Hamupa ce B cb3Be3amero buk. B cbmioTto cb3Be3ane ce Hamupa U BUIUMUAT C
HEBLOPBHKEHO OKO 3Be3leH Kyn Xuanu. ToBa e Hal-OMM3KUAT [0 HAc 3BE3JIEH KYIIL.
Pazcrostnuero 1o Hero e okoiio 150 cBeTIIMHHY TOANHM.

Haii-Baxxnara 3a Hamero opueHtupane 3Be3na € [lomspHara 3Be3ma. T HU moka3Ba
nocokara ceBep. Hamupa ce B cb3Be3nuero Manka meuka.

KpacuBara cBerema MbIVISIBUHA OT KOCMHUYECKHM ra3 W mnpax M42 ce Hamupa B
ch3Be3aueTo OpHoH.

Musrassunata M42 B OpuoH

Kpumepuu 3a ouyenasane (06wo 10 mouku):

3a nocousane na Haumenosanuama Ha cvseesousma — 5 x0.5 = 2.5 m.

3a nocousane na Haii-aprama 36e30a U Cb368e30Uemo, 8 Koemo e ms — 2 m.

3a nazosasane na 36e3onume Kynose Ilnesou u Xusou u cv3gezouemo, 8 koemo ca me —

2.5 m.
3a obscuenue 3a opuenmupanemo no Ilonsprnama 36e30a u 8 Koe cv3gesoue e ms — 2 m.
3a nocousane 6 Koe cvzeezoue e mveisigunama M 42 — 1 m.

4 3agava. Tect — mianeru. B Ta6J'II/ILIaTa, AaacHa I1o-a0J1y, OTOCNEKETE C KPBCTUCTA KON
IUIAHETHU OTTOBAPAT HAa MOCOUCHUTE OIMMCAaHUA.

Onucanue Mep- | Bene- | 3ema | Mapc | Onu- Ca- Ypan Hen-
Kypuii pa mep mypH myn

HHaHeTI/I, KOWUTO UMAT NPBbCTCHU

IImaneTn, KOUTO HAMam CITBTHUIH

IInaneTu c neaeHu MOJISIPHU HIAITKU

[1naneTu, KOUTO HAMAT MOYTH
HUKakBa atMocdepa

[1naneTu, BBPTAIM CE OKOJIO OCUTE
CH 00paTHO Ha JAPYTUTE TIAHETH




Pemenue:

IIpbcrenn mMmat yerupute 1uiaHetu ruraitd — Omnwurep, CarypH, Ypan u Henrtyw.
[Inaneture 6e3 HHUTO €IWH €CTECTBEH CIBTHUK ca Mepkypuit u Benepa. Jlenenu nomnsipuu
mankyd umar Hamara 3eMs M 1iaHerara Mapc. Ilmanerara, KosTO HsAMa MOYTH HHUKaKBa
atmoctepa, ¢ Mepkypuil. TBbpae paspenenHa e armocdepara u Ha Mapc B CpaBHEHHE C
arMoc(epara Ha 3emsTa, HO BCE MMAK € ChIIECTBEHA, TaM JAyXaT BETPOBE, 00pa3yBar ce u 00Jaly.
Beuuku nnaHeTu ce BbPTIT OKOJIO CBOMTE OCH B €JHA U ChlIla MOCOKa, C U3KII0YeHne Ha Benepa
1 Ypan. Te3u 1Be IJIaHETH Ce BBPTAT OOPATHO HA JPYTHTE TUIAHETH.

TabnuiaTa ¢ OTroBOpuTE TpsiOBa /1a U3TIIEK A TaKa.

Onucanue Mep- | Bene- | 3ema | Mapc | IOnu- Ca- Ypan | Hen-
Kypuii pa mep mypH myH
HJIaHCTI/I, KOWUTO UMAT NPBHCTCHU X X X X
HJ'IaHeTI/I, KOUTO HAmam CIITbTHHUIU X X
[Inanetn c JICACHU MOJIAPHU HIAITKHU X X
HJ'IaHeTI/I, KOHUTO HAMAT IIOYTH X
HUKaKBa atMocdepa
[InaneTu, BBPTAIIM CE OKOJIO OCUTE X X
CH 06paTHO Ha IPYTUTEC MJIAHCTHU

Kpumepuu 3a oyensnsane (06wo 10 mouxu):

3a nnanemume ¢ npvcmenu —4 x 0.5 =2 m.

3a nnanemume 6e3 cnvmuuyu — 2 m.

3a nnanemume ¢ noasapuu wanku — 2 m.

3a naanemama 6e3 ammocgepa — 2 m.

3a nnanemu, sbpmsawu ce 8 oOpamua nocoxka — 2 m.

5 3apayva. Jlerareanu cpeacrBa. Ha cHUMKHTE BHK1aTe Pa3IM4HM JIETATEIIHU CPEJICTBA.

eA. C Kou OT Te3M JETAaTeIHU CpPEJCTBA MOXe Ja ce Jeth B kocMoca? Kako
MPEACTABISIBAT OCTAHAIIUTE, C KOUTO HE C€ JIETH B KocMoca?

eb. C momomira Ha Ko€ OT JIETaTETHUTE CPEJICTBA MOXKE JIa CE€ M3CTPENsi KOCMHUYECKH
Kopab ot 3emsiTa U Ja ce u3Bee B kocMoca?

eB. Koe oT nerarenHuTe CpeiacTBa € KOCMUYECKHM KOpad 3a MHOTOKpaTHa ymorpeoda,
KOMTO MOJe€ J1a Kalla Ha 3eMsiTa KaTo camoJieT?

o[". Koe oT nerarenHure cpencrtBa € OpOMTANIHA CTAHIMA, HAa KOSTO TMOCTOSHHO HMMa
KOCMOHABTH, U3BBPIIBAIIN U3CTIeA0BaTeNCcKa paboTa?

; FIGURE EXACTE ET FROPORTIONS

DU GLOBE AEROSTATIQUF.,
Qui, 16 preuicr, a2 enlowd

dex Hounes Qann lew Aies |




Pemienne:

Ha xaptunkuTe ca m300pa3eHH, KakTo cieaBa: | — XBBPUWIO BBB BHJ Ha MOPCKH
IUIATHOXOJ, 2 — KOCMHUYecKa pakera-Hocuten (paxemama Camyph-5, ¢ KOSImMo e u3Cmpeinsin
kopabvm Anono-11, docmuenan 0o Jlynama ¢ xocmonasmume Apmcempone, Onopun u Konuns),
3 — OanoH ¢ ropemr Bb3IyX, 4 — camoier (amepukancku eoeneH camoien), 5 — BBPTOJIET
(amepuxancku eoenen xenuxonmep AH-64), 6 — MexayHaponHata KOCMHYECKA CTAaHIMS, 7 —
KocMmuuecku kopad (pyckusm xocmuuecku kopab Coioz TMA-T), 8 — nupmwkaObJI WK NETETHH
(emcku mpancnopmen oupuscadon Zeppelin NT, nwaen ¢ xenuit), 9 — KOCMUUECKA COBAJIKa
(Atlantis). [TocouenuTe B KypCHB JCTailJIM HE CE€ M3UCKBAT OT YYACTHHUIIMTE B OJMMITHAIATA.

B xocmoca mMoxe na ce netu ¢ pakera (2), opoutanna cranius (6), kocMU4ecKH Kopab
(7) u ¢ kocmuyeckata coBajka (9).

Kocmuueckn kopad Moxe Jia ce U3CTpelsi B KocMoca ¢ moMolira Ha pakera (2). Pakerara
¢ cHa0JileHa C MOIITHM PEaKTHBHU JIBUTATEIH M OTPOMHH PE3EpPBOAPH C TOPUBO, pa3IpeesieHH B
HSKOJIKO CTemeHW. Te ca mNpeaHa3sHaYeHH 3a NPEoJoNsIBaHE Ha 3€MHOTO NPUTETIISTHE |
M3BEX/IaHe Ha Kopaba Ha HeoOxomumara opbuta. [Ipm mM3muTaHe B KOCMOCa TE3U CTENEHH
MIOCJIEZIOBATEIIHO CE OT/ACNAT, CIIeJ KaTO C€ M3YEePIH TOPUBOTO B TSIX, MAJIaT B IUTBTHUTE CIIOEBE
Ha atMoc(epara u m3rapst. Hakpas ocraBa caMo KOCMUYECKHAT KOpad, KOHTO HOCH Ha Oopna cH
armapartypara ¥ eKuIaxxa, ako uMa TakbB. Toil ChIIO € CHaO/IeH C PaKeTHH JIBUTATEIH, HO Janed
HE TOJIKOBA MOIIIHH.

3a pa3nmuKa OT IOBEYETO KOCMHYECKHM KOpaOW, KOWTO C€ H3IOJ3BAaT CaMO BEIHBK,
KocMu4eckara coBaika (9) Moxe Jia craptupa oT 3eMsATa MHOTOKPATHO, pa30upa ce, ¢ OMOIITa
Ha MOIIHH PAKETHH YCKOPUTEIH, KOUTO MOCIE CE OTJCIAT OT Hesl M Ce BPBUIAT HAa MOBBPXHOCTTA
Ha HallaTa IJIaHeTa ¢ nomomra Ha mapamrytd. Crex M3IBJIHEHWETO Ha MHCHATA CH,
KOCMHUYECKaTa COBAJIKa MOXKE JIa IJIaHUPa | Ja Kala KaTo caMoJIeT.

[TocrostHHO B opOmTa oKoNo 3emsTa € MexayHapoaHata KocMudecka craHmus (6).
Exumaxure OT KOCMOHABTH, KOWTO pa0OTAT B Hes, MEPUOJUYHO CE€ CMEHST, KaTo ce
TPAHCIIOPTHPAT OT 3eMATa JOTaM B 0OPATHO Upe3 KOCMUYECKHA KOpadHu.

Kpumepuu 3a ouyenssane (0owo 10 m.):

3a usbpossane ¢ kou cpedcmea modce 0a ce iemu 8 Kocmoca — 2 m.

3a nocousane kakeo npedcmasiasam ocmanaiume remamentu cpeocmea — 2 m.

3a nocousaune nHa pakemama Kamo cpedCmao 3a U3Cmpegare Ha Kopad 8 kocmoca — 2 m.
3a nocousane Ha cosankama Kamo Kopad 3a MHO2OKpamua ynompeoa — 2 m.




3a nocousane na Mescoynapoonama KocmMudecka Cmanyust Kamo opoumanina Cmanyus ¢
KOCMOHA8mMu Ha 6opoa — 2 m.

6 3agaya. U3smMepBaHe Ha yyeOHATa roAMHA.

e A. IlerokyiacHUK He oOMYa Ja XOAM Ha YYWIMIIE U MeuTae yuyeOHara rojuHa Ja € Io-
kpatka. Toll cu mpencraBs Kak Ha 15 cenreMBpu 3emsiTa 3amoyBa Ja IPaBU €JHO 3aBbpPTaHE
OKOJIO OCTa CH camo 3a enHa MuHyTa. Kosko MMHYTH OM mpojbiKaBaja ToraBa ydeOHara
roauHa? Koiko yacoBe 1 MUHYTH ca TOBa?

eb. Heka cera 3emsaTa n1a ce BBPTH OTHOBO C HOpMajHaTa cU CKopocT. IllecTokiacHuk
TBBPIH, Y€ IPU IIBJIHOJIYHUE Hail-moOpe ce cupaBsd ¢ TPYAHUTE 3aJaud Io-MaTeMaTuka. EnuH
JIyHEeH Mecel npoabipkasa 29.5 neHoHomwms. ToBa € BpeMETO NPUMEPHO OT €JHO I'BJIHOJYHUE
1o cineasamoro. Kojiko Hali-MHOrO IMbJIHOMIYHHMS MOJKE J1a MMa B €1Ha ydeOHa roJuHa — KOJKO
Hal-MHOI'0 MaTEMaTUYECKU ITPO3PEHUS MOKE /1A MOJIyYH HIECTOKIACHUKBT?

Pemenue:

3a yyeHunure oT 5 U 6 Ki1ac yuaOHaTa roJuHa 3amouBa Ha 15 cenTeMBpu U 3aBBpIIBA HA
15 ronu. [Ipecmsitame Opost THY B yueOHATA TOMHA:
16 (mo kpas Ha cenremBpH) + 31 (okromBpu) + 30 (HoemBpu) + 31 (mekemBpu) + 31 (sHyapu) +

28 (peBpyapm) + 31 (mapt) + 30 (ampumu) + 31 (mait) + 15 (roun) = 274 nuu

B MeutnTe Ha HE MHOrO Yy4eHONIOOMBHS METOKIACHUK ydyeOHAaTa roJuHa MpOabIKaBa
camo 274 MUHYTH.

B enun yac uma 60 munytu. 274 munytu = 240 + 34 =4 x 60 + 34 = 4 yaca 34 MUHYTH.

Cera 1a 00bpHEM BHUMaHHE Ha IIECTOKIIACHUKA MAaTEMATHK:

274 :29.5 = 9.288 nyHHu Mecela

Karo umame npenBun, ue 9 x 29.5 = 265.5 nuu, a 274 — 265.5 = 8.5 qHuU, TO3U pe3yiTaT MOKEM
Jla IpeAicTaBUM U Taka: 274 = 9 nynnu Mmecena u 8.5 nuu. CienoBaTenHo B TeueHUe Ha yueOHaTa
roJivHa MoXke Ja uma 9 meiaHomyHHs. Ho ako mbpBOTO HOBONIyHHE B €/1HAa yuyeOHa rojauHa ce
CIIy4d OlIe OTHAYalo — MpeAu Ja M3MUHAT MbpBUTE 8.5 AHM OT Hes — ToraBa N0 Kpas Ha
roJIMHATa 1€ MMa OIle Ieau 9 JyHHU Mecela ¢ MO €IHO IBJIHOJIYHUE B Kpas Ha BCEKH, WU
06110 10 meiaHONMYHUS. BeposTHO TOBa 1€ € MbpBaTa 3HAMEHUTa MaTeMaTHYecKa uiesl, KosITo ou
TpsIOBaJIO J1a Cce TOSIBY B IJIaBaTa Ha IIECTOKJIACHUKA, O3apsiBaH OT CBETJIMHATA Ha MTbiIHaTa JlyHa.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.).

3a npecmsmane na 6posi OHuU 6 yueOHama 200UHA U OM2OB0P KOJIKO MUHYMU We
npoovICaABa yueoHama 200UHa 3a NeMoOKIACHUKA — 3 M.

3a npespvuyarnemo Ha RPOOBLAAHCUMETHOCIIMA HA 200UHAMA 8 YACOo8e U MUHYymu — 2 m.

3a npasunen nauun Ha npecmamare Ha OPOsL HA NBIHOLYHUAMA — 4 M.

3a eepen kpaen omeosop — 1 m.

3a omyumane Ha cnyuas, Ko2amo NvPEOMO NBAHOIYHUE Ce nadda ouje 8 HAYAIomo Hd
200uHama, moaice 0a ce oaoe I m. om OonviHUMenHUme MOUKU 3 HA2paod.
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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO 1 HAYKATA
XVIII HAIIUOHAJIHA OJIMMITHA JIA ITO ACTPOHOMUA

Kputepumn 3a onieHsiBaHe Ha TeMaTa
32 OOUIMHCKHSA KPBI HA OJTUMITAAIATA N0 ACTPOHOMHUS
2014-2015 y4eOHa roquHa
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kaac

1 3apaya. Jlynna kapra. Ywiam [lapcbHe, u3BecteH ome karo sopxa Poc, € mpouyr
AHTJIUICKU acCTPOHOM, >KUBSI mpe3 XIX B. u KOHCTpyHpas eIHU OT Hali-TOJIEeMUTE TEIECKOIU Ha
cBoeTo Bpeme. JIyHHaTa KapTa, KOSITO BU € J1aJIcHa, € HallpaBeHa M0 HAOIIOJCHUS ¢ Hal-TOJIEMHUS
Teneckon Ha JiopAa Poc, ¢ nnamersp Ha ornenanoro 180 cm. IloTbpcere v Apyru JIyHHU KapTH C
O3HAUYEHU HA3BaHUS HA MOPETA U KpaTepHu.

e A. OrGenexeTe cbC CTPEIKU BbPXY JaJieHaTa JIyHHa KapTa JyHHUTE MOPETa U OKEaHH C
TEXHUTE HA3BAHMSI.

eb. Otkpuiite u o3Hayere cburo kparepure Tuxo (Tycho), Kemnep (Kepler), I'pumann
(Grimaldi), ITnaton (Plato) u Apxumen (Archimedes).

Pemrenne:

Mope Ha cTyaa

Mope Ha fcHoTaTa

MnatoH
Mope

Mope S S
% Ha CrmoKoWucTeneTo

Ha gbXKaoBeTe

Apxumepn
Mope
Ha Kpusute

Ha nsobunmeto

Mope Ha HeKTapa

Mope Ha obnauute

Tuxo



OrbensizBame Ha kaprara MopeTo Ha BiIaxHOCTTa, Mopero Ha obnamure, OkeaHa Ha
Oypure, Mopero Ha ctyma, Mopero Ha nabxkaoBere, Mopero Ha sicHoTtaTta, MopeTo Ha
crokoicTBuero, Mopero Ha u3zobunuero, Mopero Ha HekTapa u Mopeto Ha kpusure. [locne
o003HaYaBaMe U KpaTepuTe.

Kpumepuu 3a ouyenssane (06wo 10 m.):

3a scsaxo om 9-me mopema u 3a Oxeana na Oypume no 0.5 m. = 5 m.

3a ecexu om 5-me kpamepa no I m. = 5 m.

3a OdonvinumenHo nOCoYeHu, NPABUTIHO O3HAYEHU U NPABUTIHO HA308AHU MOpema U
Kpamepu mozam 0a ce 0asam 00 2 moyKu 3a Hazpaoaq.

2 3agaya. Bapua — BaaguBoctok. M3TouHusaTr Obarapcku rpan BapHa W M3TOYHHSAT
pycku rpaa BiaguBoCcTOK ce HaMUpAT MOYTH HA €IHA W China reorpadceka mupuHa. Hamepere
uHpopmaius 3a reorpadcKUTe IHIDKUHU HA JBaTa rpaja.

e A. O6mrara oOukoika Ha reorpadckust mapasiel, Ha KOWTO ce HaMUpaT J(BaTa Tpajaa, €
npubmusutenno 29170 kM. [Ipecmernere pasctosiHuero or Baphna no BmamuBocTok mo To3u
napanen. Kak Mucnure, njany equH IbTHUYECKU CaMOJIET MIPH IOJIETa CH MEXK/y JiBaTa rpaja e
clie/iBa TaKbB MbT?

o b. Biemere 3emeH rinodyc u konell. OmbHETEe YacT OT KOHELa MeXAy ABaTa rpajaa o
MOBBPXHOCTTA Ha TI0o0yca. HampaBere HeoOXonuMHUTE M3MEpPBAaHUS C MOMOIITA Ha KOHENA U
orpezeneTe Hali-KpaTKOTO pa3cTosiHue Mex 1y BapHa u BinanguBocTok mo 3eMHaTa mOBBPXHOCT.

Pemenue:

['eorpadckara npmxuHa Ha rp. BapHa e 27°55', a na BinaguBoctok 131°54'. Pa3nukara
MeX1y reorpaCKuTe AbKUHU Ha JIBaTa Ipaja e:

AA =131°54" — 27°55" = 103°59" =~ 103°.98
Upes mpomnopiivsg HaMupaMme JbJDKMHATA Ha AbraTta oT Iapajieia Mey JBaTa Ipajia:
d=29170 x 103°.98 / 360°
d = 8425.3 km

Camouter He OU JIeTSUT IO TaKbB BT, 3aI0TO JbraTa OT reorpadckus napajen He € Hai-
KpPaTKOTO Pa3CTOSHHE MEXIy rpanoseTe. Hali-kpaTKOTO pa3cTOsHUE, KOETO CBbp3Ba JIBE TOUKU
OT NOBBPXHOCTTA Ha €JHa cdepa, € Abra OT rojsM Kpbl, WIM KPbI, KOMTO JIe)KH B PaBHMHA,
MHUHaBallla Ipe3 IeHTbpa Ha cgepara. ['eorpadckure mapanenu He ca TakuBa Kpbrose, ¢
M3KJIIOUYEHNE Ha €KBATOpa, KOMTO €JMHCTBEHO MPECTABIISIBA FOJIIM KPbI. 3a J1a ONpeieanuM Haii-
KpaTKOTO pa3CTosiHuE MeXAy BapHa m BnaamBocTOk, ombBame KOHEI| 10 IOBBPXHOCTTA Ha
3eMEH I100yc MexX 1y nBarta rpaaa. i3smepBame Herosarta AbkuHa. [Ipy n3noia3BaHe Ha HIKAKbB
rino0yc noiaydaBame npumepHo 199 mm. ToBa Beue € bra oT rojsiMm Kpbr' BbpXY riao0yca.

Tpabsa na ompenenum Mmaimaba. 3a 1enTa MOXKEM Jla OITbHEM KOHEIl M0 eKBaTopa Ha
3eMHUS T700yC U Ja ro U3MepHM — 3a Hammg riodyc nmomyuaBame 1012 mm. OT mpakTudecka
rJieJlHa TOYKa MO-JIECHO € Jla c€ U3MEepH IbJKMHATA Ha MOJOBHHATA OT €KBaTopa — TOBa CTaBa
no-jecHo BbpXy rioOyca. [locne ymHokaBame pesynrara mo jnBe. Hamupame mHdpopmanus 3a
IbIDKAHATA Ha 3eMHUs ekBatop — T € 40 075 km. CnenoBarenHo Ha | MM OT TOBBPXHOCTTA Ha
rnodyca orroBapar 40075 km / 1012 mm = 39.6 kM 1o 3emMHOTO KBJi0OO. Hakpast 3a Haii-
KpaTKOTO pa3cTosiHue Mexay BapHa n BaguBocTok HamMmupame:

199 MM % 39.6 xm = 7880 kM

KaxTo moxem na ce yoeaum, ToBa € MO-MajIko OT JIbJDKMHATA Ha Jbrata MeXJ]y ABaTa rpaja 1o
napanena d c Hazg 500 kM.



Kpumepuu 3a oyenssane (0obwo 10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeodeisine HA OBANICUHAMA HA Obeamda Om NApaneid Mexncoy
osama epaoa — 2 m.

3a eepen uucnern omeosop — I m.

3a npasunna uderiHa NOCMAHOBKA HA peUleHUEemO 3a ONpeoeisiHe HA HAU-Kpamkomo
pazcmosiHue - 2 m.

3a uzmepsanus u npecmamanus — 4 m.

3a npasunen yucien omeosop — I m.

3abenesicka — yucieHume cmouUHOCMU Mo2am 0a ce OMAUYABAN 8 PA3TUYHUINE PEUUEHUs]
nopaou moed, ue Y4acmuuyume uje U3NOA36am PA3IUYHU 2100yCcU U mMoeam 0d HaMepsm 8
PA3IUYHU  USMOYHUYU JIeKO pa3iudasawjy ce OAHHU 3d KOOpOUHamume Ha 2epadogeme U
pazmepume Ha 3eMHOmMO Kvabo. Haxou mocam da nanpassm Opyau uzmepeanus — Hanpumep 0a
usMepsam pascmosHuemo mexrcoy 08ama epadd no ObIHCUHAMA HA ONBHAMUSL KOHEY MeHCOy MsX
U nocie 0a ce onumam 0a HALONCAM KOHeYda MOYHO NO 0vbeama om napanena medxcoy 0samd
2paoa u 0a usmepsam He208ama ObANCUHA, UIU NBK 0 HAMepsam UHGOpMayus He HANPAGo 3d
OBINCUHAMA HA 3eMHUSL eK8AMOp, a 3a paouyca Ha 3emMama u Ommam 0a U4Uciam OviadcuHama
Ha 2oaam Kpwve. IIpu npasuina n02uxka Ha pascvbHCOeHUAMa U NPeyusHoOCm Ha UMepB8anuama
MAaKuea peuteHus ciedéa 0d ce Cyumam 3a NPasuiIHu.

3 3agaua. AcTpo-TecTt mera. OTroBopere 1 MHOTO KpaTKO O0siICHETe:

e A. Banu mu apxa ot MarenanoBute obsianu?

o b. [Ipu pa3xonka Ha cribTHUKA THTaH, 1€ HU MOCITYKaT JIM 100pe JIoAKa 1 Beca?

¢ B. Kbzie uma noseue Oypu — B Oxeana Ha Oypute unu B Tuxust okean?

o[. Moxkem 1 1a XBaHEM €J{Ha KOMETa 3a omarikara’?

o J[. [IpusaTHO 1 OGUXME CH KUBEIH Ha KOHTHHEHTa AdpoauTa?

e E. MoxeM i1 1a CTHITUM OT JIBETE CTpaHu Ha mepuanana Ha Kepunrtea (Carrington)?

Pemenne:

A. MarenaHoBuTte o0jalnM ca MajJK{ TaJaKTUKW CITBTHULIM Ha Hamiara [amakTtuka —
Mneunus npT. HaMupar ce Ha OrpoMHO pa3CTOSIHME U C€ ChCTOSAT OT MUWJIMapAu 3Be3au. Hsma
KaK OT TSX Jia BaJIU ABXK].

b. Turan e cibTHHK Ha CaTypH, Ha YMATO MOBBPXHOCT UMa €3epa OT TeYeH MeTaH. AKO
CM€ KOCMHUYECKU TYPUCTH — JHOOUTENN HAa HEOOMKHOBEHM MPUKIIIOYEHUS, HAUCTUHA MOYKEM J1a
CH HallpaBUM pPa3XoJKa C JOJKa B HAKOE TaKOBa €3€po.

B. Oxeanst Ha Oypute ce Hamupa Ha JlyHara. Ha Jlynata HaAMa BB3ayX, a B T.Hap. JyHHH
MoOpeTa W OKeaHH Hsma Boja. ClieoBaTeTHO HE ChIECTBYBAaT HUKAKBU YCIOBHUS 3a OypH B
Oxeana Ha Oypure. TUXHAT OKeaH € Hall-TOJIEMUST OKeaH Ha 3eMsTa U BhIIPEKU HA3BaHUETO MY,
B HETO CTaBaT MHOTO OypH.

I'. KomeTHHTE ONAIIKKM ca ChbCTABEHH OT M3KJIIOYMTEIHO Pa3peleHH I'a30B€ U NPALINHKU.
Hsima HauuH fa XBaHeM TakaBa OIalIKa.

J. Kontunentst Adpoauta ce Hamupa Ha BeHepa, KbJIETO MOYTH BCUYKH pelehHH
oOpa3yBaHMsI HOCST KEHCKM MMEHA. Y CIIOBHUSTA Ha MOBHPXHOCTTA Ha Ta3W IJIaHETa HUKAK HE
ChOTBETCTBAT Ha KpacuBoTO i ume. [Ipu Tremneparypa Hax 460°C u Hansirane okoJio 93 mbTH MO-
BHCOKO OT 3€MHOTO €]1Ba JIU OMXME C€ YyBCTBAJU JA00peE.

E. MepuauanbT, HOCeLl UMETO Ha aHrIuiickus actpoHoM P. KepunrreH, € nedpunupan
KaTo HAayaJHUS MEpHJMaH, OT KOWTO ce M3MepBaT XeluorpadCkure ABDKWHUA Ha pa3inyHu



aKTUBHU 0oOpasyBanus Ha CIIBHIIETO — HAMpUMEp CIBHYEBH MeTHA. Hsma Kak Ja ce CThI Ha
HETO.

Kpumepuu 3a ouyenssane (06wo 10 m.):

3a nooycnosuss A, B, I, ] —no 1.5 m. = 6 m.

3a nooycnosuss b, E—no 2 m. =4 m.

4 3agauya. OTHOBO 1y100yc. B3emere B pbiie 3eMeH 1100yC, MpEJCTaBEeTe CH, Y€ BUE CTE
CrnpHeTo M orpsiate 3emsrta. Pasmornokere cnpsMo Bac 36MHOTO KBJIOO Taka, KaKTO TO IIE
ObJe Ha 22 JAeKeMBpH — HAYaJOTO Ha HallaTa acTpoHOMHUYecKka 3uMa. OObpHETe BHUMAaHHUE Ha
HaKJIOHA Ha 3eMHaTa oc. 3aBbpTeTe IN100yca Taka, ue 3a bbiarapus na e 12 yaca — miaaue.

e A. Kos gact oT 3eMHaTa MOBLPXHOCT (AbprKaBa, MOpe, OKeaH) € Hail-061a130 10 Bac?

[Tocoyere MsACTO MO 3eMHOTO KBJI0O — ABbpKaBa, MOPE, OKEaH, KbJIETO B CHIIIUS MOMEHT:

eb. JIa 6bae 12 vaca 1o mosicHO BpeMe, HO J1a 3a1104Ba aCTPOHOMHYECKOTO JISITO.

eB. Jla 6bae 12 yaca mo MOSCHO BpeMe, HO Ja € HOLI — BallMTe JbYU Jla HE JOCTUTaT
JOTaM.

o[". JIa 6b1¢c 0 4. IO MOSICHO BPEME U Jia € HOIII.

oJ[. la 6bne 0 4. Mo MOSICHO BpeMe, HO BBIIPEKHU TOBA Jia € JCH — BaIIUTE JIbYU Ja
OrpsiBaT MSCTOTO.

[TosicHeTe BamMTe OTTOBOPHU ChC CXEMA.

Pemenue:

B navanoro Ha acTpoHOMUYECKaTa 3UMa — JICHS Ha 3UMHOTO CIBHUECTOSHUE — 3€MHOTO
KbJIOO € opueHTHpaHo cipsimMo CIBHIIETO Taka, KaKTO € TMOKa3aHo Ha cxemara. Ha ceBepHus
MOJIIOC € Cpe/laTa Ha MOoJIsIpHATa HOII.

N, C

LieHTpaneH MepuauaH
Ha 2-puA YacoBU NOSC

kbM CnbHUeTO
(T.e. KbM peluaBawya
3apavara)

l0’KHa Tponu4Ha
OKPBKHOCT

bearapus ce HamHpa BbB BTOpHUS 4acOBU MOsAC. L[eHTpayHUAT MepuaaH Ha TO3H YaCOBH
nosic € 30-rpasycoBUsAT MEpUAMAaH U MUHABa Ha U3TOK OT HallaTa cTpaHa, 6mu3o0 a0 rpaa Oneca
B YkpaiiHa. B 12 4. mo nmosicHo BpeMe 3a bearapusi, HEHTpaTHUAT MEPUINAH Ha BTOPUS YaCOBU
nosic € o0bpHaT KbM CirbHIETO (T.€. KBM Bac, pemaBamure 3ajaavara). Haii-Onmzo mo Bac e
TOYKa A OT TO3U MEpHUIMAH, JIeXkKallla Ha F0)KHATa TPOMUYHA OKpBKHOCT. Touka A ce Hamupa B
IOxHoadppukanckara pernyonuka. Ako He oruuTtame (akra, ye kbM ChbHIETO TpsAOBa da e
OoOBpHAT LEHTPATHUAT MEpUANAH HAa YacOBHs IOSC, a MpuUeMeM, 4ye € OoObpHAT MepHauaH,



MUHaBal npe3 bbiarapus, HampuMmep mpe3 poAHOTO HH MSCTO, TO TO4kata A Ou Moria na ce
Hamupa ¥ B borcBana. ToBa Baxu 3a Mo-3aIlaIHUTE YaCTH HA CTPAHATA HH.

ACTPOHOMHMYECKOTO JIATO 3all04Ba HA CBIIMSA JI€H 32 BCUYKH TOYKH OT BBIPOCHUSA
MEpHIMaH, KOUTO JIeKAT FOKHO OT €KBAaTOpa — B FOKHOTO MONYKBI00 Ha 3eMsTa, HapuMep B
Touka B, nnu B chuiara Ttazu Touka A. Hiakou abprkaBH, 3a KOUTO TOBA CE€ OTHACS, Ca HAPUMApP
Hemokpatuuna Peny6nuka Konro, 3amOus, 3umba0Be, Tanzanus, Yranaa, Pyanna, Bypynmm,
kakTo U FOxHOoadpukaHckara pemyOnka.

Hor e 6b71¢ B TOUKHUTE MO CHITUS MEPUIUAH, KOUTO CE HAMHPAT CEBEPHO OT CEBEpHATA
MoJiAipHa OKpBXKHOCT, Hanpumep B Touka C. Ts 6u morna na ce nHamupa B CeBepHUS JICAOBUT
OKeaH, B Hali-ceBepHaTa 4acT Ha Hopmerus wiu B rpaHunure Ha apxwmenara lllmumbepren.
[lopanu HakiIOHa Ha 3eMHaTa OC, TaM CI'BHYEBUTE JbUM HE JOCTUIAaT W Makap Ja € IUIajJHe,
CrnpHIIETO ce HaMHpa IO/ XOPU30HTA. B MHTEpec Ha TOYHOCTTA TPsiOBa Ja OTOEICKUM BCE TaK,
4e aKko ce HaMHupame TBBbpJe OJIM30 0 camara CeBepHa MOJspHA OKPBKHOCT, CIIBHIIETO HAMA J1a
€ IOCTaThYHO ABIOOKO MOJT XOPH30HTA U Il ObJIe HE NCTUHCKA THhMHA HOIII, a MTOJIyMpPaK.

Hom u 0 4. mo mosicHo Bpeme mie ObJe MO [enuss MEepuauaH, MPOTUBOMOJIOKEH Ha
[EHTPATHUS MEPHUIMaH Ha BTOPHUsS 4acoBH mosic — 210-rpamycoBUAT MEepUINaH, ¢ H3KIIOYCHHE
Ha TOYKHUTE OT HEro, KOMUTO ca Ha IOT OT I0KHATa MOJIIPHA OTKPBKHOCT. Taka e Hampumep B
touka D. Tsa moxe na ynexxu B Tuxusi okean, Moxe 1a € 01130 10 XaBailCKUTE OCTPOBH WJIH JI0
octpoBute Ha @pencka [lonunesus. [lo npuHIMI CHIIMAT MEPUANAH MUHABA U NIpe3 AJIACKa, HO
10 3aKOH TO3W aMEPUKAHCKHU AT € MPUYUCICH KbM MPEAHMS YaCOBH IOSIC U TaM HsiMa j1a € () 4.
I10 TIOSICHO BpEME.

Hen u 0 4. mo mosicHo BpeMe mie ObAe B Toukutre OT 210-rpamycoBus MepUAMaH,
HaMHpally ce Ha 0T OT I0JKHATa MOJISIpHA OKPBXKHOCT, HanmpuMmep B Touka E. Tam B To3u neH
CrpHIeTO HsMa jaa 3ays3Ba. Touka E Ou Morma ga ce HaMmupa B AHTapKTHJIA WIH B HA-FOXKHUTE
yacTl Ha Tuxus okeaH.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npasunna cxema, noxazeawja paznonoxicenuemo Ha zemuama oc cnpamo CnovHyemo u
noaoodiceHuemo nHa bvreapus, kakmo u obsicnenue — 2.5 m.

3a ecaxo om nemme nooyciogua no 1.5 m. = 7.5 m.

Iloseuemo yuacmuuyu we pewam 3aoauyama, kamo npuemam, ye 6 12 yaca Kvwm
CrvHyemo e obvpnam mepuouan, munasaw npes bvreapus, naii-6eposimno npe3 poOHOMO UM
MACmo. 3a makoea peuieHue, aKko No-HaAMAmvK pa3CbHCOeHUAMAa ca NpasuiHu, me ciedsa 0a
nonyyam nwvianus Opou om 10 mouku. Axo e cvoOpazeno, ue 6 12 u. no noscHo epeme 3a
bvaeapus, kem Cnvuyemo mpsoea 0a e oOvbpHAmM YEeHMPATHUAM MEPUOUAH HA HAULUSA 4ACO8U
nosic, Koumo He Munasa npes bvieapus, 0a ce dasa 1 m. donvanumento 3a Hazpaoa.

3abenescka: B npoodvidiceHue Ha NON0BUH OEHOHOWUE OM MOMEHMA HA NYOIUKY8AHEmMO
Ha 3a0auume 6 catima Ha MOH, 6 noodycnosue b na maszu 3a0aua ce cvOvpoicaule epewka no
guna Ha cvcmasumenume. Cied moea epeuwikama beute nonpagena. Ilvpeonauanno yciosuemo
enacewe: Jla 0pae 12 dWaca mo mOSICHO BpeMe, HO Ja 3alo4yBa acTPOHOMHUYECKATa 3HUMa.
IIpasunnuam omeosop mozasa du 6un, ye moga ca mouxume Ha cesep om exeamopa (a He Ha
102). AKO uma yuacmuuyu 8 OIUMNUAOAMA, Pewasanit 3a0auama ¢ MmaKbe MeKCm Ha
nOOYCI08Uemo, KOUMo ca 0anu NPASUIHUSA 3d CYYAs OM2080p, MO C1e08d PEeUleHUsMa UM 0d ce
npuemam 3a 6epHuU.

5 3apaua. Jlynara u IOnurep. Ilonskora ce cimydBa sipka mjaaHeTa Ja ce HaOIrogaBa Ha
MaJKO BIJIOBO pa3cTrosiHue OT JlyHata W ce moisiydaBa KpacuBa rieaka. Ha cHumkurte ca
MPEACTaBEHU TPH CIIydast Ha BUANMO cOnmkaBane Ha JIyHara B paznuynu dasu u HOmnurep.



¢ A. Ha cxemara Ha 3emsiTa, IyHHaTa OpOMTa OKOJIO HEsl M CIILHYEBHUTE JIHUM OTOEIIeKETe
MPUOTU3UTETHO B KAaKBH MOJIOXKEHUS TpsiOBa na e Omna Jlynara npu tpure ¢as3u, n300pa3eHu Ha
cauMkuTe 1, 2 u 3.

eb. B tpute ciyuas FOmurep ce e BmKAan oT 3eMsTa MOYTH B ChINATa MOCOKA, KAKTO
Jlynara, HO ¢ Omi MHOro mo-ganed ot Hac. Ha cxemara Ha CibHileTo, 3emMsTa U opOUTaTa Ha
IOmnuTep orOenexere NPUOIU3UTEIIHO TPUTE PA3IUYHHU NoJokeHus Ha FOmuTep. B koit oT Tpute
ciydas FOmurep e Oun Haii-6mm30 10 3emsara? A Haii-naned?

Cxema Ha 3emsTa, TyHHaTa OpOUTa U CI'IbHUYEBUTE JTbUU



opbuTa Ha KOnutep

Cxema Ha CirpHIIETO, 3€MsTa C JIyHHAaTa opOUTa OKOJIO Hesl, U opouTara Ha FOnuTep

Pemenue:

ITo pa3monoxeHueTo Ha JIyHHHTE MOpeTa 3akiiouyaBame, 4ye Ha cHUMKuUTe JlyHara e
n3o0pa3eHa Taka, KakTO 5 BIDKIAA HAOJIOJaTell OT CEBEPHOTO TIONYKBJIOO Ha 3eMmsTa.
CnenoBarenHo Ha cHuMKa | JlyHara e BbB (pa3a MexJy mocienHa 4YeTBbPT U HOBoJyHue. ToBa
ChOTBETCTBA Ha MoJjiokeHHe 1 Ha cxemara c jyHHuTe (asu. Ha cHumka 2 Jlynata e B mbpBa
4ETBBPT, T.€. B MTOJIOKEHHE 2 HAa cxeMaTa. Ha cHuMka 3 JIyHaTta € B IIBJIHOJIyHHE — TIOJIOKEHUE 3
Ha cxemara.




2|

opbuta Ha KOnutep

Toil kaTo oueBHIHO MmuaHeTtara lOmurep Ha TpUTE CHUMKU € HA CPAaBHUTEIHO MAJKO
BIJIOBO OTCTOsIHME OT JlyHata, TO MOXEM Jla cuUTaMe, 4e IUIaHeTaTa ce € HaMHupayia [04YTH B
CBILIOTO HAIpaBJIEHHE OT Hac, 3eMHMTE HaOnroAarenu, kakro u Jlynara. Ha BTopara cxema 3a
BCSKAa CHHUMKAa MOXXEM Jla MOCTPOUM CHOTBETHOTO MojoxkeHue Ha lOmurtep, kato orOesnexum
noyioxkeHrero Ha JlyHara mo HeliHata opOuTa M NPOABIDKUM IpaBara JuHUs 3ems-JIyHa 10
npecuyaHeTo i ¢ opburata Ha FOmnurep. Taka momyyaBame Toukute 1°, 2° u 3°, B KOUTO ce €
Hamupan IOnutep B Tpure ciydas. Hail-01m3o no 3emsara miuanerara FOnurep ce e Hamupana B
II0JIO’KEHHE 3’, ChOTBETCTBAIIIO HA CHUMKA 3, a Hail-ajed — B MOJI0XKEHUE 1°, ChOTBETCTBAILO HA
CHUMKa 1.

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):

3a npasunno ompedensine ma 6csiko om mpume nonodceHus Ha JIlynama Ha nvpsama
cxemano 1.5 m. =4.5 m.

3a npasunno ombensazeane Ha 8caxKo om nonodcenuama Ha FOnumep na emopama cxema
nol.5m. =4.5m.

3a eepen omeosop 6 kou cayuau FOnumep e bun Hau-61u30 u Hati-oaney om Hac — 1 m.

3a cvobpaszaeane na hakma, ye HabrrOOAMeNaIM ce HaAMUpAa 8 Ce8ePHOMO NOJNYKbIOO NO
PA3NON0ACEHUEMO HA JIYHHUME MOPema Moxce 0a ce 0ade OONbIHUMENHA MOYKA 3a Ha2paod.

6 3agauya. 3Be3nHo HeGe. Ha cHUMKaTa, ¢ KOSITO pa3mojarare, ce BUXKAA MOYTH ILSIIOTO
HOIHO HeOe B maaeH MoMeHT. CHHMMKarta € HeraTMBHO H3o0paxeHwe. Ha Hes e odepraHa
rnaBHara ¢urypa Ha cb3Be3nuero Jleben. 3Bezmarta Jlene6 ot Jleben e mouTu B 3eHHTAa — B
IEeHThpa Ha m300pakeHuero. CpaBHETE CHUMKATa ChC 3BE3/IHA KapTa WM ITBK HW3IMOJ3BalTe
HSIKOU OT O€3MIaTHUTE KOMIIOThPHU MporpaMu oT MHTepHeT, moka3BaIy 3Be31HOTO HeOe, KaTo
nanpumep Stellarium.



e A. Hamepere u o3Hauere Ha cHuMKata [lonspHara 3Be37a U Ch3BE3/IUETO, B KOETO TS
ce Hamupa.
e b. Onuraiite ce na pasmnosHaere ormie 8 ch3pe3aus. OTOenexere T'u Ha CHUMKATA.

Penienue:

[TonsipHara 3Be3aa ce Hamupa B Ch3Be3aAueTo Maiika Meuka. MI3BECTHO 3aTpyJHEHHE B
OTKPHUBAHETO Ha Ta3M 3BE3/1a MOXKE Jla C€ OKa)Xe JIMICaTa Ha Ch3BE3AUETO [ oiiMa MeuKa, KOeTo
CIIYXXHU KaTo opueHTHp. Ha cHMMKara ca o4epTaHM OCHOBHUTE (PUTYypH U OIlle Ha 3HAYMTEJICH
Opoil Ipyru Ch3BE3/MsI, HO OT PEIIaBEIIUTE 3a]ja9aTa Ce UCKa J1a 0TOENIekKAT CaMO OCEM.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a onpeodensane na nonroscenuemo na Ilonsapnama 36e30a u nocousane 6 Koe cv3gezoue ce
Hamupa — 2 m.

3a ombenazeane na ocem cwvzeezous — 8 m.

CrapuHHa JTyHHA KapTa

IIpenaiiTe Ta3u kapTa ¢ BalIUTe 03HAYCHHS 32€/IHO C PELICHHETO Ha 3a1a4yaTa!
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CHuMKA Ha 3B€3IHOTO Hehe — HeraTHBHO M300pakeHne (ThMHOTO Hede ce H300pa3siBa KaTo
CBeThJI (POH, a CBeTelIUTE 3BE31H H3IJIEKIAT KATO THhMHH TOYHIIH)






MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
XVIII HAIUOHAJIHA OJIMMITHAZIA ITO ACTPOHOMMUSA

Kpurtepuu 3a oueHsiBane Ha TeMaTa
3a O0IIMHCKHS KPbI HA OJTMMIINAJATA 110 ACTPOHOMMS
2014-2015 y4yeOHa roguHa
Bn3pacroBa rpyna 1 X-X kiaac

1 3apava. Jlynara u 3emsara. Cuumkara Ha JlyHata u 3emsTa, KOATO BU € Aaji€HA, €
HalpaBeHa OT KuTaiickata kocmmyecka cranuusi Chang’e 5-T1. M3mepere nuamerpute Ha
n3o0paxenusTa Ha Jlynara u 3emsra. Hamepere undopmariius 3a JeiCTBUTETHUTE UM TUAMETPU
B KUJIOMETPH.

e A. Konko canTumerpa Iemie ga € M300paKeHHEeTo Ha 3eMsTa BbpXY CHUMKATa, aKko
Hallata IUlaHeTa Oelle Ha ChHIIOTO PA3CTOSHME OT CTaHiusATa, Ha koerto e Jlynara?
[TpuOIU3NUTETHO KOJIKO IBTH 3eMsTa € M0-/1ajied OT CTaHIUATa B cpaBHeHHE ¢ JIyHaTta?

eb. Hapucysaiite mpubnusurtenHo kak e uiriexgana ¢azara Ha JlyHata 3a 3eMHUA
HaOIt0/1aTeNl B MOMEHTA Ha CHUMKATa.

¢ B. O3nauere Bupxy uzoopaxkenuero Ha Jlynara Mope Mocksa u kpatepa LlnonkoBcku.

o[". Kost kocMuYecKa CTaHIUS € HalpaBWiIa IMbPBUTE CHUMKH Ha oOpaTHAaTa cTpaHa Ha
JIynara? Kora e Ouio ToBa?

Pemenune:

Juamerpute Ha 3emsara u JlyHara BbpXy CHMMKara ca CbOTBETHO 7.5 MM u 52.5 Mm.
HeiictButrennute uM aquamerpu ca 12742 kv u 3475 kM. CreoBatenHo AMAaMETHPBT Ha 3eMATa
e 12742 / 3475 = 3.67 npTu mo-roisiM oT To3W Ha JlyHata. Ako 3emsra Oelie ChIIO TOIKOBA
O0M30 O KOCMHMYECKaTa CTaHIMs, KOJKoTo M JlyHaTta, TO HEHHOTO H300pa)keHHE BBPXY
CHUMKaTa Iemie aa e ¢ guametrsp 52.5 x 3.67 = 192.7 mm. ToBa o3HauaBa, ye B ACHCTBUTETHOCT
3emsitae 192.7 /7.5 = 25.69 mbTtH mo-Aajiey OT CTaHIMITA, OTKOIKOTO JlyHara.



BunuMoto BrioBo pasctosHMe Mexay 3emsaTta U JlyHara Ha CHUMKaTta HE € MHOIO
TOJISIMO U CIIE/IOBATETHO B MOMEHTa Ha CHUMKaTa 3eMHHUTE HaOmoaaTeny Ouxa Bikaamn Jlynata
BbB (aza, mpubimsurenHo oOparHa Ha ¢azaTa, KOSITO € BUAMMA OT IJIeJHA TOYKAa Ha
KOCMUYECKaTa cTaHuus. T.e, ako IMpUeMeM, Y€ CEBEpHUST IONIOC Ha 3eMsTa € Harope BBPXY
CHUMKaTa, To oT 3eMaAra JIyHaTa Ou u3riexaana KaTo ChpIl, M3IIbKHAJ Ha 3amajl;

KbM kocmmueckara cranuus € oObpHaTa INIaBHO oOpaTHaTa cTpaHa Ha JlyHara, KosiTo
HUKOTa He ce BkJa oT 3emsita. CpaBHABaME C KapTH WJIM CHUMKH Ha oOpaTHarta CTpaHa Ha
Jlynata un o3nauaBame Mope MockBa u kpatepa [{uoakoBcku.

3a mppBH BT OOpaTHata cTpaHa Ha Jlynata e Ouna QortorpadupaHa oT cbBeTcKara
KocMu4ecKa craHuus ,,JIlyna-3” na 7 oktomBpu 1959 r.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a uzmepeane na ouamempume na 3emama u Jlynama na chumxama — 1 m.

3a onpedensne pazmepa Ha 3emHOmMO u3obpadicenue 8 ciyyau, ye 3emama Oeuie Ha
cvwomo pazcmosnue kamo Jlynama — 3 m.

3a pucynka na ¢pazama na Jlynama, suouma om 3emama, u obsicnenue — 2 m.

3a osnauasane na Mope Mockea u kpamepa L{uonkoscku — 2 m.

3a omeosop kos cmanyusa e 3acHena oopamuama cmpaua Ha JIlynama u koea — 2 m.

2 3agaya. Bapna — BaaamBocrok. M3rounust Owiarapcku rpaa Bapha u u3TOYHMAT
pycku rpaa BrnagumBocTok ce HaMupat MOYTH Ha €/1Ha U chlla reorpadeka mupuna. Hamepere
uHpopManus 3a reorpadckuTe IbIDKUHY Ha J1BaTa rpaja.

e A. Obmara obukoyKa Ha Teorpadckus mapasnen, Ha KOWTO ce HaMupaT JBaTa Tpaja, €
npubmmsurenno 29170 k. IlpecmerHere pascrossHHeTOo OT BapHa mo BmaguBocTok 1Mo TO3H
napanen. Kak Mucnure, njany equH IbTHUYECKU CaMOJIET MIPH TOJIETA CH MEKY JIBaTa rpaja e
clie/1Ba TaKbB IbT?



e b. Biemere 3emeH rno0yc u konell. OmMbHETE YacT OT KOHEIa MEXIy JABaTa rpajaa 1o
MOBBPXHOCTTA Ha rio0yca. HampaBere HE0OXOIMMHUTE M3MEpBaHHS C IMOMOINTA Ha KOHENA U
orpejeneTe Hali-KpaTKOTO pa3cTosiHue Mex 1y BapHa u BiaguBocTok mo 3eMHaTa mOBbPXHOCT.

Pemenue:

I'eorpadckara npmxuHa Ha Tp. BapHa e 27°55', a Ha BmaguBoctok 131°54'. Pasznukara
MEXy reorpadcKuTe IbKMHU Ha JIBaTa rpaja e:

AA =131°54" — 27°55" = 103°59" = 103°.98
Upes npomnopliusg HaMupaMme AbJDKMHATA Ha AbraTta oT Iapajieia MeXy JBaTa Ipajia:
d=29170 x 103°.98 / 360°
d = 8425.3 km

Camorner He O JIeTSAI MO TaKbB ITBT, 3aIOTO JIbraTa OT reorpad)CKus napajien He € Hail-
KpPaTKOTO pa3CTOsSHME MEeXIy IpajnoBere. Hali-kpaTKkoTo pa3cTOsHUE, KOETO CBBP3Ba JIBE TOUKH
OT TMOBBPXHOCTTA Ha exHa c(epa, € Abra OT rojsiM KPbr, WIK KPBI, KOWTO JIEKH B paBHUHA,
MHUHaBallla Ipe3 LeHTbpa Ha cgepara. ['eorpadckure mapangenu He ca TakuBa Kpbrose, ¢
U3KJIIOUYEHUE Ha €KBATOpa, KOMTO €JMHCTBEHO IIPEACTABIISIBA FOJIIM KPBI. 3a Ja OIpeaeIuM Hai-
KpaTKOTO pa3cTosiHue Mexay BapHa um BnaauBocTok, ombBaMe KOHeEI| IO HMOBBPXHOCTTa Ha
3eMeH II100yc Mexay Bata rpajga. MismepBame HeroBara AbibkuHa. [Ipy n3nosBane Ha HAKAKBB
rino0yc noiay4yaBame npumepHo 199 mm. ToBa Beue e abra oT rojisiM Kpbr BbpXY Ii1o0yca.

Tpabsa na ompenenum maiaba. 3a 1enTa MOXKEM Jla OIbHEM KOHEIl [0 €KBaTopa Ha
3eMHUS T7100yC U Ja ro U3MepuM — 3a Hamug riodyc nosnydaBame 1012 mm. OT npaktuyecka
rJieJlHa TOYKa IO-JIECHO € J1a C€ U3MEpH JbJDKMHATA Ha MOJIOBUHATA OT €KBaTopa — TOBAa CTaBa
1o-jecHo BbpXy IioOyca. Ilocne ymHokaBame pesynrata no jase. Hamupame mndopmanus 3a
IbJDKUHATA Ha 3eMHUsI ekBaTtop — T4 € 40 075 km. CnenoBarenHo Ha 1 MM OT MOBBPXHOCTTA Ha
rnodyca orroBapar 40075 km / 1012 mm = 39.6 kM 1o 3eMHOTO KBJIOO. Hakpas 3a Haii-
KpaTKOTO pa3cTosiHue Mexay BapHa n BnaguBocTok Hamupame:

199 MM x 39.6 km = 7880 kM

KakTo moxem na ce yOenum, TOBa € MO-MaJIKO OT AB/DKMHATA Ha JAbraTa MeXIy JBaTa

rpana o mapaiena d c wag 500 kM.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npasunen memoo 3a onpeodeisine HA OBINCUHAMA HA Obeama Om NaApanNenid mMexcoy
osama epaoa — 2 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a npasurna uoetina NOCMAHOBKA HA peuleHUemo 3a ONpeoeisiHe HA HAU-Kpamkomo
pascmosinue - 2 m.

3a usmepsanus u npecmsamanusi — 4 m.

3a npasunen yucien omeosop — I m.

3abenedxcka — uucienume cmoUHOCMU Mo2am 0a ce OMAUYABAM 8 PA3IUYHUME PeUleHUs
nopaou moea, ye y4acmuuyume uje U3NOA36aM PA3IUYHU 2100yCU U mMoeam 0d HaAMepsm 8
PA3IUYHU  USMOYHUYU JIeKO pasiudasawjy ce OAHHU 3d KOOpOUHamume HaA 2epadogeme U
pazmepume Ha 3emMHOmMO Kvabo. Hakou mocam da nanpassam opyau uzmepeanusi — Hanpumep 0a
UMepAm pazcmosHuemo mexncoy 08ama 2pada no ObINCUHAMA HA ONbHAMUSL KOHEY MeHCOy msx
U nocne 0a ce onumMam 0a HANONHCAM KOHeya MOYHO No 0beama om napanena mMexicoy 0eama
2paoa u 0a uzmepsm He208ama OBANCUHA, UTU NBK 04 HaAMepsam UHGOpMayus He Hanpago 3a
OBAACUHAMA HA 3eMHUSL eK8AMOP, d 3 paouyca Ha 3emsama u ommam 0a UYUCISM ObIHCUHAMA
Ha 2onam Kpwve. lIpu npasuina n02uKka HA pascvbHCOeHUAMa U NPeyusHoCm Ha USMEepEaHuama
MAaKuea peulerus ceda 0a ce Cyumam 3a nPasuiIHu.




3 3agaua. KocMuyecka xujapocraTuka.

e A. Hamepere undopmaius 3a atMoc(hepHOTO HAsAraHe Ha MOBBPXHOCTTA Ha Benepa.
[TpuOIM3MTETHO HA KOJIKO METpa IBJIO0OYMHA TPsiOBa J1a CE CITyCHEM B HSKOW 3€MEH OKEaH, 3a Jia
CMe TMOJIOKEHU Ha ChIIOTO HaJsAraHe?

o b. Bue npoektupare kocMudecka coHja aMmpuoOusi, IpeaCTaBIsIBaIla IMUPOK [TUIUHIBD
C BEpTUKaHA OC W BHcounMHA 2 M. Ts me Obae m3mpareHa Ha crbTHHKA Ha CatypH Turaw,
KbJIETO IlI€ M3CJIe[[Ba e3epaTa OT TeueH MmeraH. [Ipu u3nuTanus BHB BOJEH OacenH Ha 3emsAra
COHJIaTa MOTHBA Ha AbJI0ounHa 50 cM. Ha xakBa qp00OYMHA IIe TOTHBA COHJATa B METAaHOBHTE
e3epa Ha Tutan? [I1bTHOCTTA HA TEUHUSI METaH, B yCioBuUATa Ha TutaH, ¢ 422 Kr/ne.

Pemenue:

Ha mnoBbpxHoctTa Ha Benepa armocdeprHoro Hamsrane € Hajg 90 mbTH MO-BHCOKO,
OTKOJIKOTO Ha 3eMHara moBbpxHocT. To ce paBusBa Ha 93 bar wmu 9 300 000 Pa. Ha neinbounna
H B OKeaHa HamsraHero mie 6sxe p = pgH + pa, kbaero p = 1000 kg/m® e mrbTHOCTTA Ha
Bogara, g = 9.8 m/s’> e 3eMHOTO ycKopeHue, a Pa ~ 100 000 Pa e aTMoc(epHOTO HASTaHe IpH
MOpCKO HUBO Ha 3emsra. Jla o3Haumm atmochepHoTO HansAraHe Ha Benepa c py . TpsbBa na e
W3ITBITHEHO YCIOBHETO:

pv=pgH + pa
OTTyk Hamupame:
H=(pv—pa) / p9
H~940 m

ATMocdepHOTO HamsiraHe Ha MOBBPXHOCTTAa Ha BeHepa ce paBHSBa Ha HaJIATaHETO Ha
JTBJIOOYMHA TIOYTH €IMH KHJIOMETHP B 3¢éMEH OKeaH. ToBa e JbJI00YMHA, Ha KOSATO HE MOXE J1a ce
MOTOMM YOBEK JOPH M B TEXKKOBOJO0JA3€H KOCTIOM. EAMHCTBEHMST HaYMH Ja OlENesT Xopa Ha
TakaBa JIBJIOOYNTA € Jla CE€ HAaMUPAT B CIEIMaIHa MHOTO 3/paBa Oapokamepa, KOsTO ce Hapuda
Oaruckad.

Koraro kocMuyeckaTa CTaHIMS, TpeIHA3HAYCHA J1a W3CiieaBa TuTaH, TIaBa BbB BOJCH
OacerH Ha 3eMsTa, HEMHOTO TETJIO CE€ ypaBHOBECSBA OT apXMMeEAOBaTa CHIIa, KOSTO € paBHA Ha
TETJIOTO HA M3MECTeHATa OT CTAHIUATA BOJA!

PhSg = Mg
kpaeTo h = 50 cm e gpaboumHaTa, 1O KOSTO IOTHBA CTAHIMATA, S € IUIOLITa HAa HEWHOTO
ceuenue, M e Helinata maca. Jla o3HaunMm ¢ hy apaOounHaTta, 10 KOSATO MOTHBA CTAHIUATA,
KOrarto IuiaBa B MeTaHoBO e3epo Ha Turan. Torasa e B cuiia ChIO 3aKOHBT HA ApXUME;

prhrSgr = Mgr
KBJETO pPr € IUIBTHOCTTAa Ha METaHa, a (7 € YCKOPEHHETO Ha CHjlaTa Ha TEeXKecTTa Ha
noBbpxHOCTTA HA TutaH. OT MOCAEAHUTE JIBE YPABHEHHUSI MOJTydaBaME:
ohS=M

pThTS =M
CienoBaTeiHo:

phS = pThTS

hr=hp! pr
WHTepecHUAT pe3ynaTaT TyK €, 4e IbJI0OYMHATA, IO KOSATO MOTHhBA CTAHIHMATA, HE 3aBHCH OT
YCKOPEHUETO Ha cHUjlaTa Ha TEXKECTTa Ha KOCMUYECKOTO TSUJIO, KBJETO TS C€ HAMHUpa, a camMo OT



IINIBTHOCTTAa Ha TCYHOCTTA, B KOATO € IIOTOIICHA. T.e., aKO Ha 3€M$IT3_ IIOTOIIMM CTaHIIUATaA B
TE€UEH METaH, TS ChIIO OM MoThHAA HA IbI00uYMHA 1.18 M., KakTO U B e3epaTa Ha TuTtaH.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a namupane na ungpopmayus 3a ammocgepromo nansiecane Ha Benepa, nnvmnocmma na
800ama u 3eMHOMO ammoc@epHo Hanaeare — 1 m.

3a npasunen memoo 3a onpeoesine Ha ObIOOUUHAMA 8 3eMHUSL OKeaH, 00 KOSIMo mpsaoea
0a ce NOMoONUM no NbPEOMo nodyciosue — 3 m.

3a eepen uucnern omeosop — I m.

3a npasunren meopemuyen n00Xo0 NpuU HAMUpAaHe HA OBLIOOUUHAMA, OO KOSAMO We ce
nomonu cmanyuama na Tuman — 4 m.

3a eéepen uucnen omeogop — 1 m.

4 3apaya. Mupanaa. CibTHUKBT Ha YpaH Mupanna € u3BecTeH ¢ HCOOMKHOBEHUTE CH
penedHN 00pa3zyBaHMs, Cpel] KOMTO Ce€ OTKpOsBa OrpoMHara JejeHa creHa Verona Rupes.
[IpencraBere cu, 4ye ce HaMmupaTe Ha pbOa Ha Ta3W CTEHAa HAa BUCOUMHA OKojio 10 kM Hajx
OKOJIHATa MOBBPXHOCT U Bb3HAMEPSIBATE /1a CKOUUTE OTTaM.

e A. Hamepere HeoOxoaumara uH(OpManus 3a CIbTHHUKA Mupanjga u omnpesesere
MPUOIM3UTEITHO KOJIKO BpEME IIIe TPAe BAIIUSAT MOJIET B MIPONACTTA.

ob. [IpecmeTHeTe CKOpOCTTa, KOATO 1€ MMaTe NpH MaJaHeTo Ha MoBbpXHocTTa. Kak
MHUCIIUTE, 1€ OLIeJIeeTe JIU MPHU TO3U CKOK?

Pemenue:
YCKOPEHHETO Ha CHIIATA HA TEKECTTAa Ha MOBBPXHOCTTA HA Mupamzaa e gy = 0.079 m/s?.
Jla o3HauuM ¢ H BucoumHara, OT KoATO cKadame, 4 ¢ t BpemeTo Ha najase. Torasa:
H= Om .tz /2
t=(2H/ gu)*?
t~503s=8min23s
CkopocTTa, KOSTO INEe MMaMe NpU MaJaHETO Ha TOBBPXHOCTTA, TpecMsTaMe TII0
¢dopmymnara:
V=0wm. t
v ~ 40 m/s ~ 143 km/h
Bonpexku MHOTO cnabaTa rpaBuTanus Ha Mupana, IpH yJaap B MOBBPXHOCTTA C TaKaBa CKOPOCT
TPYAHO OMXMeE OLIeNENH, a IOPH U J1a OLeJIeeM I10 YyZ0, CEPHO3HO OUXMe MOCTPaJaiHt.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a namupane na ungpopmayus 3a yckopenuemo Ha cunama Ha mesxcecmma Ha Mupanoa
U 3a NpecMaAmanemo My no OaHHU 3a paouyca U Macama Ha cnvbmuuxka — 1 m.

3a npasunen nauun Ha npecmsimare Ha 8pememo 3a naoare — 3 m.

3a npasunen uucnen omeoeop — I m.

3a npasunen nauun na npecmamarne Ha ckopocmma — 3 m.

3a eepen uucnen omeosop 3a ckopocmma — 1 m.

3a npasunen u3600 omHOCHO moga daiu buxme oyenenu npu yoapa — 1 m.

5 3apaua. Jlynara u FOnurep. Ilonskora ce cimydBa sipka IiaHeTa Ja ce HaOJroaBa Ha
MaJKO BIJIOBO pa3cTrosiHue OT JlyHata W ce moijiydaBa KpacuBa rieaka. Ha cHumkuTte ca
MPEACTaBEHU TPH CIIydast Ha BUANMO cOmmkaBane Ha JIyHara B paznuunu dasu u HOmnurep.



e A. Ilpubnu3urenHo B kakBa ¢asza ¢ O6una Jlynata Ha BCIKa OT CHUMKHUTE?

eb. B Tpute ciyyas FOnutep ce e BMKIaI OT 3eMsTa MOYTH B ChIIAaTa MOCOKA, KAKTO
Jlynara, HO € O6uy1 MHOTO To-zmajed ot Hac. Ha cxemara Ha CapHIleTo, 3eMsaTa U opOMTaTa Ha
IOnurep orbenexere MPUOIM3UTEITHO TPUTE PA3IMIHH MOJ0KeHU Ha FOmuTep. B xoit ot Tpute
ciydas FOnurep e Oun Haii-6mu30 g0 3emara? A Haii-naney?

opbuta Ha KOnutep

Cxema Ha CirpHIIETO, 3€MsTa € JIyHHAaTa opOuTa OKOJIO Hesl, U opouTtaTa Ha FOmnurep

Pemenune:

[lo pasmonoxeHHeTo Ha JYHHUTE MOpETa 3aKkjlouyaBaMe, 4e Ha CHUMKuTEe JlyHara e
n3obpa3eHa Taka, KakTO 5 BIDKIAa HaOJIOAaTe]l OT CEBEPHOTO MONYKBJIOO Ha 3emsTa.
CnenoBarenno Ha cHuMka 1 JlyHata e BbB (ha3a Mexnay nocienHa 4eTBBbPT M HoBodyHue. Ha
cHuMKa 2 JlyHaTta € B TbpBa 4YETBBPT, a HA CHUMKA 3 B IIBJIHOJYHUE. 32 J]a YIECHUM PEIIaBAHETO
Ha BTOPOTO MOJYCJIOBHE, MOKEM Jia HallpaBUM cxema Ha 3eMmsTa, JyHHaTa opOuTa M MOCOKaTa,
OT KOSITO UABAT cibHYeBUTE Nbun. Ha Ta3zu cxema c 1, 2 u 3 ca orOens3aHu MOJNOKEHUATA Ha
Jlynara, mpuOJIM3UTETHO CHOTBETCTBAIM HA CHUMKHTE 1, 2 1 3.



D

3ema

2

Tl karo oueBuaHO MmiuaHerata KOmuTep Ha TpUTE CHUMKUA € Ha CPABHUTEIHO MAJIKO
BIIIOBO OTCTOSIHUE OT JlyHaTa, TO MOXeM Ja cyuTame, 4e IIlaHeTaTa ce € HaMmHpayia MOouYTH B
CBIIIOTO HAIpaBlieHWE OT Hac, 3eMHHUTe HaOmronartenu, kakto u Jlynara. Ha BropaTta cxema 3a
BCAKA CHMMKA MOXKEM Jla MOCTPOMM CHOTBETHOTO MojiokeHue Ha FOmurtep, kato orbenexum
MoJIoXkeHrneTo Ha JlyHata mo HelHarta opOWTa W MPOABIDKMM MpaBarta JuHUA 3ems-JlyHa 1o
npecuyaHeTo i ¢ opoburara Ha IOnutep. Taka momydaBame Toukute 1°, 2° u 3°, B KOUTO ce €
Hamupan FOnutep B Tpute cirydas. Haii-61m30 no 3emsra manerara FOmurep ce e Hamupana B
MoJjIoKeHue 3°, CbOTBETCTBAIIO HA CHUMKA 3, a Haii-/1ajiey — B MOJI0KeHHe 1°, ChOTBETCTBAIIO Ha
cHUMKa 1.

2!

opbuta Ha KOnutep

Kpumepuu 3a oyenssane (10 m.):
3a onpeoenane Ha nynHame (asza 3a 6cAKA CHUMKA U 0bsicHeHue no 1.5 m. = 4.5 m.

3a npasunno ombensazeéane Ha 8cAKo om nonodcenuama Ha FOnumep na emopama cxema
nol.5m. =4.5m.




3a sepen omeosop 6 kou cayuau FOnumep e 6un Havi-61u30 u Hati-oaney om Hac — 1 m.

3a cvobpaszaeane na haxkma, ye HabIOOAMeENIM ce HAMUPA 8 CEBEPHOMO NOJYKBIOO NO
PA3NON0NHCEHUENO HA JIYHHUMeE MOpema modice 0a ce 0ade OONbIHUMENHA MOYKA 3a HASPaod.

6 3agaua. IIbTemecrBus a0 Jlynara. B nepuoga or 1969 no 1972 r. ca ocbliecTBeHU
IIECT YCIEIHN MUCHH ¢ Kopabure ,,Amono”’, mpu Kouto Ha JlyHata ca cTeimim 12 KOCMOHABTH.

e A. Hamepere nzo0paxkenue Ha JlyHara, Ha KOETO ca HaHECEHM MecCTaTa Ha KallaHe Ha
ECTTe JIyHHH MopyJha. M3mon3BaiTe HSAKOW OT JIyHHUTE KalleHaapu B MHTepHer, 3a na
orpenenuTe B KakBa ¢asza e 6mna JlyHara npu Besiko kamnane. HapucyBaiiTe cxeMaTHUHO Kak €
usriexana Jlynata BbB Bceku OT ciydaute. KakBa 3akoHOMepHOCT 3a0ens3Bare?

eb. 3amo ca 6unu M3bMpaHu TakMBa MOMEHTH 3a Kamane Ha Jlynara? Ynwvmeane: Ilpu
HaBJIM3aHETO CH B opOuTa 0k0j0 JlyHaTa KOCMHUYECKUAT KOpad ce IBMXKH B IOCOKa OOpaTHA Ha
HEHHOTO OKOJOOCHOTO BbpTeHe. OT HEro ce OTHeNs CIyCKaeMUST amapaT — JIYHHUST MOZYJ,
KOWTO IIOCTETICHHO CE€ CHM’KAaBa M Kalla Ha IOBBPXHOCTTA. [IpenBapuTesHO pailoOHBT Ha KaljaHe
ce 3a/laBa caMO OpUEHTHUPOBBHUYHO. KocMOHaBTHTE ympaBisBaT PBbYHO JYHHHS MOJIYI, 3a Ja
n30epaT MOAXOJAIIOTO paBHO MsCTO 3a Oe3omacHOo KamaHe. [Ipu Ta3sm maHeBpa Te TpsOBa na
MMaT ONTUMATHO CIIFHYEBO OCBETIICHUE HA JTYHHUS pened.

Pemenue:

Kanane na JlyHata € OCBIIECTBEHO INpU LIECT OT NWIOTUPAHUTE MUCHH OT CEpUATA
,,Amono”. Tosa ca ,,Anono”-11, 12, 14, 15, 16 u 17. Ha Hammus CIrbTHUK ca CTBIIMIM 00mo 12
KocMoHaBTH. JlecHO MOXkeM J1a HamepuM n300pakeHue Ha JlyHara ¢ Mmecrara Ha KallaHe.

Hamupame u unpopMmalus 3a JaTuTe Ha KaljaHe, a ChIO Taka, 3a JIyHHUTE (a3u Ha Te3u
natu. J[aHHWTE ca MpeacTaBeHU B clieqBaiiaTa TabauIla 3a€THO ChC CXEMATHYHH M300paKeHUs
Ha JlyHaTa B chOTBeTHUTE (ha3H.

Mucus \ JlaTa Ha KanaHe ’ JlynHa ¢gasa Bup na Jlynara




Arnosno-11 20 romm 1969 r. 1 nen npeau mepBa
YETBBPT
Amnono -12 19 HoemBpu 1969 r. 3 IHU clen mbpBa
YETBBPT
Amnono-14 5 deBpyapu 1971 1. 3 IHU cien mbpBa
YETBBPT
Arnoino-15 30 romm 1971 r. 1 neH cien mbpBa
YETBBPT
Amomno -16 21 anpun 1972 1. 1 meH cien mbpBa
YETBBPT
Anono-17 11 nekemBpu 1972 r. 1 nen npeau mbpBa
YETBBPT

Kakro Bmxkname, BcHuKky Karanus Ha JlyHata ca ochIeCTBEHH NpH (a3a OKOJIO IbpBa
4eTBBpT. ChIocTaBsiMe u3riena Ha JlyHata mpu BCSIKO KalaHe ¢ MSCTOTO Ha KalaHeto. Bennara
MOXeM Ja 3a0enexuM, 4e MOMEHTUTEe Ha KanaHe Ha JlyHata ca Ownm u30upaHu Taka, 4e
JYHHUSAT TEepMUHATOp (NMHMSTA, pa3lelisilla OCBeTeHaTa OT HEOCBETEHAaTa 4YacT OT JIyHHara
HOBBPXHOCT) J1a MUHABa MHOTO OJIM30 M BHHATH JICKO BJISIBO OT MSICTOTO Ha Kauade. OT rieaHa
TOYKa Ha HAOIIOZATEN, HAMUPAI C€ B ChOTBETHOTO MSCTO HA JIyHHATa MOBBPXHOCT, MOMEHTBHT
Ha KalaHe € OWJ BMHAarM B HAa4yaJoOTO Ha JIYHHMs JeH, Korato CIbHLETO € OMJIO HUCKO Haj
M3TOYHUS JIYHEH XOPH30HT. B ymbTBaHEeTO ce Ka3Ba, 4e MpH HaBIM3aHETO CH B OpOHMTA OKOJIO
JlyHara, KOCMHYECKUTE KOpaOH ca ce JBM)KUIM B MIOCOKAa 0OpaTHa Ha OKOJIOOCHOTO BbPTEHE Ha
Jlynara. 3a nyHHuUs HaOmoaren BbpTeHeTo Ha JIyHaTta cTaBa ot 3amajl Ha u3Tok. CieoBaTeIHo
IPU BCSIKa MHMCUS KOCMMUYECKUAT KOpad ce € JBIKWI B MOCOKa OT M3TOK Ha 3amaj CHpsSMO
JyHHaTa MOBBPXHOCT. B chIiaTa mocoka ce € ABWKWI U OTIACISIIIMAT C€ OT HETO CITyCKaem
armapar — JIYHHUAT MoAyn. ToBa o3HauaBa, ye MpU CIIYCKAaHETO Ha JYHHHUS MOAYJ, TOW ce e
JBWOKWT Ha 3aman, a CpHIETO € OMJI0 HMCKO Ha XOPWU30HTA Ha M3TOK. Taka mpW ThpceHe Ha
MOJIXOASIIO PAaBHO MSCTO 3a KallaHe YJICHOBETe Ha eKUIaka Ha JYHHHS MOJAYJ ca MOJTy4aBaju
nBe mpenumctBa. [IppBo, CI'bHIIETO € OCTaBajo 33l TAX CHPSMO Kypca Ha JIBUKCHHE H
CI'bHUEBUTE UM HE ca T'M 3aciensBajly, U BTOPO, IpU TakaBa BHcounHA Ha CIBHLETO Haj
XOpH30HTA JTyHHUTE penedHU GOpPMH ca XBBPIISIM CEHKH, KOUTO Ca T'H MPaBHJIM MHOTO JA00pe
pasnmuuumu. Beeku, koito e HabmonaBan JlyHata B Teneckom, 3Hae, 4e MpH ITbJIHOJIYHUE TS €
,Han-0e3nHTepecHa”. He ce BIXKIIaT CEHKUTE Ha MJIAHUCKUTE BB3BUIIICHUS U KPAaTEPHUTE BAJIOBE
U JyHHHUTe penedHU oOpa3yBaHusl cTaBaT HepaziMuumu. Cbc cblmg mnpolieM Ouxa ce
CpelIHaI KOCMOHABTHTE, aKO KallaHETO CE M3BBHPIIBA OKOJIO Cpe/iaTa Ha JIYHHHS JIeH HallpuMep,
korato CIbHIIETO 32 TSIX O OMII0 BUCOKO HaJl JIYHHHUSI XOPU30HT.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a namupane na ungopmayus za mecmama u oamume Ha Kayame HA NULOMUPAHUME
cnyckaemu anapamu Ha JIynama — 2 m.

3a onpeodensne na nynnume ¢gpazu 6 momenmume Ha Kayame — 3 m.

3a 3axmouenuemo, ue Kayanusima ca cmasanu OAU30 00 MEPMUHAMOPA 6 HAYALOMO HA
JIYHHUSL OeH — 2 m.

3a obsacuenue 3auo ca 6unU U3OUPAHU MAKUBA MOMEHMU 3a Kayaxe — 3 m.
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