1. knac, 06.06.2015

HanunonanHo cbcre3anue no popmara Ha

“EBponeiicko Kenrypy”
6 ronu 2015 r.
TEMA 3a 1. kjac

IIbpBuTE 5 33724 ca ¢ u3oupaeM oTropop. Cien BesAKa OT TSIX HMa MOCOYEHH 5 0TroBOpa, oT
KOUTO camo ennH e BepeH. IllecraTta 3amaya e cbc cBOOOJEH OTroBOp, a 3a ceqMaTa TpsAOBa Ha ce
onuile pelieHNeTo. 3a JaJleH BepeH 0TroBOp Ha MbpBHUTe 6 3anauu ce mpuchxkaAaT 5 Touku. Ceqmara
3aja4a ce ouensiBa ¢ 0-10 Touxu. He ce pazpemaBa moji3BaHeTo HA KAJKYJIATOPH UJIH TA0TUIIM.
BPEME 3A PABOTA: 75 munytu. [lo:xesnaBame Bu ycnex!

1. Ha xonko e paBeH cOOpbT Ha JIBETE IPOIyCHATH Yucia?

A)3 B) 6 C)9
D) 11 E) 12

2. Ha mokpuBa Ha KbIlla ca HAKalaJld HIKOJKO JISICTOBUYKH, a Ha orpamara — ¢ 6 mosede. Tpu
JIICTOBHYKH OTJICTEIIM OT IOKPHBA, a 2 JIICTOBUYKH OTJICTEIM OT Orpajara U KallHaJIu Ha IMOKPHUBA.

C KOJIKO ITIOB€YEC Ca CTaHaJIU JISICTOBUYKUTC HA orpaﬂaTa?
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Tosa e Enena.

4. TTo KOKO HAUYMHA MOXKEM Ja CTUTHEM OT A 10 /I, KaTo ce JBUKUM b r
camo 10 1OCOKa Ha CTpeNKUTe?
A)3 B) 4 C)5
5. Kou myoukm mMorar na ce MHOCTaBAT BMECTO JBETE Ipa3HU — ——
IUIOYKH, 32 J1a C€ CIa3AT NpaBuiara Ha urpata "JlomuHo"? Sl Tl de ofe e
° o oj0 o o000 | o o oo eoeoo jo
° ® o o.o (X X] ° ® o .o hdodd .o =
L] o o o
’. e o ° e o 0. .. o.o e
° ° o ° o o °
A) B) C) D) E)

6 O+[1+O+[]+O=1s
O+ =7 Hamepere —O= ?

7. Ha macara ca ClIO)K€HU TpU NMPBUYHULHM C IBbJDKMHA | CM, TPH NPBYMLM C ABJDKMHA 2 CM U JBE
MPBYHLM C TBIKHHA 3 CM.

B Tabnuuara e nageH mpumep Kak C JBE MPBUYMLM MO 1 cM, ¢ JBe MPBUMIM 1O 2 CM U C €IHa
MPBUULA C IBJDKUHA 3 CM MOXeE J1a Ce HallpaBU TPUBI'bJIHUK C PaBHU CTPAHHU.

Ne o pen | Ib/2KMHY HA M3MOJI3BAHNTE NPbYMIM 32 BCAKA CTPAHA
1. 3cm lecm+2cMm leMm+2cMm

3anumiere B TabnMuara B JIMCTa 32 OTTOBOPU BCHYKHM Pa3IMYHM HAaYMHM 3a OOpa3yBaHETO Ha
TPUBI'BIIHUK C PAaBHU CTPaHU, KaTO CE€ M3MOJ3BAT MO HIKOJIKO OT TE3W MPBUHUIM, O3 Ja ce UyIAaT
WJTU OT'hBAT.



2. xnac, 06.06.2015

HanunoHa/iHO cbcTe3aHue o hpopmMara Ha

“EBpomneiicko Kenrypy”
6 ronu 2015 .

TEMA 3a 2. kjac

IIbpBuTE 5 33724 ca ¢ u3oupaeM oTropop. Ciex BesAKa OT TSIX HMa MOCOYEHH 5 0TroBopa, oT
KONTO camo equH e BepeH. lllecraTa 3agauya e cbc cBOOOJAEH OTroBOpP, a 3a ceAMaTa TpsiOBa 1a ce
onuIle pelieHNeTo. 3a JaJleH BepeH 0TroBOp Ha MbpBHUTe 6 3anauu ce mpuchxkAaT 5 Touku. Ceqmara
3agava ce onensiBa ¢ 0-10 Touxu. He ce paspemaBa mos3BaHeTo Ha KAJIKYJIATOPH WM Ta0IALM.
BPEME 3A PABOTA: 75 munytu. [lo:xkeaaBame Bu ycmex!

1. Acen, bopko n Bnaau 3aenu nbpBUTE TpU MECTa HA MaTEMATUYECKO ChCTE3aHHUE.
— A3 He cbM IIBPBH, a Bianu He € BTOpH - Ka3all eAUHUAT OT THAX.
— U AceH He € BTOpH - AOIIBIHUI clie] HEro bopko.
3anuIueTe nociIeJOBaTEeIHO KOU € 3ae)l IbPBOTO U BTOPOTO MACTO B ChCTE3aHUETO.
A) Acen, bopko B) Acen, Bnamu ~ C) Bopko, Biagu D) Biagu, bopko  E) Bopko, Acen

2. Kosko TpubrbeiHUYETa TPSIOBA J]a c€ OCTaBsT HA TPETaTa Be3HA Ha MSCTOTO Ha BBHIIPOCUTEITHHS
3HaK, 3a 1a ObJie TS B paBHOBEcUE?

mﬂmmm _? oo

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E)8

3. Cy3u, Tenu u Xpucu umar obmo 24 nB. Cy3u uma ¢ 3 nB. moBeue oT XpucH, a Teau nma

koikoTo Xpucu. Konko nesa uma Cyzu?
AT B)9 C) 10 D) 11 E) 12

4. Kos OT MOKYyNKHUTE CTpyBa Hai-MHOTO, aK0 BCHYKHM I'yMH ca €IHAKBM, BCUUKH MOJHMBH ca
€IHaKBU ¥ TPU T'YMH CTPYBAT KOJIKOTO MET MOJIUBA?

A) B) C) D) E)
5. Kytus, B kosiTo uma 8 60HOOHA, Texu 97 rpama. AKO B chlaTa KyTHsI UMa YETUPU IIBTH [TO-MaJIKO
00HOOHM, T4 11e TexHu 55 rpama. Komko rpama Texu npasHara KyTus?
A) 56 B) 42 C) 41 D) 34 E) 21
6. MBo € 6 mbTH mO-MabK OT Maiika cu. Cien 7 ToguHu cOOPBT OT TOJMHHUTE HA JBaMara mie € 56.
Ha xonko rogunu e 6wmia maiikaTta Ha MBo, KoraTo Toi ce e poauin?
7. Ha macara ca crnoxxenu 10 mpbUuIly ¢ pa3iuvHU IBDKAHU — 1 cM, 2 cm, 3 cm, 4 cM, 5 cM, 6 cM,
Tem, 8cM, 9 emm 10 em.
B tabnuiara e najgeH npuMmep Kak ¢ IphYUINTE ¢ ABDKUHA 2 cM, 3 cM, 7 cM, 8 cM 1 10 cm Moxe na
C€ HalpaBU PABHOCTPAHEH TPUBI'BIHUK CbC cTpaHa 10 cm.
Ne mo | Ib/oKMHY HA M3MOJI3BAHNTE NPBYMLM 32 BCAKA CTPaHA
pea
1. 10 cm 2cm+ 8 cm 3cm+ 7 cMm
3anumiere B Ta0nMiata B JIMCTa 32 OTTOBOPU BCHYKHM Pa3MYHM HAaYMHHM 32 OOpa3yBaHETO Ha
pPaBHOCTpaHEH TPUBI'BIHUK ChC cTpaHa 10 cM, KaTo ce M3MOJI3BAT IO HAKOJKO OT TE3W MPBHUYHIH,
0e3 /1a ce UymsT UK OT'bBarT.




3-4 knac, 06.06.2015

HanunonajaHo cbcre3anue nmo (popmara Ha

» EBPOIIEAICKO KeHrypy*
6 ronm 2014 r.

TEMA 3a 3 —4 kiaac

[IbpBuTe 5 3a1a4u ca ¢ u3dupaem orrosop. Cien Besika OT TAX MMA MOCOYeHHM 5
0TroBOpa, OT KOUTO camMo equH e BepeH. lllectaTra 3amaya e cbc CBOOOJAEH OTTrOBOpP, a 3a
ceqMara Tps0Ba /ia ce ONHUIle pelIeHUeTo. 3a 1aJeH BepeH 0TroBOpP HA mMbpBUTE 6 3agauM ce
npuchxaar S5 touku. Ceanmara 3amada ce oumensiBa ¢ 0-10 Touku. He ce paspemana
MOJI3BAHETO HA KAJIKYJIATOPH WIH TA0JIMLH.

BPEME 3A PABOTA: 75 munytu. IloxxenaBame Bu ycnex!

1. Ilet nmena ca moapeacHU B peauiia M abpxkaT o6mio 37 Oamona. BascHo ot Aunapei uma 14
OaJioHa, BJisicHO OT boOu uma 32 GanoHna, BasgcHo oT Bans uma 20 Oanona, a BasicHO oT [lanu nma 8

6asiona. Konko 6amona o61mo appxar boou u Jlanu?
A) 10 B) 11 C) 13 D) 17 E) 22

2. lla ce HaMepH pa3iuKaTa MKy Hal-TOJIIMOTO M HAW-MaJKOTO YCTHPUITUPPECHHU YHUCIIa, KOUTO
3aBbpIIBAT HA 5 U cOOPBT OT LHU(PUTE HA BCAKO OT TAX € C 5 MO-MaIbK OT Hal-MaJIKOTO HEUETHO

IBYLIU(PPEHO YHCIIO C Pa3INIHU TUPPH.
A) 1950 B) 3030 C) 2015 D) 1980 E) 1600

3. Kenrypyro Tom u cuabT My ToMH CTapTHpAT OT €HO U CHIIO MSICTO U MPABAT CKOKOBE 110 TpaBa
JIMHUA B MMPOTHUBOIIOJIOKHHN ITOCOKH. ToMm ckaua 3 M u nmounsa 1 MHH, CKa4a HOBH 3 M u nounBa 1
MHH, OTHOBO CKa4a 3 M ¥ nounBa 1 MUH U Taka HaTaThbK, T.C. Tom IIpaBu CKOKOBC C AbJDKWHA 3Mu
MmourBa Mo 1 MUH cieq Bceku CKOK. Tomu ckada mo 1 M mpu Bceku BTOPH CKOK Ha 0aria cH, a mpes
OCTaHaJIOTO BpeMe mounBa. Koe e Hail-MajaKkoTo OT MOCOYSHHTE MO-A0Iy YHCIa, KOETO OU MOTJIO /1a
€ Pa3CTOSHHUETO B MeTpu Mexay Tom u Tomu B MOMEHT, KOraTto u aBamata nmounBatr? (Bpemero 3a
M3BBPIIBAHE HA BCEKU OT CKOKOBETE Ce IIpeHeOperaa.)

A) 71 B) 72 C) 74 D) 80 E) 84

4. Enno mectuugpeHo 4HMCIO Ce Hapuda yemupusee3oHo, ako B 3allca My CE cpella rpymnara
muppu 1, 0, 2, 3 B TO3M pen, 6e3 na uma apyra nudpa mexay te3u derupu. Komko ca
yemupuzge30Hume aucia’?

A) 180 B) 200 C) 220 D) 270 E) 280

5. B enna xytust uma 10 onBeTeHH TOM4YeTa, KaTO HIKOM OT TOMYETaTa MOTaT Jia ca ¢ €AMH U ChII]
uBsT. Besiko Tommye ce KOMOMHUpPA ¢ BCIKO OT OCTaHAIUTE 9 M MO TO3W HAYMH C€ MOJIy4aBaT 0OIIO
45 nBoiiku. Koe oT mocodeHuTe MO-A0Ty YUCiIa HE MOXe Ja ObJe OposT Ha JABOWKHTE, B KOUTO
JIBETE TOITYETA Ca C €AUH U CHIIU I[BSIT?

A)1 B) 5 C) 10 D) 36 E) 40

6. Ha ueprexxa ca mokazaHu 5 KBajpara, BCHUKUTE 12 BbpXa Ha KOUTO (HAKOU
OT TsX 001IM) ca oTOeNsA3aHM ¢ KpbryeTa. BppxoBere ca oniBETEHU B CHHBO WU
YepBEHO TaKa, Y€ BCEKH KBaJApaT MMa TOYHO 2 CHHH W 2 HYEpPBEHU BBpXa.
Omnpenenere 1O KOJKO pa3IMYHM HAuYWHA MOXE [l C€ OCHIIECTBH
OLIBETSIBAHETO, aKO HE CE pa3pellaBa BBPTEHE Ha YepTeKa.

7. Tlogpexnane B Kpbr Ha 9 pa3nuuHu UU(pU ce HapUya Kpb208o, aKO COOPHT Ha BCEKU JIBE
cbeeHu 1MPpHu e eqHouuppeno yuciao. Hall-mankusaT or cOopoBeTe Ha ABE ChCEAHM LMPpHU ce
Hapuya kpwveos coop. Hamepere BCHUKU BB3MOKHU KPBroBU COOpPOBE NpPHU Pa3IMUYHUTE KPBIOBU
MOIPEXKIAHUA .



5-6 knac, 06.06.2015

HanunonajaHo cbcre3anue nmo (popmara Ha

» EBPOIIEAICKO KeHrypy*
6 ronm 2014 r.

TEMA 3a 5 - 6 kiac

[IbpBuTe 5 3a1a4u ca ¢ u3dupaem orrosop. Cien Besika OT TAX MMA MOCOYeHHM 5
0TroBOpa, OT KOUTO camMo equH e BepeH. lllectaTra 3amaya e cbc CBOOOJAEH OTTrOBOpP, a 3a
ceqMara Tps0Ba /ia ce ONHUIle pelIeHUeTo. 3a 1aJeH BepeH 0TroBOpP HA mMbpBUTE 6 3agauM ce
npuchxaar S5 touku. Ceanmara 3amada ce oumensiBa ¢ 0-10 Touku. He ce paspemana
MOJI3BAHETO HA KAJIKYJIATOPH WIH TA0JIMLH.

BPEME 3A PABOTA: 75 munytu. IloxxenaBame Bu ycnex!

1. Crpkiien akBapuyMm 0e3 Kamak uma (opMa Ha MPaBOBIBJICH Mapalielenuie]] ¢ U3MEpEeHUs: B
JEIUMETPH, KOUTO Ca MPOCTH YKCJIa U HAH-MaJIKOTO MU3MEPEHUE € BHUCOYMHATa. AKO aKBapUyMBT
cbOupa 2015 nutpa Boaa, Ja ce HaMEpU KOJKO KBaJApPaTHU CAaHTHUMETPHU CTHKIO € ynoTpeOeHo 3a
Hampasara My.

A) 843 B) 84300 C) 440 D) 44030 E) 40300

2. la ce Hamepu ctoiiHOCTTa Ha M3pas3a 0,7 +9,7 +99,7 +999,7 +...+ 9999999997 .
A) 1000000000,7 B)900000000,7 C)1111111108 D) 1111111008 E) 9090909098

3. JIbDKMHUTE HA CTPAaHWTE HAa TPUBI'BIHHMK Ca €CTECTBEHH YHCIA, a OOMKOJIKAaTa My € IpOCTO
YHCII0, MO-MAaJIKO OT 19. BposT Ha BCUYKH TPUBI'BIHUIU C TOBA CBOWCTBO €:
A) 20 B) 18 C)21 D) 19 E) 17

4. Heka a, b u ¢ ca paznuynau nuudpu, a A=5ab37c2 ¢ cenemuudpeHo YUCIO0, KOSTO Ce AeIH Ha

792. Hamepere a+b—c, ako b e HeueTHO YncIO.
A) 0 B) 1 C)8 D) 10 E) 11

5. Hanen e mpaBobrbaauk ABCD cwvc ctpanm AB = 2 cm u AD = 1 cm. Toukute M u N ca
cboTBeTHO OT crpanute AB u AD, kato AM =mcm u AN =ncm. Ako BN u DM ce npecuuat B

Touka O ¥ Sgpep — Spvon = % , 1a ce Hamepu m+2n.
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

6. Ha nbckata ca 3ammcanu yucnara 1, 2, 3, 4, 5 u 6. EqHo ot umcnara ce u3TpuBa Taka, 4ye
MPOU3BEICHUETO Ha JIBE OT OCTAaHAJIUTE MET Yhcia € paBHO Ha cymara Ha apyrute Tpu. Hameperte
cbopa Ha uncnaTa, KOUTO MOTAT Ja C€ U3TPHSIT.

7. B typuup B [lapmxk y4yacTtBanu Hail-moOpHTe IIECT TEHUCUCTH B CBETA U BCEKU OT TAX H3UTPAI
TOYHO O €IMH Mau cpeuly Bceku oT ocraHanute. Ilpu mobena ce mpuckxkinana 1 Touka, a mpu
3ary0a 0 Touku (B TeHHCA HSIMa paBHU MadoBe). B kpas Ha TypHHpa ce oKa3aJio, 4e ako TCHUCUCT A
uMa roBeue nodeau ot TeHucuct b, To A e nmobenun b B Mmaua mexay TaXx.

a) Hamepere pasmpeneseHreTo Ha TOYKUTE U OpOsSt Ha Bb3MOKHUTE KJIIACHPAHUsSA, B KOUTO
BCEKU TEHUCHCT € C pa3JinyeH Opoi modenu.

0) Hamepete pasmpeae/ieHHeTO Ha TOUYKHTE W OpOsl Ha Bb3MOKHUTE KJIaCHPAHHUsS, B KOUTO
caMmo TpUMa TEHHCUCTH ca ¢ paBeH Opoii moleu.

B) [lokaxkere, ye B KpalHOTO KJacMpaHEe € HEBH3MOKHO J1a MMa 4YeTeH OpOoW TEHUCHCTH C
paBeH Opoii mobenu.



7 - 8 knac, 06.06.2015

HauunonajiHo cbeTe3anue no (popmara Ha

» EBPOIIECKO KEeHrypy*
6 ronm 2015 .

TEMA 3a 7 - 8 kiac

IIbpBuTe S 3anaum ca ¢ u3dupaem orropop. Ciien BesAka OT TAX HMA MOCOYEHHM S
0TroBOpa, 0T KOUTO camo equH e BepeH. lllectara 3amaya e cbc cBOOOJAEH OTrOBOp, a 3a
ceiMara TpsidBa 1a ce onuile pemieHneTo. 3a JajieH BepeH 0TroBOP HA MbpPBHUTE 6 3agaum ce
npucbxaar 5 Touku. Ceamara 3agaya ce omensia ¢ 0-10 Touxku. He ce paspemana
M0JI3BAHETO HA KAJIKYJATOPU MJIU TA0IULIN.

BPEME 3A PABOTA: 75 munytu. IloxenaBame Bu ycnex!

1. Janen e pom6 ABCD c octep XBAD #60° u B chmiata moirypaBHHHA OTHOCHO mpaBata AD e
MMOCTPOEH paBHOCTpaHeH TpUbI'bIHUK AMD . Mspkara Ha XBMC e paBHa Ha:

A) 150 B) 120° wm30° C) 90° D) 150° umm 30° E) 150° wm 45°

2. Hameperte croiinocrtTa Ha m3paza 201520142013 —2.201520142010° + 201520142007,
A) 2015 B) 31 C) 18 D) 13 E)9

3. OTbop mo MaremMaTHKa C€ CbCTOM OT 4 MOMHUYETa, KOUTO c€ U30UpaT ¢ KOHTPOIHO U3MEXTY 6
Momuuera ot 12 xiac, 5 momudera ot 11 knac, 4 momuuera ot 10 knac u 3 MoMmuuera oT 9 Kjac.
ITo konKo HauMHA MOXeE Ja ce u3bepe OTOOPHT, aKO HE € ChCTaBEH OT MOMHYETa CaMO OT CIHH

Kiac?
A) 3060 B) 3039 C) 360 D) 339 E) 15

E E ﬂ 2013.2014 2014.2015
4. Hameperte ocTaThKka OT JeieHUeTO Ha 22 +22 +22 +..+2 2 +2 ?* cbc 7.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

5. I'-u CumeoHOB Hammcan 5 3aa4M 3a TECT ,,Ay3MU C pa3IMyHa TPYIHOCT U PEHIMI A2 HOMEpUpa
MecTaTa UM B TecTa C uuciara ot 1 10 5 1mo TakbB Ha4yMH, Y€ ako 3a HoMepata | M | € U3IIBIHEHO

yCI0BUETO |— j >3, TO 3a/1a4aTa Ha MSICTO C HOMep | Ja € TO-TPpy/HA OT 3a/la4ya Ha MSCTO C HOMEp
j - TTo konko HaurHa MoXxe r-H CHMEOHOB J1a MOAPEIH 33/1a4UTe B TO3U TECT?

A) 30 B) 25 C) 15 D) 10 E)5

6. Paszauunure unciaa a, b w C w3mbiHsBar ycioBusta: 2a=ab+c, 2b=bc+a u 2c=ac+b.
Hamepere a+b+c.

7. Nanmen e werupusreianuk ABCD, B xoiito CH L AB (H e mexny A u B), XDAC=30" u

£XHCB =15". Axo 2DC =2CH = AB wu muniero Ha ADHC ¢ S, na ce nHamepu XACB wu nmnero
Ha yetupubroinuka AHCD .



9 — 10 xzac, 06.06.2015

HauunoHnajiHo cbeTe3anue no (popmara HA
“EBponeiicko Kenrypy”

6 ronu 2015 r.

TEMA 3a 9 — 10 kaac

[IbpBuTe 5 3a1a4u ca ¢ u3dupaem orrosop. Cien Bcsika OT TAX MMA MOCOYeHHM S
0TroBOpa, OT KOUTO camMo equH e BepeH. lllectaTra 3amaya e c¢bc cBOOOJAEH OTrOBOpP, a 3a
ceqMara TpsidBa /ia ce oNHUIle PelIeHUeTo. 3a 1aJeH BepeH 0TroBOp HA mMbpBUTE 6 3agauu ce
npuchxkaar 5 touku. Cenmara 3amada ce oumensiBa ¢ 0-10 Toukm. He ce paspemana
MOJI3BAHETO HA KAJIKYJIATOPH WIH Ta0JIMLH.

BPEME 3A PABOTA: 75 munyTtu. IloxenaBame Bu ycnex!

1. TpetusT 4eTBBPTHK Ha Mecel MapT ce Hapuya Jen na Keneypymo. Jlenst Ha Kenrypyro mpes
2015 r. 6emre Ha 19-tr Mapt. Ha xos nata me 6b1e Jlenar va Kenarypyro mpe3 2097 r.
A) 15-tu mapr B) 18-tu mapt C) 19-tu mapt D) 20-tu mapt E) 21-tu mapt

2. Bppxy necer kapToHYeTa ca 3anucanu ynciara ot 1 go 10. 36panu ca ciegHuTe MeT oT THIX:

21131211819

UncnoTo BEpXY BCAKO OT OCTaHATUTE KapToHYeTa TpsiOBa Ja ce chOepe ¢ YUCIOTO BHPXY HIKOE OT
n30paHuTe KapTOHYETa Taka, 4e jJa ce nmoiydar uuciara 9, 10, 11, 12 u 13. ITo konko HaYnHA MOXKE
Ila cTaHe ToBa?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

3. Axo a u d ca xopeHuTe Ha ypaBHeHHeTo X —19x+17=0 m a:b=b:c=c:d, To b*+c’ e
paBHO Ha:

A) 2015 B) 323 C) 213 D) 1946 E)O

4. Toukute K, L u M ca cpeaure crorBeTHO Ha ctpanute BC, CA u AB na AABC. Ako
onucaHara OKpbXHOCT okoido AAML wmwmnaBa mpe3 menunentspa Ha AABC u AK LCM, T0
otHomenuero BC :CA e paBHO Ha:

A) \f3:2 B) 2:4/3 C)J2:1 D) 1:42 E) V2:3

5. IHTenureHTHO KEHrypy TpbrBa oT Bbpxa A, Ha mpaBmieH 18-bpreauuk AA,...A, ¥ ce IBHXKH
camo 10 iaronam A A, 3a KOUTo | M ] ca NpoCTH 4ucia. AKO € PaspemeHo camMo €IHOKPaTHO

IIpeMHHABaHEe M0 JUaroHalu, HO He € 3a0paHeHO MHOTOKpPATHO NMpeMUHaBaHe Mpe3 BbPXOBE, KOJIKO
Hail-MHOTO ca paBHOOEIpEHNUTE TPUBI'BIHUIN OT MapIIpyTa Ha KEHT'ypyTO?

A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

6. Yucnoro

¢ KOpeH Ha ypaBHeHHeTo X° —ax+b=0. Hamepere cbopa a+b, ako a u b

Ca palMOHAJIHU YHCJIa.

7. 3a yetupuprenauka ABCE ca B cuia paBenctBata EA=AB=BC=s u AC=BE=CE=d.
Axo s+d =2015, na ce HaMepu CTOHHOCTTa HA S .



11-12 xaac, 06.06.2015

HanunonajaHo cbcre3anue nmo (popmara Ha
» EBPOIIEAICKO KeHrypy*

6 ronu 2014 r.
TEMA 3a 11 — 12 kaac

IIbpBuTe S 3anaum ca ¢ u3dupaem orropop. Ciien BesAka OT TAX HMA MOCOYEHHM S
0TroBOpa, 0T KOUTO camo equH e BepeH. lllectara 3amaya e c¢bC cBOOOJAEH OTrOBOpP, a 3a
ceiMara TpsidBa a ce onuile pemieHneTo. 3a JajieH BepeH 0TroBOP HA MbpPBHUTE 6 3agaum ce
npucbxaar 5 Touku. Ceamara 3agaya ce omensia ¢ 0-10 Touxku. He ce paspemana
M0JI3BAHETO HA KAJIKYJATOPU MJIU TA0IULIN.

BPEME 3A PABOTA: 75 munytu. IloxenaBame Bu ycnex!

1. lagenu ca 7 orceuku ¢ aApokunau 6, 7, 8, d, 14, 15 u 16, kpaeto 8 < d < 14 ¢ ecrecTBEHO YHCIIO.
3a kost croiiHoCcT Ha 0 OPOAT HAa TPUBIBIHHUIMTE CHC CTPAHH TPU OT JAJCHUTE OTCEYKH € Haii-
MaiabK?

A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

2. JlaneH e TpUBI'BIHUK ChC CTpaHu @, a + 1 mw a + 2, KpACTO @ € PeaNHO YuCiIo. 3a CPEeIHUS 110
TOJIEMUHA BI'BJI 0. HA TO3U TPUBI'BIHUK BUHATH € BAPHO, Ye:

A)0°<a<30° B) 30°<a<60° C) 60°<a<90° D)0°<a<60° E)30°<a<090°

3. lanena e okpbxkHOCT ¢ eHTHp O u paguyc R =4cm. IIpe3 Touka A, 3a koaro OA = 8 cm, e
npekapaHa mnpasa, npecuyama OKpbxkHocTTa B Toukd P u Q (P e mexny A u Q). Axo T ¢
cuMeTpuyHata Touka Ha P crpsimo mpaBata OA u S e mpeceunata Touka Ha 1Q u OA, To 3a
IBIDKAHATA HA OTceukaTta AS e U3ITBIIHEHO:

A) AS <6 B) AS = 6 C)6< AS <8  D)AS=8 E) AS>8

4. JTanenu ca 2" kambKa ¢ pasnuunu Terna (N > 3). Pasnonarame ¢ Be3HU 0€3 TEKECTH, HA KOUTO
MOXXEM Jla CpaBHSBaME€ TErjioTO Ha MPOU3BOIHU JABa OT KambHHTE. C KOIKO Hal-Majko
MPETCrIIIHNA Ha BE3HUTEC MOXKEM Jia ONIPEICIINM Hal-TEeXKHUSI OT JaICHUTC KaMbHHA?

A) 2" —n B) n Cc)2" 1 D)2"" -1 E)2" -1

5. Ako a 1 b ca peanuu umca, 3a Konto u3passT a> — ab + b? — 3a — 2b npuema Haii-mankara cu
CTOMHOCT, TO cOOphT @ + b e paBen Ha:

A)5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

2
6. UneHnoBeTe Ha 4YMCIIOBATa peaunna {an} Cca HCOTPUIATCIIHU YUCJId, KaTO am+n = (afam +4an) 3a

BCHYKH €CTECCTBECHMU UHcIia M U N. I[a CC HaMCpU 32015 , aKO 315 =450.

7. la ce HaMepH Hai-MaJIKOTO €CTECTBEHO YKMCIIO K, 32 KOETO CHIIECTBYBAT €CTECTBEHH YnC/a @ U b

a a
Taka, 4€ 4YucCJIOTO B + € I14J10, 4 YUCJIOTO B HC € [I4J10.

b+k



1. kaac

3amgaua 1 3agaya 2 3amauya 3 3amaua 4 3amayva 5 3amaua 6
C C D C D 3
3anaua 7
Ne mo | IbaKUHU HA U3MOJI3BAHUTE MPbYHUIM 32 BCAKA CTPAHA
pea
1. 3cMm leM+2cMm lem+2ceMm
2. I cm I cm I cm
3. 2 cm 2 cMm 2 cMm
4, 2 cm 2 cm lem+1cMm
5. 3cMm 3cMm leM+1lcem+1cm
6. 3cMm 3cMm lem+2cm
7. lem+2cMm lem+2cm lem+2cm
8. lem+3cMm lem+3cMm 2cMm+ 2 ceMm
9. lecm+3cem 2cmt2cem lem+1lem+2cem
10. 2cm+3 cMm 2cm+3 cMm lemMm+lcem+1cem+2cem
11. 2cm+3cMm leM+1cem+3cem lem+2cm+2ceMm

3a BCEKH MOCOUeH citydaid — mo 1 Touka.

Cnyuaii 1. e 0aden kamo npumep 8 YCI08UEmMO HA 3A0a4ama U He ce OYeHA8d.




2. Kjac

3amgaua 1 3agaya 2 3amauya 3 3amaua 4 3amayva 5 3amaua 6
D A C C C 30
3anaua 7
Ne mo | AbaxuHM HA M3MO0J3BAHUTE MPbYMIU 32 BCAKA CTPaHa
pea
1. 10 cm 2cMm+ 8 cMm 3ecm+7ceMm
2. 10 cm lem+9cm 2cMm+ 8 cMm
3. 10 cm lem+9cm 2cm+3cm+5Scem
4. 10 cm lem+9cm 3em+7cm
5. 10 cm lem+9cm 4cm+ 6 cMm
6. 10 cm 2cMm+ 8 cMm 4cMm+6cMm
7. 10 cm 2cMm+ 8 cMm lem+3cm+6cMm
8. 10 cm 2cMm+ 8 cMm lem+4cm+5ceMm
9. 10 cm 3em+7cm 4cm+6cMm
10. 10 cm 3em+7cm lem+4cm+5ceMm
11. 10 cm 4cm+ 6 cMm lem+2cm+7cMm
12. 10 c™m 4cm+ 6 cMm 2cm+3cem+5Scem
13. lem+9cem 2cm+ 8 cMm 3em+7ceMm
14. lem+9cm 2cm+ 8 cMm 4cm+6cMm
15. lem+9cm 4cm+ 6cMm 2cm+3cm+5Scem
16. 2cm+ 8 cMm 3em+7ceMm 4cm+6cm
17. 2cm+ 8 cMm 3em+ 7 cem leM+4cm+5cm
18. lem+9cm 3em+7ceMm 4cm+6cm

Cnyuaii 1. e 0aden kamo npumep 8 yClo8uemo Ha 3a0a4ama U He ce OYeHs8a.

3a magenwu ome: 1 ciryqaid — 1 Touka; 2 cydast — 2 Touku; 3 ciaydast — 3 Touku; 4 1 5 cirydas
— 4 Toukm; 6 u 7 cydast — 5 Touku; 8, 9 u 10 cnyuas — 6 Touku; 11, 12 wu 13 coyyas — 7
Toukn; 14 u 15 cayqas — 8 toukn; 16 cnyqas — 9 Touxu; 17 cmyqast — 10 Toukm.



3—4. kaac

3amgaua 1

3agaya 2

3amauya 3

3amaua 4

3amayva 5

3amaua 6

B

D

D

E

E

48

3agaua 7

[udpara 9 He ydacTBa B MOAPEKAAHETO, 3aLI0TO BB3MOXKHO Haii-mankuTe cheenn Ha 9 ca 0
ul,a9+1 =10 ue e eqnorudpeno uucio (0,5 1.). Bcuuku ocrananu nudpu ydacTBar B
noapexnaneto. ToraBa cheequte Ha 8 ca cbe curypHocT O m 1 (0,5 1.). OTTyk cnenBa, ye 0
u 1 He Morar Ja ca cheeau v 3Haun 1 He Moske /1a € kpbros coop (1 1.). lludpara 8 chio He
MOJXKE J1a € KpBIroB cOOp, 3alI0TO KakBaTo U Aa € BropaTta nudpa mo 0, Heitrusat c6op ¢ 0
e ¢ nmo-mManek ot 8 (1 T.). Hudpara 7 tpsoBa na ce Hamupa g0 0 winu 10 1, kato APyrusr
cbeeq Ha 7 € 2 (1 T1.). OTTyK cnesBa, 4ye M 2 HE MOXE Jla € KPbroB cOOp, 3all0TO B TO3U
ciydait 2 TpsioBa 1a e O u HsIMma Kak 7 Jga ce Hamupa eagHoBpeMenHo 10 2 u 10 1 (1 T1.). Ako
JormycHeM, ye 3 € KpbroB coop, To 3 TpsioBa 1a € 10 O u cera 2 u 3 ca oTAaNeYeHU U HE
MoraT aa ObJarT chCeld Ha 6, T.e. B TO3W CIydail TIOHE €IUH OT ChCEANTE Ha 6 € MO-TOJIM
or 3 u cOOpPBT HA TO3M ChCEll C 6 HsAMA Jia € eAHOIM(PPEHO YKHCI0. 3aKitoYaBaMe, ue 3 He
Moxe J1a ¢ KpbproB coop (1 T.). BpamoxHuTEe Kpbroeu coopose ca 4, 5, 6 u 7 (ocraHanure
BBH3MOKHOCTH Ca Beue U3KIIOYCHH ), KOSTO CE BUKIIA OT cienHuTe npuMepu (o 1 1. 3a Bceku

npumep).
&3 € O L3
0689, 060, 909 0069



5-6. kiaac

3amgaua 1 3agaya 2 3amauya 3 3amaua 4 3amayva 5 3amaua 6

B C C C A 7

3agaua 7
6.5
W3urpanure cpemu ca > =15 u crnenoBaTeNHO OPOAT HA pa3NpeAesICHUTE TOUKH € 15.

a) B To3m ciydaii BCceku WMrpad € MONyddsT pa3jindeH Opoil TOYKU U €AUHCTBEHOTO
BB3MOXHO pasmpejeiieHue Ha Toukute ¢ 5, 4, 3, 2, 1, 0 (0,5 Toukn). Bpost Ha Bcuuku
BB3MOXXHH Kinacupanus € 6.5.4.3.2.1 = 720 (0,5 Toukn).

0) AKo TpuMara ¢ paBeH Opoii 1mooeau, T.€ ¢ paBeH Opoi TOUKH, ca ¢ 1o 1 Todka, TO
NMOOEUTENAT € C 5 TOYKH, BTOPHUSAT B KIACHPAHETO € ¢ 4 TOYKH, TPETHAT € C 3 TOYKH H
TpuMara ¢ 1o 1 Touka ca Ha MOCJIEIHO MACTO. AKO TpUMara ¢ paBeH Opod TOYKH ca C 1o 2
TOYKH, TO OOETUTENAT € C 5 TOYKH, BTOPUAT B KJIACUPAHETO € ¢ 4 TOYKU, TpUMara ¢ 1o 2
TOYKH Ca Ha TPETO MSICTO, a MocHeaHUsAT € ¢ 0 TOUKUu. AKO TpUMarta ¢ paBeH Opoi TOYKH, ca C
1o 3 TOYKa, TO MOOEIUTENAT € C 5 TOUYKH, TpUMaTa ¢ Mo 3 TOYKHU ca Ha BTOPO MACTO, TPETUST
B KJIacupaHeTo € ¢ 1 Touka, a mocneanudr e ¢ 0 Touku. AKO TpuMaTa ¢ paBeH Opoii TOUKH ca ¢
1o 4 TOYKH, T€ Ca Ha MbPBO MSCTO, BTOPUSAT B KIIACUPAHETO € C 2 TOUKH, TPETHAT € ¢ 1 Touka,
a mocyeauuaT e ¢ 0 touku. [TonyuaBame obmio 4 ciyuyast: (5,4,3,1-1-1), (5,4,2-2-2,0), (5,3-3-
3,1,0), (4-4-4,2,1,0) (mo 1,5 Touku 3a Bceku OT 4YeTHpuTe ciayuasi). ToBa ca BCHYKH
BB3MOXHHM DAa3NpelesieHuss Ha TO4ykuTe. B mbpBus cioyyail 3a OBPBOTO MsCTO MMa 6
BB3MOXHOCTH (LIECTUMA TEHUCHUCTH), 32 BTOPO MSCTO BH3MOKHOCTUTE ca 5 (€AMHUST BeUe €
CIIO)KEH Ha I'BPBO MSCTO), 32 TPETOTO MSCTO BB3MOKHOCTUTE ca 3, T.€. Bb3MOXKHHUTE
KJIACUPAHHUA B TO3HM ciyyail ca 6.5.4 = 120 (0,5 Touxmn). 3a ocTaHAIUTE TPH Cllydas MO ChIIUA
Ha4MH nony4dasame 1o 120 Bp3MokHHU Kilacupanus U Bcuuku crasaT 120.4 =480 (0,5 Touknu)

B) Heka N urpayn umar 1o paBeH Opoi TOYKH M BCEKH OT TAX € CIIEUYEITHII 110 X TOYKU

OT UTPAYUTE B Ta3M Ipyra TECHUCUCTH. ToraBa oOImuUAT OpOi TOYKH B Tpylara OT €Ha CTpaHa
n(n-1) n(n-1)
— u N=2X+1, KOETO € HECYCTHO

€ NX, a oT gpyra ¢€ . CJ'IGI[OB&TGJ'IHO nx =

qucio (2 Touku).



7-8. kJjaac

3amgaua 1 3agaya 2 3amauya 3 3amaua 4 3amayva 5 3amaua 6
D C B E B 3u7
3agaua 7
Hexa 2DC=2CH=AB=2x. Or AHBC mnammpame <XHBC=75. Axo

1
AHAC <30°, To CH < > AC (MOXe J1a ce JOKake HalpUMep C MOCTPOsiIBAaHE Ha MeAuaHaTa

kbM xumnotreny3ata B AAHC ). CnenoBarenno AC >2x=AB u XACB <75 (cpemy mo-
rojisiMa CTpaHa JIOKU TO-ToJsIM br'bi). [lomyyaBame mpoTHBOpEYME, 3alIOTO H3JIM3a, Y€

coopbT Ha BrauTe B AABC ¢ mo-mansk ot 180°. AHamornyHo ce J0Ka3Ba, 4e He € Bh3MOXKHO
HepaBeHctBoto XHAC >30°. 3axmouaBame, ue XHAC =30"u cnemoBarenno AABC e

paBHoOeapen ¢ rau 307, 75° u 75°, T.e. LACB=75". (4 Toukn)

[To-HaTraTbk pasriexame AACD, B KOUTO D¢’ M
AC =2x, DC =x 1 £DAC =30". Ille sokaxem, ue £ADC =90’ X c
IToctposisame CM (M € AD) taka, ye XCMD =90". ToraBa P
CM=CD=x u ACMD ¢ paBHOOeapeH ¢ IpaB BIbI IPH A B

OCHOBAaTa, KOETO € BB3MOKHO camo ako M =D. Taka wraure Ha

yeTupubI'biIHuKa ca 60°, 75°, 135" u 90°. (4 Toukn)

Yetupubrenaukst AHCD e nentoun u DH L AC. Ako DH mAC =P, necHo cneznsa, 4e

CP= % AC u nunieto Ha yetupubrbiauka AHCD e 4S. (2 Toukn)



9-10. kaac

3amgaua 1 3agaya 2 3amauya 3 3amaua 4 3amayva 5 3amaua 6

E C B C A 29

3agaua 7

Szzms(s-ﬁ)

O1r > . Ot ycnoBuero ciensa, ye AABE = AABC (o TpeTd mnpu3HaK).
3aroBa «(EAB =< ABC. Cp110 OT yCIOBHETO ClIe/IBa, Y€
ACEA = ACEB (mo  Tpetm  mpusHak).  OTTyK D

<XCEA =<BCE . OcBeH TOBa

<XEAB +<ABC +<BCE +<«CEA =360°.
Cnenosarenno <XEAB +<<CEA =<ABC +<xBCE =180°.
Te3u paBenctBa nokaszsar, ue AB||CE. ToBa o3nauana,

ye ueTupubI'bIHUKBT ABCE e paBHOOenpen Tpamen (2
Touku). CienoBaTeIHO TOH € BIMCAaH B OKpBKHOCT. Heka

cera D e cpenara na gprara CE, xosito He chabppxa A u
B. HNmame, ue CD=DE. Or pasencrsoto BE =CE

cnenBa, ye BAE =CDE . Ortyk DE = # = C% =EA

n 3atoBa DE =EA. TlomysaBame, ue EA=AB=BC=CD=DE. ToBa o3HayaBa, 4e
netobr'eIHUKBT ABCDE e mpasunen (3 touxm). [lo-HaTaThk Heka P e mpeceuyHara Touka
Ha AC u BE. Twii kato <tACB =36° u <CBE =72°, to «xBPC =180°—(36°+ 72°) =72°.

Cnenosarenno bwraute npu ocHoBute BC u BP Ha paBHOOGenpenute Tpubreianuiu BCE u

AN__ B

BPC ca paBunu Ha 72°. ToBa o3HauaBa, 4e€ T€3M TPUBI'BJIHUIMU Ca MOJOOHU (2 TOUKH).

BE BC .

3aToBa e U3IBJIHEHO PaBEHCTBOTO — = Twit KaTo
BC BP

BP=BE-PE=d-CP=d-BC=d-s, 1o d = di . OTTyK momy4aBaMe KBaJIpaTHOTO

S —-S
2
ypaBHEHUE (—j —(gj —1=0, 9uiTO MOJOKHUTEICH KOPEH € — = 1+£/§ (2 Toukmn). Ot TOBa
S S S

2015(3-+/5)

1 Touka).
> ( )

paBeHCTBO 1 OT ycinoBueto d +S=2015 namupame S =



11-12. kaac

3amgaua 1 3amaua 2 3amaua 3 3amaua 4 3amauya 5 3amaua 6
A D B E A 2.2015° =8 120 450
3amaya 7

1 4
Orr. 3. Tsit kato §+g =1,Tok =3, a=1wub = 3 ynoBierBopsiBaT yCIOBUETO Ha

3amavata (7 T.). llle nokaxem, ye cinyyaute k =1 u k = 2 ca HeBp3moxkuu. Heka k = 1.

a a+l a+b+2ab
ToraBa —+—— € €CTECTBEHO YucCJjIo, T.€. ——— — € C€CTCCTBCHO. HOCJIGIIHOTO c

b+1 b(b+1)

a .
BBE3MOKHO caMO ako b JAeJIN a, HO TOoraBa 4YucCJIO0TO B € IO M CJICAOBATCIIHO TO3U CilIydau

+ 2a+2b+2ab
€ eCTeCTBEHO 4YHMCI0, T.e. —

b+2 b(b+2)

ecTecTBeHO. IToCiIeIHOTO € BE3MOXKHO caMo ako b e ueTHo, T.e. b =2m 3a HAKOE eCTECTBEHO

a+2m+2am
gucio M. Criex chKpalaBaHe mojiydyaBaMme, 4e 4yucioto ————— —— € ecrtectBeHo. Cera
2m(m+1)

3aKjJIouaBaMe, 4e Z2M gend a, T.e. a=2MmnN 3a HIKOoe ecTecTBeHO uuciao N. Torasa
a 2mn .
—=——=N e 710, C KoeTo ciay4asT k = 2 cpmo oTnana (2 1.). 3akimoyaBame, ye Hai-

b 2m

MAaJIKOTO YHCIO K ¢ MCKaHOTO CBOUCTBO € k = 3.

ornaga (1 1.). Hexka k = 2. Torasa %+
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