MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

HN'bPXXABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT I10
OU3BUKA U ACTPOHOMUA

28 maii 2019 r. - Bapuanr 2
II'bPBU MOJYJI — Bpeme 3a paGota 90 MuHyTH

Omeosopume Ha 3a0auume om 1. 0o 30. exin. ombenazsatime 6 1ucma 3a omeogopu!

1. OTpunaresneH ToYkoB 3apsaa Q e H3TOYHHK HA eJIeKTPocTaTH4YHO moJje. KakBa mocoka
MMa UHTEH3UTETHT HA MO0JIeTO B T. A?
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2. ToukoB 3apsii (] Cb3IaBa €JEKTPOCTATHYHO moJie. UHTeH3UTeTHT Ha mojero E Ha
pa3cTosiHue I' OT U3TOYHHKA ce MpecMsATa Mo opmyJiara:

q

B) E:r_2
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3. EnexkTpoH ce mpemecTBa MNOJA AeiicTBHE HA eJeKTPU4YHA cujiaa or T. 1 1o 1. 2 B

ejeKkTpocTaTHYHO moJe. Kak ce mMpoMeHSIT eleKTpUYHATA NMoTeHUMaJHa eHepruss W u
I'bJIHATA eHeprusi £ Ha yacTHLATA IPU TOBA ABUKeHUe?

Enexrpuyna
IIb1Ha eHeprus
NOTEHIHAJHA eHeprus E _

W ¢ :
A) | HamansBa HaMaJsiBa E 1 2
b) | namansBa HE CE U3MEHS
B) | mapactBa HapacTBa
I') | mapactBa HE C€ U3MEHS
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4. MeranHa cepa e NMOCTABEHA B €JHOPOJAHO €JEKTPOCTATHYHO mmoje. B kos Touka oT

ccl)epaTa e ¢€ MosAIBU HEKOMIICHCHUPAH IMOJOKUTEJICH 3apsm?
A)4

v

B)3 4 E
B) 2 3 1

Ni

) . :

5. Bbpxy koHaeH3aTop ce HaTpynBa 3apsig = 36 NC, Korato e NpuJIoKeHO HaNpe:KeHHe

U =3 V. Hamepere kananmutera C Ha KOH/eH3aTOpA.
A) 1/12 nF

b) 12 nF

B) 108 nF

I') 216 nF

6. /JluenekTpuk e [I00JMKEH [0 MeTajlHA MJIACTHHA, NPH KOETO [MIOJIUTEe MYy ce
OPUEHTHPAT, KaKTO0 e mnoka3aHo Ha durypara. Ilocouere BSIPHOTO TBBLpAEHHE 32

IJIacTuHara.

A) [InactuHata e eleKTpoHeyTpalHa.

B) [lnacTunara e 3apeqeHa moI0KUTENHO. @—@ @—@
B) [InactuHara e 3apesieHa OTpUIIATEITHO. @_@ @_@

I') [InacTuHaTa € HAMarHUTEHA.

MeTanHa
naacTtuHa

1. le/l NMpoTHYaHe Ha TOK B CJIEKTPOJUT C€ IojJydaBa HACOYCHO JIBHKCHHE Ha
MOJOKUTEJIHA U OTPULIATEC/IHH nonu. B CJIEKTPOJIMTHA BaHa 3a €1HA CCKYHIAa IpeMUHaBa

nojoxkuTeden 3apsig +5 C B egHaTa MOCOKA M OTPHIATENEH 3apsij
MPOTHBOMOJI0KHATA Mocoka. Koiko ammnepa e TOKBT, KOITO Tede npe3 BaHaTa?

A) 0 A, nBara Buja 3aps/iu ce KOMIIEHCUPAT €UH JIpyT
b) 5 A, 3apanu cBOOOHUTE OTPUIIATEITHH 3aPS AN
B) 5 A, 3apanu cBOOOJHHUTE TOJIOKHUTEITHU 3apsi iU

I') 10 A, 3apaau oOust 3apsii peMuHal pe3 cpeara

-5 C B

8. Kosiko oMa e chbIIPOTHB/IEHHETO HA eJIeKTPHYECKH KOTJIOH, KOWTO KoHcymupa Tok 1,1 A

npu 220 V Hanpe:xenue?
A) 100 Q
b) 150 Q
B) 200 Q
I') 300 Q
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9. Ilpu orBopeH ka4 K BbB Bepurara, nmokazaHa Ha (Qurypara, Tede eJIeKTPHYEH TOK
| =2 A. HamepeTe Toka B 0011aTa YaCT HA BEPUIaTa MPH 3aTBOPEH KJIIOY.

A)2 A

R=61)
B)3 A /‘_
B)4A Kl [7ceq
T)6A
I
/|
|
=12V

10. IIpu pJgocTaThb4HO HHCKH TeMIEPATYpH MeTaJuTe TMPOSBABAT CBOICTBOTO
»CBPBXNPOBOAUMOCT*. C KAaKBO € CBbP3aHO TOBA siBJIeHHE?

A) IMony4aBar ce orpoMeH Opoit TOKOBU HOCHUTEJIH.
b) EnekTpoHuTe HE B3aMMO/ICHCTBAT OMEXKTY CH.
B) ChrpoTuBieHneTo ctaBa 0e3KpaitHO royismo.

I') ChIpoTHBIICHUETO CTaBa PaBHO HA HYJIA.

11. Ha xosi rpaduka npaBWJIHO € MOKA3aHA 3aBHCHMOCTTA Ha cHenu(pUIHOTO
ChIIPOTHBJICHHE HA MeTaJIeH MPOBOJAHUK OT TeMIepatrypara?

P, ka P, Qm& P, Q.mp
1 > | > 1
t, °C t,°C

9 9

v

p, Q.m
t,°C
A) B) B) I)

t,°C

12. TlonynmpoBOAHHMK CBhC COOCTBEHA MNPOBOAUMOCT, MOBHIIABA MPOBOAMMOCTTAa CH
(CHNPOTHBJICHHETO HAMAJISIBA) NPU NOBHIIABaHe HA Temneparypara. Kos e npuunnara 3a
TOoBa?

A) BposT Ha IynKuTe HaMasBa.
b) Bpost Ha moaBMKHUTE HOHU HAPACTBA.
B) HacrbnBa pekoMOMHAIIMS HA HOHU M €JICKTPOHHU.

I') BposT Ha eNeKTPOHUTE U TYIIKUTE CE yBEIMYaBa.

13. Koe ot u30poenuTe Tesia € U3TOYHUK HA MOCTOAHHO MATHUTHO ToJIe?
A) u3npyBaTEIHA AHTEHA

b) npuemuuka Ha MmoOusieH TenedoH

B) monsipusupan auenerpuk

I') npoBOAHMK, IO KOUTO T€YE MOCTOSTHEH TOK
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14. Ha d¢urypure ca mnoKa3aHd NPOBOAHMIHM, IOCTABEHH MEXKIY IMOJIOCUTE HA
MOJAK0B0OOOpa3eH MarHuT. B kol ciiyyail MexXay NPOBOJHMUKA M MATHUTA Bb3HUKBAT CHJIM
HA B3auMoaeicrBue?

+
S| |N S N S | N S N
+
+
A) nonoxnrenso B) orpunarenso B) nposonnuk ¢ Tox I') menen npoBoanuk
HAeNeKTPU3UPaH HAENEeKTPU3UPAH
TIPOBO/THHK TIPOBOTHUK

15. Ilo mpaB NPOBOAHUK Tede eJeKTPHYEH TOK, KOWTO ce NMPOMEHsI ¢ BPEeMETO, KaKTO e
noka3zaHo Ha ¢ur. 1. Bau3o 10 NpoBOAHMKA ce HAMHMPA MPOBOJSII MPBCTEH € BKINYEH
KbM Hero cBeroauojx D (¢ur. 2). B ko uHTEepBaIN OT BpeMe AMOABT 1ile cBeTH?

S

A)orOnmotymorty gots | ™~ D
b) ort; mo t

B) oty o t3

I')or 0 mots

¢wur. 2

16. /IBe HaAMOTKH ca pa3MOJI0KEHHM HA ONpeJejieHO pa3cTossHUe eaHa oT apyra. Kem
KpauiaTa Ha eJHATa e BKJIOYeH BOJTMETHP, a KbM JApyrara — 6arepusi. B koii cayyai
BOJTMETHPBT OTYNTA HANIPE:KEHHE?

A) JIBeTe HAMOTKH Ca HEMOJBM)KHU CIIPSIMO 3€MsTa.

b) /IBeTe HaMOTKH ca HETIOJABMKHU €Ha CIPSIMO JIpyTa.

B) [IBeTe HaMOTKH ce IBIIKAT €IHA CPEIIly ApyTa.

I') Camo axo e BKJIFOUEH U3TOUYHUK Ha HANpPEXKEHHE U BbB

BTOpaTa HaMOTKa.

17. Kpbros npoBOJAHUK ce HAMHPA B €IHOPOJHO MATHHUTHO IoJIe, YUATO MHAYKUMA B

HamaJsisiBa ¢ Bpemero. Ha kosi ¢purypa npaBuiiHO € 0003HaAY€eHA ChC CTPEJIKA MOCOKATA HA
HHAYIUPAHUSA TOK?

A) camo Ha durypa 1 B | B
« - _

b) camo Ha ¢urypa 2 :/ﬂ—@— ﬂf::
.« = s

B) camo na ¢urypa 3 l B

I') u Ha TpuTe Purypu 1 2 3
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18. lanenn ca rpaguxu Ha yeTupu TpenteHus. Koe ot tsix HE e xapmoHn4yHo TpenteHe?

A A
X X

/\ /\
VARV,

i /
v
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AN AN
VA AV

19. Yerupu maxaJjia ca 3aKa4eHH HA CTOMaHeHa ;kula (B:k. purypara). Maxanara 1 u 4 ca
¢ e[IHAKBHM IbJKUHM, 2 MaxasiaTa 2 u 3 — ¢ pa3jiuyHu Ab/uKnHU. Koe maxasio me Tpentu
cJie]l BpeMe ¢ Pe30HAaHCHA aMILIMTY/Aa, aK0 pa3JojeeM Maxanuo 1?

A) Maxaiio 2, 3a110To € 1mo-0Jm30
b) maxano 4, 3amoTo uma chlata IbJKUHA

B) maxasio 3, 3a10to vMa MakCUMaHa JbKUHA ° 5 o
I') Bcuuku 11e ce JiroiesiT €1HaKBO 1

20. B OaceiiH ce pa3mpocTpaHsiBa BbJHA ¢ aMIuiuTyaa A = 5 CM Taka, 4e rpedeHuTe U
pocturat pbpda Ha OaceiiHa (B:k. ¢urypara). Konko e abiadoumHara Ha Boaara npH
CIIOKOJHA MOBBPXHOCT?

A)150m

B) 1,55 m
1,60 m <
B) 1,60 m

I)1,65m

21. MoHoXpoMaTH4YHA BbJHA MMa aMIuINTyaa A W 4ectora v. Kom XapakTepuTuku Ha
BBJIHATA MOKEeM 12 OJIy4YUM OT AageHuTe?

A) npKWHA HA BBIHATA A ¥ iepuos T
b) ckopoct Ha pasnpocTpanenue U u epuoma T
B) camo nepuona T

I') camo gpmxuHATA HA BBIHATA A
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22. BbjiHa ce pa3npocTpaHsaABa BbB Bb3/IYX, B Pe3yJITAT HA KOETO € HA0II01aBaT peayBallu
ce 00J1aCTH C MO-BHCOKA W MO-HUCKA IIBTHOCT HA Bb3AYHIHUTE MOJIEKYJIU (C YepHHUTE
TOYKH €A 03HAYEHHM MOJIEKYJIUTe HA Bb3ayxa). KakBa nmo Buj e BbjaHara?

A) HaTb)KHA MEXaHUYHA BbJIHA
b) nanpeyna mexannyHa BbJHA

B) cBeTnuHHa BhiIHA

I') paguoBbiIHA

23. BepTuKajieH CBeTJIMHEH Jb4Y MajJAa BbPXY ILUIOCKO orienasno. Ilog kakbB BIrbj o e
NMOCTABEHO OIJ1e1AJI0TO, IIIOM KATO OTPA3eHMSAT JIbY Ce Pa3NPOCTPAHSABA XOPU30HTAIHO?

A) 15°
B) 30°
B) 45°
T) 60°

S

24. ToYKkOB M3TOYHHK HA CBETJHMHA € MOCTABEH HA THHOTO HA Cb/l, MbJEH ¢ TEYHOCT C
nokasares Ha mnpeuynBaHe N. Ilo nanHute oT ¢urypara omnpeaejere Bb3MOKHHTE
HHTEPBAJIH, B KOHTO MOKe 1a C¢ HAMMPA TPAHUYHHUSA BI'bJ Uyp.

A) ot 0° no 20°
b) ot 20° mo 42°
B) ot 42° no 55°
I') ot 55° mo 110°

S

25. Ako Ha0JwAaBaTe HOIIEM OTAAajleYyeHA YJWYHA JamMma npe3 ¢uHA Mpexa HIU
»3aM0TEH0* CTBHKJIO, e BUAUTE KATO OPe0J OK0JIO JIAMIIATA MOpeIrua 0T KOHIEHTPUYHHU
KPBIoBe C IIBETOBE, KOUTO ce NMpeJTuBaT OT BHOJIETOBO /10 4yepBeHo. Kosi e npuunHara 3a
TOBA ONITUYHO ABJIeHUE?

A) Mpexara ¥ BOAHUTE KAITYUIIA UTPAIT POJIsi HA TU(PaKIIMOHHA PEIIeTKA.
b) HactemBa nucnepcus Ha CBETJIMHATA OT HUIIKUTE HA MPEKaTa U BOJHUTE KAITUUIIH.
B) Yact ot uBeroBere ce mpevymnsar.

F) PazauunuTe 1IBETOBE MMAT pasjindHa CKOPOCT BbB Bb3yXa.
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26. Chc cneKkTpockon ce Had/1101aBa JuHeeH creKThP. Koe oT n30poennre e Bb3MOXKHUAT
U3TOYHUK HA CBETJIMHA?

A) ra3 ot Bb30y/ICHH aTOMH
b) Mmonekynen ras
B) nnambk Ha cBeln

I') HaropelieHa MeTanHa )XxU4yKa

27. Ilpu ocBeTsiBaHEe HA MeTAJIHA IUIACTHHA ¢ MOHOXPOMATHYHA CBETJIMHA Ce OKa3Ba, 4e
HsaMa ¢oroedexrt. Kost 0T U30poeHHUTE XaPAKTEPUCTUKHA HA MAJANIOTO JbYyeHHe TPAOBa J1a
ce yBeJIMYH, 32 /1a ce HA0J/II0/1aBa OT/IeJIsiHe HA eJIEKTPOHU?

A) nbIDKWHATA Ha BhJIHATA

b) uectoTrara Ha BbIHaTa
B) unTensureTa Ha TbUYEHUETO

I') amnuurynara Ha BbJIHATa

28. Tpu pa3Iu4Hu KaTOAA ca 00, bYeHH ¢ GOTOHU, UMAIIY eTHAKBA eHeprust E = 2,2 eV.
OTtaeanTennara padoTa Ha BCEKH KaTo/ e 1ajeHa B Tabaunara. [Ipu kol katox me ce
Ha0u01aBa BbHIIEH (poToederT?

A) niesmii
i Otnenurenna paboTa 3a KaToJ OT:
b) narpuit
B) 3naro Hesnit Hatpuii 3nato
1,8 eV 2,3eV 4,5eV
I') u ipu TpuTe

29. TunuyHaTta AudpaKIUOHHA KapTHHA, NMOKa3aHa Ha ¢uryparta, e mojiydeHa NpH
OTpa’keHHe HA eJIeKTPOHM OT HUKel0Ba MOBbPXHOCT. Ille ce HabdmarogaBa au nuppakuus
npu 00, /bYBaHe ¢ HEYTPOHH ?

A) He, 3a110T0 HEYTpOHUTE HMAT 3apsi.
b) He, 3a1mioTo HEyTpOHUTE Ca MO-TEKKH.
B) Mla, 3amoto u 1Bata BUa YaCTHUIM IPOHUKBAT B HUKEJIA.

I') da, Bcuuky yacTuy NpOsIBABAT U BBJIHOBU CBOMCTBA.
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30. E;1IeKTpOH BbB BOJOPO/IEH ATOM ce HAMHMPa HA TPeTO eHepreTuyHo HUBO. Ilpu Koii ot
NMOKA3aHMUTE NPEeX0AH ATOMbT U31b4Ba (POTOH ¢ Hali-MaJIKa eHeprus?

A) or E3 kbM E) Es
4
B) ot E3 xbM E Es
B) ot E3 xbM E4
E
I') oT E3 xbM Es ?
\ 4 El
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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

JABPXABEH 3PEJIOCTEH U3IIAT 110

OU3NUKA U ACTPOHOMMUA

28 maii 2019 r. - Bapuanr 2
BTOPHU MOJYJI — Bpeme 3a paGora 150 MmunyTn

Omeogopume Ha 3adauume om 31. 0o 40. exn. ombensszsatime 6 1ucma 3a omeogopu!

31. MlepuoanbT Ha moJypa3najgane Ha .y Ra e 1620 ronunn. ToBa o3nauasa, 4e B oGpasen

ChAbP KAL MPEJUMHO sIIPa HA TO3U U30TOI:

A) moJIOBHHATA OT SApaTa Ha paaus Ie ce pasnagHat 3a 1620 roguHu

b) o exHo smpo Ha paaus 11e ce pasmana Ha Bceku 1620 ronuau

B) 3a 1620 roguHu nopenHUsT HOMEP Ha €JIEMEHTa I1Ie HaMajiee ABa IbTH

I') Bcuukwu sigpa Ha paaus 1ie ce pasnansar 3a 3240 roguHu

32. Ha ¢urypara e noka3aHo Kak ce IPOMEHsI C BpeMeTO OPOSIT Ha siApaTa Ha JaJeH
paanoakTuBeH n3oron. Onpenesiere nepuoaa Ha MoJypasnaaaHe.

A) 25 yaca
b) 50 gaca
B) 100 waca
I') 200 gaca
100 200 t,h

33. PagMoakTHBEeH HM30TON H3.IbYBAa YaCTHLIA M Ce NpeBpPbIIA B [Pyl PaJlHOAKTHBEH
H30TON, KOWTO cbu0 ce pasnaga. Kom yacTtunm TpsidBa na ce M3Ib4YaT NPH ABaTa

TOC/IE/I0BATEHH TIPOIECA, TAKA Ye APOTo , X /1a ce npeBbpHe B 5 ;Y ?

A) anda-yactuna 1 IpoTOH
b) anda-gactuna u enexTpox
B) nBe anda-gactuim

I') nBa enextpona
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34. Tlpu nonajane Ha HEYTPOH B SIIPO HA ypaH ‘U TO ce pasmnajga HA iBe YaCTH, KATO Ce

U3TBYBAT U:
A) nBe wim Tpu anda-4acTHIN
b) nBe nnu Tpu Gera-yacTUIN
B) aBe wiu Tpu BOAOpOIHY siipa

I') nBa unu Tpu HEYTpOHA

35. Kost oT cjieqHNTE sI/IPEHH PeaKIMU € Peakius Ha s/IPeH CUHTe3?
A)SC—>IN+ B

b) ggNi — ggNi +7y

B) %P0 — *Pb + ja

I)iH+ {H— jHe + ¢n

36. Koe ot u30poeHuTe siipa e M3rpajeHo caMmo oT TpH KBapka?
A) Bosopon (;H)

B) neyrepuii (1H)

B) tputhii ($H)

I) marwit (SLi)

37. Koii ot cjeqHuTe 00eKTH MPUHAIJIEKH HA INIABHATA MOCJA€I0BATETHOCT B JMarpaMara
»CIIEKTHP-CBETUMOCT*?

A) acTepou
b) CibHite
B) uepBeH rurant

I') ramakTuka

38. B 3Be3amTe mMpoTHYAT TMpolecH Ha TepmosiipeH cuHTe3. Ilpu Kkoii or mM3bpoenute
NPOoLeCcH ce OT/IeJIsl Hali-MHOI0 eHeprus?

A) cuHTE3 Ha BOJIOPO/I ¥ TOJTy4yaBaHE HA XEIHil
b) cunTe3 Ha Xenuii U moiTydaBaHe Ha BBIIIEPO/T
B) npu cunTe3upane Ha Kemns30 B 3BE3AUTE

I') npu cuHTE3MpaHe Ha NO-TEXKHU €JIEMEHTH OT JKEJA30
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39. Ha koii pen 3Be31uTe ca nojpeaeHu oT Hali-XJ1aJHaTa KbM Haii ropemara?
A) CirbHIIe, 0510 KYIDKE, YePBEH THTaHT
b) 6510 mxymxe, CnbHIE, YEPBEH TUTAHT
B) uepBen rurant, CirpHIIE, OSITO0 JDKYIDKE

I') uepBen rurant, 6510 WKymKe, CITbHIIE

40. 3a koii eTan oT eBOJTIOIUATA HA €IHA 3Be3/1a €A XapaKTEePHHU TePMOSIIPEeHH peakuuu?
A) B HauanHus cTaani, KOraTto € mpoTo3Be3/a.

b) Koraro e 3Be31a OT riaBHaTa 110CJI€J0BATEIHOCT.

B) Korato ce npeBbpHE B 05710 JHKYIKE.

I') Korato ce npeBbpHE B HEYTPOHHA 3BE3/1a.

Pewenuama na 3a0auume om 41. 0o 50. éxn. 3anuweme Ha npedsUOEHOMO 3a MOBA MACMO 8
CBUMBKA 3d C60O0OHUME 0M2080PU Cpewyy CbOmMBEemHuUsi Homep Ha 3adadamal

41. EneKTpoH Ch31aBa €JIeKTPOCTATHYHOTO I0JIE.

A) Ha4epraiiTe CHJI0BUTE JTMHHMHU HA 10JIETO.

b) IIpecmeTHeTe HHTEH3UTETA HA 10JIeTO Ha pascTosinue 10 CM ot yacTunara.

B) KakbB 1mie e o rojieMruHa ¥ MOCOKA MHTEH3UTETHT HA I10JIETO HA CHIIOTO Pa3CTOsIHME,
AKO0 M3TOYHHKBT € MPOTOH?

(BapsabT Ha edextpoHa e € = 1,6.10™"° C, koepuuumenThT HAa NPONOPUHOHAJHOCT e
N.m?

Cz)

k =9.10°

42. Tlnocbk KOHACH3AaTOP € 3apeaAcH, KaTo €lHaTa 11J049a UMa €JICKTPUYECH IMOTCHIHAJ
¢1=+25V,aapyrata— @, =—-25V.

I

@1=+25V @2=-25V

A) HampaBeTte yepTe:xk HA CHJIOBUTE JIMHUM HA €JCKTPUYHOTO IO0JIe MEXKIY IJIOYUTE HA
KoHen3aropa. Kakso nmo Buj e noJiero? (ednopoono, neednopoono)

B) IIpecmeTrHeTe Hanpe:keHueTo U MekKIy €1eKTPOIUTE HA KOHIEH3aTOopa.

B) IIporon HaBiM3a B MOJETO KAaKTO € MOKa3aHo Ha ¢urypara. Kak me ce aBmKH
yactunara? (npasonuneino, uie ce OMKIOHU HANABO, e Ce OMKIOHU HAOACHO)
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43. HarpeBareJ ¢ iBe CTelleHH UMAa Ba peoTaHa. [Ipu BKiI4YBaHe caMO HA eIMHUA PEOTaH
CHIPOTUBJICHHETO HA BepUraTa € Riggy, 2 IPU BKJIOYBaHe U HA BTOPUSA, CHIIPOTHBJIEHUETO
Ha Bepurara e Ry, Ha durypara e nagena rpaguxa Ha

B) Onpenenere cbnpoTHBIIEHHETO HA BTOPHUS peoTaH Ro. 1

TOKA OT HAINPEKeHNETO 32 IBATA HAYNHA HA CBbP3BaHe. L A4 i
A) IlpecMeTHEeTEe CHIPOTHBIIEHNETO HA MHLPBHS PeoTaH R;. v/ i
B) Kak ca cBbp3aHu jaBata peoraHa (ycnopeomo, 5 - i

nocieoosamesino) ApryMeHTHpaTe 0TTOBOpA CH. i
-

1

1

1

-
1
1
1
1
I

44, Jlamna che chnpoTusieHne R = 3 () e BKII0OYeHa KbM 10 20 30 40 50

aKyMyJIaTop ¢ eJIeKTPOABHKeII0 HampexeHue & = 12 V u

BBTPEIIHO CHIPOTUBJIEHHE I.

A) HauepraiiTe cxema Ha Bepurara.

B) Onpenenere BLTPEIHOTO CHIPOTHBJIEHHE I HA aKyMYJIaTOPa, aKO € U3BECTHO, Ye NpPH
»KbCO CheIMHEeHN e Ha IBeTe MY KJieMHU nporuya 1ok lgp = 12 A.

B) IIpecmeTHeTe eJieKTPUYHHS TOK | BB Bepurara npu BkJaoveHa jjamna. Koyiko Bosira e
Hanpe:xkennero U Mexay kpaumara u?

45. Tlos105kuTeNIeH HiOH NpeMHHABA NOCJIeJ0BATEIHO Npe3 ABe 00/1aCTH ¢ MATHUTHO IOJIe.
Ha ¢urypara e nokazaHa TpaeKTOPUATA HA HOHA.

A) KakBa e Bb3MOKHATA NO0COKA HA MHAYKIMOHHUTE JTMHHUU
B o0sacrt 1?

B) Hanpagere 4yepTe:x Ha IBH:KeHHEeTO B o6siacT 2. O3navere |(+——
MOCOKATA HA HAYAJHATa CKOPOCT U, HA MarHUTHaTAa cuja F n
HA MAarHUTHATA UHAYKLIMSA B).

B) CpaBHeTe roieMMHHTE HA CKOPOCTHTE Ha OHA B IBeETE
o0J1acTu.

By B,

46. MegeH mNpPOBOJHMK € 3aKadYeH Ha [Be TMPOBOASAIIM BePTHUKAJIHU HHUIIKH C
NpeHeOpe;kKMMO CHIPOTHUBJIEHHE, KbM KOUTO € BKJIOYEH H3TOYHHK Ha TMOCTOSHHO
Hanpe:xkenne. Ilsitata cumcrema e mnocraBeHa B eIHOPOAHO MArHMTHO moje B.
IIbpBOHAYATHOTO Pa3cTOSIHUE MKy BEPTUKAJTHUTE HUIIKHM e L 1 mo npoBoHuKa Teye
ToK |. (B:K. ur. 1)

A) MH3paszere cunara Ha Amnep F,
AelicTBalla HA NMPOBOJHMKA, M oOIpeJeJere
NOCOKaTa M.

b) BeprukannuTe HMIIKHM ce pa3jajiedyaBar,
TaKa 4Ye pPa3CcTOSIHUETO Mexkay Tax e 2L (Buxk.
¢ur. 2). Kak ce npoMeHAT CbIIPOTHBJIEHHETO
U TOKBT BBbB Bepurara? AprymeHtupaiite

g B

|
® | ®

O0TroBOpa CH. | [
B) Cpasnere cumure F u Fy, neiicrBamu na ¢ 0O ( —— 0
NPOBOJHHKA B IBATA CJIy4asi. i oL

¢ur. 1 ¢ur. 2
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47. Ha koHCyMaTop cb¢ chnpoTuBjeHne R = 40 () e nogaeHo NpOMeHINBO HANIPe:KeHUE U
npe3 Hero Tevye MPOMEHJIHUB TOK ¢ MAKCHUMAJIHA cToiiHocT |, =7 A.

A) OnpeneJieTe aMIJIMTyAHATa cTOHOCT Uy, HA HANIPEXKEHUETO.

B) [IpecMeTHeTe epeKTUBHATA CTOMHOCT HA TOKA |cfy.

B) KoJiko BaTa e cpeaqnaTta momHocT P Ha koHcymaTopa?

3abenexmcka: Mipuemerte, ue 2 =1,4.

48. B npo3payeH aKBapuyM ca HaJleTH [IBe TEYHOCTHU € MOKa3aTes] HA MpedyynBaHe N; U N3
CcbOTBeTHO. TeyHOCTUTEe ca pa3jesieHH OT Aedela CThbKJEHA IJIACTHHA ¢ MOKAa3aTesJl Ha
npeuynBane Np. [loka3atensaT Ha mnpedyynBaHe Ha nbpBaTra TeuyHoct ¢ Ny = 13. B
aKBapUYMa HABJIM32a XOPU30HTAJIEH CBETJMHEH Jb4Y M Ce Pa3NpoOCTPAHSBA, KaKTO e
NOKa3aHo Ha urypara.

A) Onpeaesiere mokasaressi Ha pevyynBaHe N; Ha
CTBKJIOTO.

b) Kosxo rpagyca e breabT Ha najgase f§ Ha Ny
TPAaHULATA CTHKJIO-TEYHOCT?

B) IlpecmeTHeTe mMoKka3areJis Ha MpevyynBaHe N3 HA
BTOPATa TEYHOCT.

(sin37°~ 0,6, sin45°~0,7, sin53°~0,8)

49. MetaJien Ky0 ¢ pb0 a = 20 cm uma Temneparypat = 17 °C.

A) IlpecMeTHeTe U3 TBYBAIIATA MJIOH S HA KY0Aa.

b) U3pasere MOIIHOCTTA HA TOIJIMHHO H3.Tb4BaHe P Ha Ky0a 4ype3 3aajeHUTE B YCJIOBHETO
BesiuunHM a u t. [Ipuemere, 4e Toif N3IBLUBA KATO a0COJIOTHO YEPHO TSJIO.

B) Onmnpenenere AbJIKMHATA HA BBJIHATA Amax, KOATO Ce H3JbYBAa € MAaKCHMAJCH

untensutet. (KoncranTaranaBune b=2,9.10° mK )

50. Pa3nojiarare ¢ ABA U3TOYHHKA HA MOHOXPpOMATHYHA CBETJ/IMHA. B Tabaunara ca gageHu
TEXHUTEC XaPAKTCPUCTHKH.

bpoii ¢poronn, Eneprus

HU3JbYEeHH 32 eJHa Ha eJUH
CeKyHIa ¢oron
H3tounnk-1 5.10% 43eV
Ustoynnk-2 25.10% 19eV

A) OtaeautesHa pa6oTa Ha kaToaa Ha oTokiaeTka ¢ Ay = 3,3 eV. Koii n3rouHuk ouxre
U3M0JI3BAJIM, 32 1a Ha0onaBaTe poTroeekT? AprymeHTHpaiiTe 0TTOBOPA CH.

b) IIpecmeTHeTEe MAKCMMAJIHATA KHHETHYHA CHEPIUs HA OTACJICHUTE eJICEKTPOHH.

B) U3pa3ere cuMBOJIHO YepBeHATa rpaHHIa Ha (poToedeKrTa Viin.

I') [Ipn kakBU 4eCTOTH HA NMAJAIIATA CBETJIMHA MO2Ke J1a ce Had01aBa poroederT?
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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

HBbPXXABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT I10
OU3UKA U ACTPOHOMUA

28 maii 2019 r. — Bapuanr 2

Ku1104 ¢ BepHUTEe OTTOBOPH M KPUTEPUH 32 OLIEHSIBAHE

3aaua Bepen Bpoii 3aaua Bepen Bpoii
0TroBOp TOYKH O0TroBOp TOYKH
1 B 1,5 21 B 1,5
2 A 15 22 A 1,5
3 b 1,5 23 B 1,5
4 I 1,5 24 B 1,5
5 b 15 25 A 1,5
6 b 1,5 26 A 1,5
7 I 1,5 27 b 1,5
8 B 1,5 28 A 1,5
9 B 1,5 29 I 1,5
10 I 1,5 30 A 1,5
11 A 1,5 31 A 15
12 I 1,5 32 b 1,5
13 I 1,5 33 b 15
14 B 1,5 34 I 1,5
15 A 1,5 35 I 15
16 B 1,5 36 A 1,5
17 I 1,5 37 b 1,5
18 B 1,5 38 A 15
19 b 1,5 39 B 1,5
20 b 1,5 40 b 1,5




3agaum cbc cB00OJEH OTIOBOP

41. [ 4 Toukn ]

A) 3a npaBWIHO HAYEPTAHU paAIUATHHA CHJIOBU JIMHUU KbM 3apsaa — (1 T.)

9.10°.1,6.10™"

ke
B) E=r—2 drT), E= 0T

=1,44.10" N ar.)
C

B) Ako U3TOYHUKBT Ha MOJETO € MPOTOH, TOJIEMUHATA HA UHTEH3UTETa e ObJIe ChIlaTa, a
rocokara — npoTtuBonosyioxHa. (1 1.)

42. [ 4 Touku ] O
A) 3a npaBuiieH yeptex (1 T.)

[Tonero e eqnopoano. (1 T.)
B)U=¢,-¢,=50V1T) @1=+25V - ¢1=-25V
B) IIpotonsbT 1Ie ce oTKIOHH HaAsACHO. (1 T.)

43. [ 4 Toukn ]
A) ChIpOTUBIICHHETO HA IIBPBHS PEOTaH € PAaBHO HA CHIIPOTUBJICHUETO HA BEpUrara

R1 = Rioemy =15 Q 1)

B) /Igara peotana ca cebp3anu ycrnopeano (0,5 T.). [IpuMepHa apryMeHTaIus: moHexe 001I0To
CBIIPOTHUBJICHMWEC HAa BE€pUT'aTa HaMAJIsIBaA ITPH BKIIIOYBAHE HA BTOPHA pCOTaH, a TOBA € Bb3MOXKHO
camo mpH ycropeaHo cebp3bane (0,5 T.).

B)R,, -T2 (11)
R +R,
R:=75Q (1T)

44. [ 4 Toukn |

A) 3a npaBwiHO HadepTaHa cxema (1 T.) R
8 =Y
B) r= |_ 10 (l T.)

0

r
I &
B)I:R_I_r (051),1=3A (05T.) 4”—1:!*

NU=IR (051),U=9V(05T.)




45. [ 4 Toukmn |
A) B mppBarta 001acT ABMKEHUETO HA MOHA € IPaBOJIMHENHO U CJIeI0BATEIHO MHAYKIIMOHHUTE

JIMHUY ca ycropeaHu Ha ckopoctTa (1 T).

b) 3a npaBuina nocoka Ha ckopocrra (0,5 T.), F

3a mpaBuJIHA Mocoka Ha cuiarta (0,5 T.), v B
®

3a ocoKara Ha MarHuTHata uaaykus (1 1.). 2

B) B MarHuTHO IoJie YaCTHIIMTE CE ABMKAT paBHOMEPHO U1 = U2 (1 T.)

46. [ 4 ToukH ]
A) F = BIL, nocokara e Hagony (17

b) /[bpmxrHaTa Ha TPOBOJAHUKA CE YBEIMYAaBa JIBA IBTU U CIEAOBATEIHO CHIIPOTUBICHUETO HA
Bepurara ce yBenndasa jsa msTH (R ~ L) (0,5 .1). 1o 3akoHa Ha OM TOKBT HaMaJsiBa JBa MbTH

(11=1/2) (0,5T.).

B) F1 =B.l1.Ly; (l1=1/2; Ly =2L) 1r)
Fi1=B.(1/2).2L=BIL=F ar.)

Cunara Ha Amriep, JelicTBalla Ha MPOBOTHHUKA HAMA J1a C€ IPOMEHH.
47.[ 4 Toukmu ]

AU =I1,.R=280V ar)

B)l,=—"=—=5A  (IT)

7
2 14

B) P = lefr.Uerr = 1000 W (2t)

(TTpu3HaBa ce 3a BAPHO M PEIICHUE, IIPH KOETO 3a CPeIHATa MOIIHOCT ce monydaBa 980 W.)

48. [ 4 Toukwu ]
A) JIpubT HE ce nmpevylnBa Ha IbpBaTa IPAaHUIA TEYHOCT-CTHKIIO

n2=n1=1,3 1)

B) B =90°-37°=53° (1r) n_,
B) n;sinf =n,sin45 (1)

n, =SNS5 1)

sin 45°



49. [ 4 Toukmn |
A) ITnomra Ha eHAaTa cTeHa Ha KyOa e 2. M3rpuBarentHara miomn Ha Ky0a e:

S = 6a%= 0,24 m? (1T.)

B) P = 6ca’(t + 273)*, (1t)

B) Amax. T = Db (1T.)
b 29107

=1.10°m (11)

)\’max = -
t+273 290

50. [ 4 Toukwu ]
A) Ustounuk-1. EHeprusita Ha (POTOHHUTE € MMO-TOJIsIMa OT OTACIUTEIHAaTa paboTa Ha KaToja. 3a

HabmrogaBane Ha GoroedekT OposAT Ha nagHanuTe GoToHu HaMa 3Hadenue (1 T.).
B) Ex = E — Ao 0,5T1.)

Fc=43-33=1eV 0,51)

B) Vmin = % (1 T-)

I') Ycnosuero 3a potoedexre v=v.. (1 T.)
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