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I. HEJI HA U3IIMTHATA ITPOI'PAMA

HanmonannaTa n3nutHa mporpaMa e mpeHa3HadeHa 3a MPoBeKIaHe Ha IbPKABHUS U3ITHT
3a MpUA0OMBaHE HA BTOPA CTENEH Ha mpodecHoHaNHAa KBaTU(UKALNUS MO CIEIUATHOCT KOJ
5210802 ,Meraaypruss Ha uBeTHHTe MeTaau“, npodecus kox 521080 ,,Omepatop B
MetaaypruaTa“ or Crnucbka Ha npodecunTe 3a nNpodecuoHaIHO 00pa3oBaHue U 00yUeHHE IO
qJ1. 6 OT 3aKOHa 3a MPOPECHOHATHOTO 00pa30BaHUE M OOYUICHHE.

[lenta Ha HacTOSIIATA U3MUTHA IIPOrpamMa € Jia ONPEAeTU SIMHHN KPUTEPUH 3a OIICHKA Ha
npodecroHalHUTE KOMIIETEHTHOCTH Ha 00y4aBaHUTE, U3UCKBAIIM Ce 3a Ipu00MBaHe Ha BTOpPA
CTEIEeH 10 u3ydaBaHara npodecus ,,OnepaTop B MeTAJTyPrusita®, CrieliuagIHOCT ,,MeTaayprusi
HA IBETHUTE MeTAIH*.

Hammonanmnata w3nuTHa mporpama € pa3paboTeHa BBB Bpb3ka ¢ wi. 36 oT 3akoHa 3a
npodecrnonannoto obpazoBanue u odyuenue (3[100) u un. 2, an. 1 u 2 or Hapenba Ne 1 ot
19.02.2020 1. 3a opraHM3anusATa M TMPOBESKIAHETO HA H3MUTUTE 3a MNPUIOOMBaHE Ha

npodecroHaiHa KBaTU(hUKAIIHS.

II. OBACHUTEJIHU BEJIEKKH
HanuonannaTta u3nuTHa IporpaMa BKJIIOYBA!
® 32 4acTTa I10 TeOpus Ha npodecusTa — 0CEMHAAECET U3MUTHU TEMH C KPAaTKO ONKCAaHUE Ha
y4eOHOTO ChAbp)KaHUE IO BCSAKA TEMa M yKa3zaHHeE 3a pa3paOoTBaHE HA MHCMEH TECT I10
BCsKa MU3IUTHA TEMA;
® 3a4acTTa M0 NMPaKTHKa Ha podecusiTa - ykazaHue 3a CbIbPKAHUETO HA UHIUBUIYaIHUTE
3a/laHus;
e KpUTEPHUMTE 3a OLICHSIBAHE HA PE3YATATUTE OT 00YUEHHETO;
® CHCTEMa 32 OLEHSBAHE;
® IIPENOPBUUTENIHA JIUTEpaTypa.
e [Ipunoxenus:
a. [IpumepeHn u3nuteH ouser;
0. [IpuMepHO MHAMBHUAYATTHO 3aJaHUE,
B. [IpumepHO ykazaHue 3a pa3paboTBaHe Ha TUCMEH TECT.
JIbp)KaBHUAT U3MUT — YacT 10 TeOpUs Ha MpogecHsTa, ce MPOBEXIa KaTO MUCMEH H3IMHUT
M0 €7]Ha U ChlIa W3MUTHA TeMa 3a YUCHUIUTE W/WIM 32 00ydyaBaHUTE 3a JaJICHO YUYHIUIIE WIN
oOyuaBala MHCTUTYLIHSL.
VYunnuniero/o0ydaBaiiata MHCTUTYIMSI Bb3 OCHOBA Ha MHCMEHO 3asBEHO JKEJaHWE Ha

obyuyaemuTe no ui. 3, an. 11 or Hapen6a Ne 1 ot 19.02.2020 r. 32 opranu3zanusita 1 IpoBex/1aHETO



Ha W3NHTHTE 3a NpuaoOuBaHe Ha mpodecuoHaTHa KBaTW(HUKAIKMA MOXKE Ja OpraHU3Hpa
MIPOBEKIAHETO HA IBPIKABHUS U3IUT — YaCT M0 TEOpHst Ha podecusiTa KaTo MUCMEH TecT.

C usnuTHaTa TeMa WM M3MUTHUS TECT CE MPOBEPSIBA 3aIBJDKUTEIHOTO 32 YCBOSIBAaHE M
KOHTpPOJI y4eOHO ChIIbp)KaHKE HA paBHUINA ,,3HaHue , ,,Pazoupane” u ,, I Ipunoxxenue*, karo 6post
Y PaBHUILETO Ha BCSAKA 3a/laya ce ONpeAesisaT KbM KPUTEPUUTE 32 OLICHKA 3a BCSIKA U3MUTHA TeMa.

[Tpu n36pan ot yuniuieTo/o0yyaBanaTa MHCTUTYIMS BApUAHT HA IPOBEXKIaHE HAa U3MIHUTA
C MUCMEH TeCT Bb3 OCHOBA HAa KPUTEPHUUTE 32 OLIEHKA KbM BCSKA M3MUTHA TEMa CE€ CHCTABAT
TECTOBUTE 3a/1a4H.

Beska TecToBa 3amava 3aBJDKUTENHO ChAbpXKA Iiaroi (Ipu BB3MOXKHOCT 3aroyBa C
IJIaroi), M3pas3sBall JEHCTBHETO, KOETO TpsAOBa Ja W3BBPIIM OOYy4aBaHUAT, U IOKa3Balll
PaBHMILETO MO TaKCOHOMUATA Ha biym, eTamoHa Ha BepHHUS OTTOBOP M KJIIOY 3a OLICHSBAHE -
II'BJIHUAS OTTOBOP 32 KOWTO C€ IMOJIyd4aBaT MaKCHMajeH Opoil TOUYKM chOOpa3HO PaBHUILETO Ha
3a/layara, OnpeaeNieH! B Ta0IHIIaTa 32 KPUTEPUUTE 32 OLIEHKA Ha BCsAKA U3MHUTHA TEMa.

KbM Bceku Tect ce pa3paboTsa:

1. Vka3zanue 3a paboTta, KOATO BKJIFOYBA!

- IIeNTa Ha TeCTa - KaKBU 3HAHUS U YMEHHS Ce OIICHIBAT C HEro;

- TMpeAcCTaBsiHE U OMHCAHHWE Ha TecTa - Opod 3ajJaud, TUMOJOTHUS (3a7a4d ChC CBOOOJEH
OTrOBOp; 3aJaud 3a JONBIBAaHE/ChOTHACSHE; 3a/laud ¢ M300pPEH OTTrOBOP) M HAYMH HA
pabota ¢ TAX;

- MNPOABIKUTEITHOCT Ha paboTa C TecTa;

- HA4YWH Ha OIEHSIBaHE Ha pe3yNTaTUTE OT TeCTa.

2. Meronuveckn yKa3aHHs 32 KOMHCHSATA 10 OIICHSIBAHE

Bceku wiieH Ha KOMUCHSITA IO OLIEHSIBaHE TOTy9aBa TECTOBUTE 3aJ1auH, €TaJOHA HA BEPHHUS
OTrOBOp M KJIIOY 3a OLICHSBAHE.

3a orleHKaTa Ha MMCMEeHa paboTa Mo U3MHUTHA TeEMa KOMUCHATA IO OIICHsIBaHEe HA U3MHUTA —
yacT TO Teopus Ha TmpodecusATa, Ha3HAUYEHA CBC 3aloOBe] Ha JUpPEKTOopa Ha
YUWIAIIETO/PBKOBOIUTENST Ha oOydaBamiaTta WHCTHTYLHS, ONpEAETs 3a BCEKH KPUTECPHM
KOHKPETHH MOKAa3aTelu, Ype3 KOUTO J1a ce nudepeHIpa onpeaeneHusT Opoil MPUCHIECHU TOUYKH.

3a o1leHKaTa Ha MUCMEHHSI TECT KOMHUCHATA U3I0JI3Ba €TAIOHA Ha BEPHUS OTTOBOP U KITIOY
3a OIICHSBaHE.

Upe3 mbpkaBHHSI M3MHAT — YacT 1O TpPaKTHKa Ha MpodecusTa W CIEeNUATHOCTTA, Ce
MpPOBEpsIBAaT U OIEHSBAT MPOo(ecCHOHATHUTE YMEHHS W KOMIIETEHTHOCTH Ha OO0y4yaBaHUTE,
OTrOBapsIIM Ha BTOPA CTENEeH Ha mpodecroHanHa kBanudukanus. M3nuThT ce mpoBexaa Imo

HHAUBUAYATIHHA 3aaHUA U KPUTCPUHN 3a OLICHABAHC, U3TOTBCHU OT KOMHCHATA 34 NPOBCKIAHE U



OLICHSABAHE Ha U3INTA - YACT M0 IPaKTHKa Ha npodecusTa. bpoar Ha U3roTBeHUTE 3a1aHUs TPAOBa

Ja 6’5,[[6 IIOHE C CAHWH IIOBCYC OT 6p051 Ha ABABaIlIUTEC CC B ACHS HAa U3IIMUTA.

I1I. U3IIMTHU TEMU
Hsnumna mema Ne I: II'bpkeHe HA HUHKOBU KOHLEHTPATH

ILnan—re3uc: CBoiicTBa 1 ynoTpeda Ha IUHKA U ChbEAMHEHUATA My. XUIPOMETATYPriUueH
METOJ 32 MOJTy4aBaHe Ha IMHK. [IbpikeHe Ha IMHKOB KOHIIGHTPAT U MOBEICHHE HA KOMIIOHEHTUTE
Ha KOHIEHTpaTa NpHu IbpkeHe. lleny Kumsm cioil 3a IbpKEHEe Ha LWHKOB KOHIEHTpAT.
3apaBociaoBHU U O6e30omacHu yciaoBus Ha Tpya (3bYT).

Ne Makcumanen
Kpumepuu 3a oyensneane na usnumna mema Ne 1 .
Opoit mouku
1. | Omnucea cBoiicTBara u ynoTpedaTa Ha IUHKA U CbeIUHEHUATA MY. 15
2. | Joka3Ba HE0OXOIMMOCTTA OT XUJAPOMETATYPTUIHUSI METOJ 32 20
MoJTyYaBaHe Ha IIUHK.
3. | Hedunupa nporeca mbp:KeHE U HENITAa HA OKUCIUTEITHOTO IbPIKEHE. 15
4. | O06sicHsABa MEXaHM3Ma U TIOCIIEIOBATETHOCTTA HAa OKUCIISIBAaHE HA 20
cynbuaure.
5. | O6sicHsIBa YCTPOKWCTBOTO M MPUHIIMIIA HA ICWCTBUE HA MEII KUIISII] 15
CJIOHA.
6. | Jedbunupa npaBunara 3a 6e3omacHa paboTa B y4aCTbK IIbPKHIICH. 15
OO0y Opoii TouKu: 100

Hznumna mema Ne 2: I3BAu4YaHe HA MHK OT YrapKaTa U 0YMCTBaHe HA Pa3TBOPAa HA IMHKOB
cyjadar oT npuMecHu

IInan—te3uc: OO1Ia XapaKTEepUCTHKA U 1I€J1 HA MOKPOTO M3BJIMYaHE Ha LIMHK OT yrapka.
Heyrpanao u kuceno m3Bnmuyane. O4ncTBaHE HA PAa3TBOPUTE HA IMHKOB CYNI(AT OT MPUMECH.
AnapaTi ¥ CBHOPBXKEHHS 3a W3BIMYAaHE HAa [UHK OT yrapkara-lTHEBMAaTH4YeH M MEXaHHYCH
aruTaTop, CrbCTUTEN U BaKyyM-QUITHD. 3ApaBOCIOBHU U Oe3onacHM yciioBus Ha Tpya (3BYT).

N Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyenseane na uznumna mema Ne 2 .
opoil mouku

1. | OGscHsABA TEXHOJIOTHUATA HA MOKPOTO U3BJIMYAHE HA IIUHK OT [UHKOBAaTa 15
yrapka u OTAEJTHHUTE eTallu.

2. | MedbmHupa U3NCKBaHUATA KbM yrapKara. 15

3. | AHanm3upa 1enTa Ha MOKpPOTO M3BIIMYaHE W MTOBEJICHUETO Ha 20
KOMIIOHEHTUTE Ha yrapKara.

4. | AHanu3upa METOANTE Ha OYUCTBAHE HA Pa3TBOPUTE OT MIPUMECH. 20

5. | ObscHsBa yCTPOMCTBOTO M HaUMHA Ha paboTa Ha ChOPBKEHUATA 32
U3BJIMYAHE Ha IUHK OT yrapkaTa U OYMCTBAHETO Ha Pa3TBOpa OT 15
IPUMECH.

6. | Hedunupa npaBuiara 3a 6e3omacHa padboTa B 1[eX MOKpPO W3BITUYAHE. 15

OO0y Opoii Touku: 100




H3numna mema Ne 3. EjieKTpo/in3a Ha 04MCTEHUS PAa3TBOP HA HIMHKOB cyJi(aT OT NpuMecH

Ilnan—re3uc: TeopeTMyHUM OCHOBU Ha eyeKTposin3ara. KarogHu W aHOIHHM MPOLECH.
CpropbxeHHsI 3a eJeKTpoau3a. MHIyKIIMOHHA TIel] 3a IPETOIsSIBaHe Ha KaTOJICH IIMHK.

Ne Makcumanen
Kpumepuu 3a oyensneane na usnumna mema Ne 3 .
Opoil mouku
1. | Aedunupa mporeca eneKTpoan3a i OCHOBHUTE KaTOHU W aHOHU 15
IPOIIECH.
2. | OGsicHsIBa MPHUHIIMIIA HA OOCITY’)KBaHE HA BaHA, KATOJU M aHO/IH. 15
3. | AHanu3Mpa TEXHUKO-UKOHOMHYECKHUTE MTOKA3aTeI Ha Tiporieca 20
CJICKTPOJIH3A.
4. | Jloka3Ba BpEeIHOTO BJIMSIHUE HA IPUMECHUTE BbPXY €JIEKTPOJIM3aTA. 20
5. | O0scHsIBa IPUHIIKITA HA ICHCTBUE HA MHAYKIIMOHHA Tl 32 15
MPETONSIBaHE HA KATOJICH IIHHK.
6. | OnucBa OCHOBHHTE M3UCKBAaHHA 3a OE30MACHOCT Ha TpyJa B Iexa 3a 15
CJICKTPOJIN3A.
OO0y Opoii TouKu: 100

Hs3numna mema Ne 4. TlojryuaBaHe Ha CAPHA KHCEJIHHA M0 KOHTAKTEH METO/

Ilnan—Te3uc: XuMuyHu U GU3HYHU CBOMCTBA HA csApHaTa kucenuHa. [Ipunoxenue. Etanm

Ha MoJIy4aBaHe Ha csipHarta kucennHa. Konrakren anapar. @akTopu, BIUSEIIN BbPXY MpoIleca Ha

OKHCJISIBAHC Ha CCPHUA AUOKCUI A0 CCPCH TPUOKCHU . KOHI[GH?;I/IpaHe Ha CiApHa KHUCCIIWHA.

Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 4 MaKfumaﬂe”

opoii mouku
1. | Onucea cBoiicTBaTa U NPUIIOKEHUETO HA CSIPHATA KUCEJIMHA. 15
2. | OnmcBa OTIAECITHUTE €TAlK Ha MOJTydaBaHe Ha CSIpHATa KUCEIWHA 110 15

KOHTaKTHUS METO]I.

3. | AHanmm3upa CHITHOCTTA HA BCEKH €IMH €TaIl OT TEXHOJIOTHITA 20
4. | O0scHsABa NEHCTBUETO HA KOHTAKTHUS amnapar. 20
5. | AHanmu3upa npoiieca Ha KOHJIEH3UpaHe Ha CApHaTa KHCEInHa. 15
6. | Jedunupa nmpaBwmiara 3a 6e3omacHa pabora B 1exa. 15
OO0y Opoii Toukm: 100

Hsznumna mema Ne 5. Tlony4aBaHe HA KaAMHEB CyJI(AT OT MEIHO-KAIMHUEB KeK

ILnan—Tte3uc: M3BnuyaHe Ha MeIHO-KaJIMHUEBUTE KEKOBE. Y TasBaHE Ha KaAMHEBaTa rooa.
PaBTBaprHe Ha KaJMHEBaTa rr0a u IMoJIy4yaBaHC Ha pa3TBOP Ha KaAMHCB cyn(baT. EJ'ICKTpOJ'II/Ba Ha

pa3TBOpa HA KaIMUCB Cyﬂ(baT 1 IIOJIy4aBaHC Ha KaJaMHH.

No Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouyensngane na usnumna mema Ne 5 N
opoit mouku
1. | U30posiBa oTAeTHUTE €TAlK Ha MpoIleca Ha ToJyYyaBaHe Ha KaTOCH 15
KaJIMUIA.
2. | O0scHABa U3BJIMYAHETO HA MEIHO-KAIMUEBUTE KEKOBE. 15




3. | ledunupa nenra Ha yrasBaHe Ha KaJMUeBaTa rr0a ¥ HAUWHA Ha 20
MIPOBEXKTAHE HA Ta3U OTEPAIIHSL.

4. | O0scHsABa eTana Ha pa3TBapsHE Ha KaJIMUeBaTa I'p0a. 15

5. | AHanu3upa npoiieca Ha eJIeKTPoJIn3a Ha pa3TBOpa Ha KaaMueB cyndar u 20
TEXHUYECKUTE NTapaMeTPH Ha Iporeca

6. | Jlepuaupa npaBmiiara 3a 6e3omnacHa pabora B 1iexa. 15

OO0y Opoii Touku: 100
H3numna mema Ne 6: IloyyaBaHe Ha 4epHO 0,10BO B neur TSL

Ilnan—te3uc: IloaroTroBka Ha OJIOBHUTE KOHIEHTpaTH 3a TomeHe. OBIaKHsSBaHE,

XOMOTE€HU3HpaHe U arjioMepupaHe Ha IIuXTaTa B cMmecureneH Oapaban. Ilopnbpikane Ha

OINITUMAJICH TEXHOJIOTUYCH PCIKUM. Pe[[yKI_[I/IOHHO TOIICHC HAa OJIOBHUTC KOHILICHTPATHU B IICI] TSL.

ChIIHOCT HA TOMEHETO M TEXHOJIOTUYECH KOHTPOJI. 3[PaBOCIOBHH U O€30MacCHU YCIOBUS Ha TPy

B [I€Xa 3a pCAYKIHMOHHO TOIICHE.

N Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyenasane na usnumna mema Ne 6 .
opoit mouku
1. | Onucea ¢pu3HYHUTE U XUMUYHU CBOMCTBA HA OJIOBOTO. 15
2. | Jedunupa oTHCITHUTE €TAM HA TEXHOJIOTHITA 32 [TOJIy9aBaHe HA YePHO 15
0JIOBO.
3. | Joka3zBa HE0OXOAUMOCTTA OT arfIOMEpUpPaHE U OBIAXKHIBAHE HA 20
IIMXTATa B CMECUTEJICH OapabaH.
4. | OGscHsABa yCTPOMCTBOTO U MPHUHIIMIIA HA AeiicTBUe Ha memr T SL. 15
5. | AHanu3upa npolecuTe Ha PeAyKLHUs U OKUCIIEHUE B MEITa. 20
6. | JedbuHupa OCHOBHHTE U3NCKBAHMSI 110 O€30MIACTHOCT HA TPY/a B IIeXa. 15
OO61 Opoit TOUKM: 100

H3numua mema Ne 7: PadguHupaHe Ha Y4ePHOTO 0JI0BO

ILnan—Tte3unc: TexHOIOrMYHA CXE€Ma Ha MUPOMETATYPIUIHOTO pa(l)I/IHI/IpaHe Ha CypOBOTO

onoBo. Ob6e3MensiBane Ha 0J0BOTO. PaduHHMpaHe Ha 0JIOBOTO OT apCceH, aHTUMOH W KaJlau.

O06e3cpebpsiBane Ha oJsioBO. OkwucinutenHo paduHupane Ha oJoBo oT 1uHK. 3BYT mnpu

IIPOBEX/JJaHE Ha pa)MHUPAHETO HA OJIOBO.

Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 7 N
opoil mouku
1. | OnmucBa TexHOJMOTUYHATA CXeMa Ha MUPOMETaTypruyHo paduHUpaHe Ha 15
CYpOBO OJIOBO.
2. | O0sicHsABA TEXHOJIOTMYHATA CXeMa Ha Ipy0o U puHO 00e3MeIIBaHe Ha 15
CYpPOBOTO OJIOBO.
3. | AHanmu3upa OKUCIUTEITHOTO padHUpPAHE 3a ITBJIHO OTENSHE Ha apCeH, 20
AQHTHMOH W KaJau.
4. | O6scHsABa MeTO 1A HA 00e3cpeOpsiBaHe. 15
5. | AHanu3upa OTCTPaHsSBAHETO HA IMHKA U OUCMYyTa. 20
6. | Hedbunupa ocHOBHUTE U3UCKBaHMS MO OE30MACTHOCT Ha TPyJa B IeXa. 15
OO0y Opoii TouKu: 100




Hznumua mema Ne 8: TlosryuaBaHe HA MeJleH HIEHH

Ilnan—Tte3uc: OU3MYHN U XUMUYHU CBOMCTBA Ha MeaTa. Ymorpeba. Llem u chimHOCT Ha

TOIICHETO HA MCIHU KOHLICHTpPATH. HCHI 3a TOIICHE B JICTAIIO CbCTOSIHHUC. O6pasyBaHe Ha H_ICI‘/'IH n

nuiaka. 31paBociIoBHY U Oe3omacHu ycnoBus Ha Tpya (3BYT).

Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyenasane na uznumna mema Ne 8 N
Opoit mouku
1. | Onmcea cBoiicTBara u ynorpedaTa Ha ME/ITa U ChEUHEHUSATA MY. 15
2. | ObscHsBa OTACTHHUTE €TAlK Ha TEXHOJIOTHTA 32 TIOTy4aBaHe HAa ME/ICH 15
IICHH.
3. | AHanmu3upa U3MCKBAaHUATA KbM IIUXTATa U IIeNITa Ha TOMEHETO B JIETAIIO 20
CHCTOSIHHE.
4. | AHanu3upa npoLecHuTe Ha TOTIEHE U YaCTUYHO OKHCIISIBaHE BBB (rami- 20
HenITa.
5. | ObscHsBa yCTPOICTBOTO M MPUHIIMIIA HA pabOTa Ha MENITa 15
6. | ledbuHupa oCHOBHHUTE M3UCKBAaHMA MO OE30MACTHOCT Ha TPYJa B IeXa. 15
OO0y Opoii TOuKu: 100

Hs3numna mema Ne 9: llosryyaBaHe Ha YMCTa MeJl

ILnan—Tte3uc: KonBepTupane Ha MeJeH LIEHH. Y CTpOCTBO Ha KOHBepTopa. [lomydyaBane

Ha 4YCpHa MCA W IIJIaKa. C’bH_[HOCT Ha pa(bI/IHI/IpaHeTO Ha YCpHaTa MCA B AHOJHHU IICIIH.

31paBociioBHM U O6e3onacHU ycnoBus Ha Tpya (3BYT).

Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyensngane na uznumna mema Ne 9 .

opoit mouku
1. | OGscHsABA LI€NTA U TEXHOJIOTUATA HA KOHBEPTUPAaHE HAa METHUS LICHH 15
2. | OnucBa ycTpoicTBOTO M MPUHLIMI Ha paboTa Ha KOHBEPTOpA. 15
3. | AHanmu3upa XMMHU3Ma Ha MPOIECUTE MTPOTHYAIIN P KOHBEPTHPAHE. 20
4. | Ananuzupa npoiieca Ha padUHUpaHe HAa YepHaTa MeJl B aHOHU MEllH. 20
5. | OnucBa ycTpoicTBOTO M MPHUHIIMIIA HA paboTa Ha aHO/HA Tel] 3a 15

paduHHpaHe Ha YepHaTa MeJl.

6. | JledbuHupa OCHOBHHTE U3NCKBAHMSI 110 O€30ITACTHOCT Ha TPY/a B IIeXa. 15
OO0y Opoii Touku: 100

Hznumna mema Ne 10: TlosryuaBaHe Ha aJTyMUHUIA

Ilnan—re3uc: CoiicTBa 1 ynorpeda Ha annymMuHuid. CypoBUHM 3a JOOMBaHE HAa alyMUHUIN

Yype3 eJIEKTPOJIM3a Ha aTyMUHUEB OKCHJ B CTOIWJIKA OT KpUOJIUT. PapuHupaHe Ha amyMHUHHUS.

3npaBocnoBHU U Oe3onacHu ycioBus Ha Tpyn (3BYT).

N Makcumanen
Kpumepuu 3a ouenaeane na usnumna mema Ne 10 .
opoil mouku
1. | 3nae ¢pusnvHKUTE, XUMUYHH CBOMCTBA U yHoTpebaTa Ha allyMHUHHUS. 15
2. | OnucBa U3XOJHATE CYpOBUHH 3a JOOMBAaHE HAa aTyMHHHU. 15




3. | AHanu3upa eIeKTPOIU3HUS METO/ 3a MOoJTyyaBaHe Ha aTyMUHUM. 20
4. | lebuHupa oTACTHUTE €TAaNU Ha Mpolieca U TEXHOJIOTUYHUTE MapaMeTpu 15
5. | AHanmu3upa MeToauTe 3a papuHUpaHe Ha aTyMUHUS. 20
6. | 3Hac OCHOBHHTE M3MCKBAHUS 10 OE30MACTHOCT Ha TPY/a. 15

OO0 Opoit TouKM: 100

Hsnumna mema Ne 11: IlpaxoyjiaBsiHe B MeTAJIyPIrusiTa Ha IBETHUTE MeTAJIN

ILnan—re3uc: IIpuunnu 3a oOpa3zyBane Ha npax. CBOHCTBa Ha MPaxoBeTe MOJIYYaBaHU B

IBCTHATAa MCTAIYpPTHs. HanOYJIaBSIH_[I/I yCTpOﬁCTBa H3I0J3BaHU B MCTAlyprusara Ha LHBCTHUTC

METaJH - MPaxoBH KaMepH, pbKaBHU (PUATPH, enekTpodunTpu, ckpyoepu, nukiaoHu. Exomorus.

3npaBociaoBHU U O6e3omacHu yciaoBus Ha Tpya (3BYT).

N Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouensgane na uznumna mema Ne 11 .
opoit mouku
1. | U3OposBa npuunHUTE 32 0Opa3yBaHe Ha Mpax. 15
2. | AHanmu3upa CBOMCTBaTa Ha MIPAxXOBETE MOJIYUYCHHU B I[BETHATA 15
METTYPTHsl.
3. | OGsicHsIBa MPUHIIMIIA HA IEHCTBUE HA PbKaBEeH QUITHD U 15
CIEKTPOPUITHD.
4. | ObscHsBa TPHHIIMIIA HA ICHCTBUE HA IMPaxoBa KaMepa u CKpyoep. 20
5. | JJoka3Ba HE0OX0IMMOCTTa OT IPepaboTKa Ha MPAXOBETE. 20
6. | 3Hae OCHOBHHUTE M3MCKBAHUS IO OE30MIACTHOCT Ha TPY/A. 15
OO61 Opoit TOUKM: 100

Hsnumna mema Ne 12: T'opuBa u orHeynopu

ITnan—te3nuc: I'opuBo. Bunose ropusa. CbcraBHM uyacTu Ha ropusata. [Ipomecu Ha
ropeHe. YcTpoiicTBa 3a u3rapsiue Ha ropuBata. OrHeynopH - peHazHaueHue 1 Bujose. PaboTHH

CBOMCTBaA Ha OTHCYIIOPHUTE. HpI/IJ'IO)KeHI/Ie.

Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyensgane na uznumna mema Ne 12 .

opoil mouku
1. | lebuHupa MOHATHETO TOPHUBO, BHIOBE TOPHBA U CHCTABHUTE UM YacTH 15
2. | AHanu3upa npolecuTe Ha TOpEeHe B METalypruyHHUTE HellH. 20
3. | OGsicHsIBa mpHUHIIMIIA HA paboTa Ha YCTPOICTBaTa 3a U3TapsHE Ha 15

ropHBara.

4. | Knacuduimpa orHeymopHUTE MAaTEpUAIH U IPUITOKEHUETO UM. 15
5. | OGsicHsiBa paboTHHUTE U (PU3UYHU CBOWCTBA HA OTHEYIOPHUTE U3EIHS. 20
6. | OOsCHSABA MPHIIOKEHUETO HA OTICITHUTE BUIOBE OTHEYITOPH. 15
OO0uy Opoii Touku: 100




H3numna mema Ne 13: I3padboTBane Ha jJesspcku popmu

Ilnan—Tte3uc: Popmobunu MaTepuanm. Cmecu 3a nesspcku Gpopmu u chpiia. CBoCTBa Ha
(GOpMOBBUHUTE M CHPLEBU cMecH. MojelnHo-kacoBa ekunupoBka. JleskoBu cucremu. PruHO

n3paboTBaHe Ha JIEeIPCKU POPMU | Chpia. 3MpaBOCIOBHH U Oe3omacHu yciaosus Ha TpyA (3BYT).

Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyenasane na usnumna mema Ne 13 N
Opoit mouku
1. | OnucBa cbcTaBa Ha POPMOBBYHUTE MATEPUATH U CMECH. 15
2. | ObscHsBa peIHa3HAYCHUETO Ha JesipckaTa Gopma. 15
3. | OOGsicHsIBa BIMSHUETO Ha CBOMCTBATa HA (POPMOBBYHUTE CMECHU- €IPHHA
Ha MACHYHU 3bPHA, FA30MPONYCKINBOCT, BIATOChIbPKAHNE H JPYTH 20
BBPXY KaueCTBOTO HAa (JOPMOBBUHUTE CMECH.
4. | Nedunupa npeqHasHAYCHUETO HA BCHUKHA HEOOXOTUMHU
MPUCTIOCOOJICHHUS, BIU3aIIH B ChCTaBa Ha MOJICTHOKAcOBaTa 20
EeKUTTPOBKA.
5. | OGsicHsIBa ppYHOTO U3Pa0OTBaHE Ha JESIPCKU (HOPMH. 15
6. | HedbuHupa ocHOBHUTE U3HCKBaHMS 10 OE30MIACTHOCT Ha TPYJa. 15
OO0y Opoii Touku: 100

Wsnumna mema N 14: CriennmaTHAH MeTOIM HA JieeHe HA METAJIHNTE

IInan—Tte3nc: KokmiHo JICCHC, I.[eHTpO6e)I(HO JICCHC, JICCHC I10 CTOIIXIEMHU MOJCIIN, JICCHC B

4epynkoBH GopMu. 3ApaBOCIOBHU U Oe3omnacHu ycnoBus Ha Tpya (3bYT).

N Maxkcumanen
Kpumepuu 3a oyensgane na uznumna mema Ne 14 .
opoit mouku
1. | OGsicHsIBa CBHITHOCTTA HA KOKWJIHOTO JIEEHE U KOHCTPYKIUSATA Ha 15
KOKUJTUTE.
2. | AHanm3Mpa ChITHOCTTA HA IIEHTPOOEIKHOTO JICeHE U 0COOCHOCTHTE Ha 20
METOJIa.
3. | OmmcBa TeXHOJIOTHATA Ha JIECHE C IIOMOIITA Ha CTOTISIEMHU MOJICIIH. 15
4. | OnucBa ChIHOCTTA HA JIEEHE B YEPYNKOBU (HOPMHU 15
5. | CpaBHsiBa mpeIUMCTBaTa M HEIOCTATHIIUTE HA PA3IMUHUATE CIICIIUATHU 20
METOJIM Ha JIECHE.
6. | JleduHupa OCHOBHHTE U3NCKBAHMS 110 O€30MACTHOCT HA TPY/I. 15
OO0y Opoii Touku: 100

H3znumna mema Ne 15: Tepmuuna o6padboTka

ILnan—re3uc: OtrpsiBaHe - chiiHOCT. Cpey 3a OTrpsiBaHe M TEXHUTE 0coOeHoCcTH. Buose
orrpsiBaHe. ChUIHOCT M HAUMH Ha MPOBEXKAaHE Ha TU(PY3HMOHHO, ITBJIHO U HEMBJIHO OTIPsBaHe,
HOpMaJIM3alus, PEKPUCTAIU3ALMOHHO M HUCKOTEMIIEpATYpHO OTrpsBaHE. 3IpaBOCIOBHH U

6e3omacuu ycnosus Ha TpyZd (3BYT).
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Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 15 .

Opoil mouku
1. | Aedunupa nporeca Ha OTTpsiBAaHE U BUJIOBE OTIPSIBAHE. 15
2. | OnucBa cpeauTe Ha OTTPsIBAHE. 15
3. | AHanu3upa 0coOOEHOCTUTE Ha CPeIUTEe Ha OTIPsiBaHE 20
4. | OnucBa ChIIHOCTTA U HAYMHHUTE HA TIPOBEXK/IaHE HA BUIOBETE 20

OTTpsIBaHE

5. | OnucBa NpUII0KEHUETO Ha BUIOBETE OTTPSIBAHE. 15
6. | Jdedunupa OCHOBHHUTE U3UCKBAHHUS 110 O€30MIACTHOCT HA TPY/I. 15
OO61 Opoit TOUKM: 100

Hznumna mema Ne 16: BaanoBane Ha MeTHH 1 MECHHTOBHM MPOAYKTH

Ilnan—re3uc: CrpimHoct Ha BanmoBaHero. OCHOBHM (akTopu, OT KOHUTO 3aBHCU
IUTacTHYHaTa nedopmanus npu BainmoBade. Etanu Ha BanoBane. ['operio u cTyieHO BallloBaHe
Ha JamapuHu. J[ooOpaboTBaHe W KOHTPOJI Ha KAue€CTBOTO HA W3JETUATA. 3APAaBOCIOBHU H
6e3onacuu ycious Ha Tpya (3BYT).

No Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 16 N
Opoit mouxku
1. | AHanu3upa OCHOBHUTE MEXAHU3MHU U (PAaKTOPUTE, OT KOUTO 3aBUCH 20
riacTuyHarta gedopManus Ipu BaJlOBaHe.
2. | OnmcBa CHITHOCTTA HA SIBICHUATA [TPH BAIIIOBAHE U OCOOCHOCTHTE Ha 15
nedopmarnusra
3. | OnucBa OTIENHUTE €Tany OT TEXHOJIOTUSATA Ha BAJII[OBaHe 15
4. | CpaBHsiBa TEXHOJOTUUTE HA FOPEILO U CTYACHO BAJILIOBAHE HA JIAMAPUHU
U arperaTuTe 3a BaJllOBaHE. 20
5. | OnucBa HauMHUTE HAa A000pabOTKa M KOHTpOJa Ha KadyecTBOTO Ha
U3JIENHSTA. 15
6. | [ledbuHupa OCHOBHHTE U3NCKBAHUS 110 OE30MMACTHOCT HA TPY/I B I[eXa. 15
OO0y Opoii Touku: 100

H3numna mema Ne 17: TlpecoBaHe Ha IIBETHU METAJIU U CIJIABH

IInan—te3uc: ChHIIHOCT HA NPECOBAHETO M OCHOBHU BEJIMYMHM, XapaKTepU3UPALIH
wiactuuHaTta aedopmanus. dakropu, OT KOUTO 3aBUCH IIpolieca Ha IpecyBaHe. Meronn Ha
npecoBaHe. XuapaBnuyHu npecu. [loaroroBka Ha 3arotoBkuTe. Buaose mnpechopmu.

Z[OO6p8.6OTBaH_[I/I OIcpalli U OKaUCCTBABAHC HA U3ACIIUATA. 3IlpaBOCJIOBHI/I 1 O€30I1acHU YCJIOBUA

Ha TpyAd (3BYT).
Ne Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouyenaeane na uznumna mema Ne 17 .
opoil mouku
1. | OnucBa chIIHOCTTA HA SIBICHUATA P IIPECOBaHE U (PaKTOPHUTE, OT KOUTO 15
3aBHCH TIpoIIeca.
2. | AHanm3upa ocoOeHocTUTE Ha AeopMalisITa Ha MeTala PH MPECOBaHE. 20
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3. | OGscHsABa METOAMTE 3a IPECOBAHE HA U3/IEIIHS OT IIBETHU METAIH U 15
CIJIABH.
4. | OnucBa NpUHIMIA HA ACHCTBUE HA XUIPABIINYHA IIpeca. 15
5. | Aranu3zupa 10006paboTBAIIY OEpalluK U OKAYeCTBSIBAHE HA 20
OPOAYKIHSTA.
6. | HeduHupa ocHOBHUTE U3UCKBaHMsI 10 O€30MACTHOCT Ha TPY/ B LieXa. 15
OO61 Opoit TouKM: 100

Hsnumna mema Ne 18: U3rernsine

Ilnan—Te3uc: ChIMHOCT HA H3TENNIAHETO. M3TEryissuHM MHCTpyMEHTH. Metoau Ha
usrerysine. Pons Ha TpueHeTo M MasuJHUTE BeulecTBa. M3TernissyHu MamiMHU — BEPUKHHU U
O0apabannu. Jloo6paboTrBamu onepamuu. OCoOCHOCTH MPH U3TETJITHETO HA IIBETHU METald U
CIUTaBH. 37IpaBOCIIOBHH M Oe3omacHu ycinosus Ha Tpya (3BYT).

N Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 18 .
Opoil mouku
1. | Aepunupa chIIHOCTTA HA U3TETJISIHE U BUIOBETE U3TETIITYHU 15
WHCTPYMEHTH.
2. | Ananmu3upa MeToauTe U 0COOEHOCTUTE MPH U3TETIISIHE HA [IBETHU 20
METAaJIU U CIIaBU
Jloka3Ba HE0OXOJUMOCTTA OT U3IMOJI3BAHE HA MAa3UIIHU BEIIECTBA. 20
Onucsa HaurMHa Ha paboTa Ha U3TETJISTYHNUTE MAIlIUHU. 15
O6scHsBa 1o0OpaboTBaIIUTE OMEpAIIUN U METOIUTE 32 OKaUeCTBSBAHE 15
HA TOTOBUTE U3JIENIHSL.
6. | JledbuHupa OCHOBHHTE U3NCKBAHMUS 110 OE30MMACTHOCT HA TPYI B IIeXa. 15
OO0y Opoii TouKku: 100

IV. YKA3AHUSA 3A CBABPKAHUETO HA UHANBUAYAJTHUTE 3AJIAHUS

NunuBuyanHoTo 3a/laHne ChABpXKA I'BITHOTO HaWMEHOBaHHE Ha
yurInieTo/o0yvyaBamniata WHCTUTYLHS, TPa3HU pEJOBE 3a TMOMBJIBAaHE TPUTE HMEHAa Ha
oOyuaBaHus, KBalu(dUKalronHaTa ¢opMa, HavyaaHaTa JlaTa ¥ HA4YaaHUS 4ac Ha W3MHTA, KpalHUI
CPOK Ha M3MHTA — JaTa U 4ac, TeMara Ha MHIMBUYaTHOTO MPAKTUYECKO 3aJjaHe U U3UCKBAHUATA
KbM KpailHUs pe3yJTaT OT U3IIBIHEHUETO Ha 3a1aHneTo. [1o pereHne Ha KOMUCHATA MOTaT Jia ce
nafaT JOMBJIHUTETHU YKa3aHWs, KOWUTO Ja IOJIMOMOTHAT OOydaBaHHUsSl MPU M3IBIHEHUE HA
WHJMBUIYAIIHOTO MPAKTUYECKO 3aJaHuE.

NuauBuayanHuTe 3aJaHus Ce U3TOTBAT OT KOMHCHSTA 3a MPOBEXKJIAHE U OLICHSBAaHE Ha
M3MHUTa YacT MO MpakTHKa Ha mpodecuara W CHEMUATHOCTTa B YYWIMIIETO/00ydaBaliara
MHCTUTYIUS. Bcekn oO0yuaBaH H3TETNIsl WHAWBUIYATHOTO CH 3aJlaHWe, B KOETO BeaHara

CaMOPBYHO HallMCBa TPUTC CHU UMCHA.
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Ilpumepno unousudyanno npakmuuecko 3adanue Ne 1. Booene na mexnonozuuen npoyec 3a

u3zejiuuane Ha YUHKa om yzapkama 6 np0u3eodcmeomo.

1. Yka3zanus (HHCprKHHH/H:&HCKBﬁHHﬂ) 3a UBIIBJHCHUEC HA HHAUBUAYAJHOTO 3aJaHHE:

- I/I36I/Ipa " U3I10JI3Ba IMYHU MpCAIasHu CPpCACTBA IIPU IMOCCINCHUETO Ha IEX-MOKPO U3BJIMYAHE

- 130upa u onucBa 6e30MaceH MapuIpyT 3a NPUABIKBAHE.

- OIIMCBA CHOPBIKCHUATA U CUCTCMUTC 3a KOHTPOJ U YIIPABJIICHHUC HA MCXaHUYHUS aruTaTop.

- 1/136p0;1Ba HeﬁCTBHHTa Ha OnCpaTopUuTe Mpu U3IMBIHCHNUEC HA TCXHOJIOTHYHUTC OIICPpalluU

- I/I3pa6OTBa TEXHOJIOTHYHA KapTa C IIOCICAOBATCIIHOCTTA Ha OIICpallUUTEC, KOUTO U3BBPIIBA.

2. Kpurepum 3a oueHsiBaHe

3a BCIKO WHIWBUAYAJIHO 3aJaHNC KOMHUCHATA 110 IIPOBEKAAHE U OLICHABAHC HAa U3IIMTA I10

IIpakKTUKa Ha HpO(beCI/IHTa N CICOUAaTHOCTTAa, Ha3HadY€Ha CbC 3allOBCA Ha IUPCEKTOpa HaA

YUWIUILETO/PBKOBOANTENST Ha oOydaBamiata HWHCTUTYHHS, pa3paboTBa MOKa3aTenu 10

KpUTEepuHTe, ompeneneHn B Tabmumara. [locouBa ce MakcMMaiaHHAT OpOW TOYKH, KOUTO Ce

IOCTAaBAT IIPHU ITBJIHO, BAPHO U TOYHO HU3IITBJIHCHUC HA ITIOKA3aTCJIA.

Ilpumep:

Kpumepuu U nokasameiu 3a OUyeHA6aAHEe

Maxkcumanen
opoii mouku

Te-
Jcecm

onma3dBaHeE Ha OKOJIHATa cpeaa

1. Cna3BaHe Ha nmpasujiata 3a 3paBOCJIOBHH H 0e3omacHHu yYcioBus HA TPYA H

oa/ne

1.1. U36upa u usnonzea npasuiHo 1uuHU NPeoOna3Hu cpedcmad

1.2. Ilpasunuo u no 6e3onacen Hawux U3NOI38a NpeomMemume u
cpedcmeama Ha mpyoa

1.3. Pasznosnasa onacHu cumyayuu, KOumo ouxa mo2iu 0a 6b3HUKHAM 8
npoyeca Ha paboma, oegpuHupa u cnazea NPeonuUcaHus 3a
CB0eBPEMEHHA peaKyus

3abenesicka: Kpumepuii 1 nama Koauvecmeeno uspasjiceuue, d
KavecmeeHo. Ako o6yyasanusim no epeme Ha UNUMA cv30d6a ONACHA
cumyayus, 3acmpawiasauia coOOCMeEeHUss My HCUBOM UTU HCUBOMA HA
opyau auya, U3NUMvm ce npeKpamséa u Ha 00y4aeanus ce NoCmass
oyenxa cnao (2).

2. E¢exTuBHa opranu3zanus Ha paloTHOTO MSICTO

2.1. [loopedenocm na uncmpymeHmu, nocoous u Mmamepuaii,
ocuzypasawa y0oocmeo u mouHo Cna3eane Ha MexHoI0SUAmda

2

2.2. []enecvobpasna ynompeba na mamepuanume

2

2.3. Paboma c pagnomepen memn 3a onpeoeneHo epeme

1

3. Cna3BpaHe M3MCKBAHUSITA HA NPABUWIHUIIUTE, HApeAOUTEe U MPeINNCAHUATA

3.1. ObacHasa pabomama cu npu cnazéane Ha Uepapxuina NOOYUHEeHOC

om opyeu auya

3
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3.2. Cnazeéa uzuckeanuama Ha npaguiHuyume, Hapeooume u
NPeOnUCaAnUAma, C8bP3AHU C USNUMHOMO 3a0aHue (Mamepuan, 2
UHCMPYMEHmuU, TUYHU NPeOnasHu cpeocmaa)

4. IlIpaBuJjieH noad0oOp HA AeTANIN, MATEPUAIH U HHCTPYMEHTH CbOOPa3HO

KOHKPETHOTO 3a/laHue 20
4.1. Ilpeyensnsa muna u euda Ha HeoOXOOUMUMe Mamepuan, Oematiiu u 10
UHCMPYMEHMU CROPed U3NUMHOMO 3A0aHUe
4.2. Ilpasunno noobupa Koauuyecmeomo u Kayecmaomo Ha 10
HeobXoouMume mamepuanu, 0emailiu U UHCMpyMeHmu
5. Cna3zBaHe Ha TEXHOJIOTHYHATA MOCJIET0BATETHOCT HA ONEPANMUTE CIOPeNT 20
NMPAaKTHYeCKOTO N3NMUTHO 3a/]aHUe
5.1. Camocmosmenno onpeodensi mexHOI02UUHAMA NOCIe008AMENHOCH HA 10
onepayuume
5.2. Cnazea mexnonocuynama nociedo8amenHocm Ha onepayuume 6 10
npoyeca Ha paboma
6. KauecTBO HA M3NBJIHEHHETO HA HHIMBUIYAJTHOTO MPAKTHYECKO 3a/1aHHe 50
6.1. Bcsika 3a6vputena onepayus Cbomeemcmea Ha U3UCKEAHUAMA HA 20
CbOMBEMHAMA MEXHOI02US]
6.2. Kpatinomo uzdenue coomeemcmea Ha 3a0adeHume mexHuiecku 20
napamempu
6.3. Usnvansasa 3adauama 8 nOcmageHus CpoK 10

Oow opoii mouku: 100

V. CUCTEMA 3A OLHEHSIBAHE

OrneHsiBaHETO Ha PE3yNTAaTUTE OT AbP>KaBHUSI U3MUT 32 IPUI00MBAaHE HA BTOpA CTENEH Ha
npodecroHanHa kBanudpukanus mo crnenuanHoctra koa 5210802 ,,Meranyprusi Ha BETHUTE
meTtaau“, npopecus koa 521080 ,,OnepaTop B MeTayprusitra“ € B TOUKH, KaKTO CJI€/Ba:

- yacT 1o Teopus Ha npodecusita - MakcumaiaHo 100 Touku;

- 4acT M0 NMpaKkTHKa Ha nmpodecusrta - MakcumanHo 100 Touku.

Bcesika yacT ot gAbprKaBHUS U3MUT € YCIIEIIHO MOJIOKEHA IIPU ITOCTUTaHe Ha METAECET Ha
CTO OT MAaKCUMAJIHUs OpOH TOUKH.

dopMHpaHEeTO Ha OKOHYATEeJHATa OLIEHKa OT M3MUTa € B choTHoIeHue - 40 mporeHra
4yacTTa 1o Teopus Ha npodecusita u 60 mpolleHTa YacTTa Mo MpaKTHKa Ha npodecusTa OT o0Ius
Opoii TOUKH.

OxoHuaTenHaTa oIeHKa B Opoil Touku ce opMupa cies yCHemHoTo nojaraHe Ha BCsiKa
4acT OT U3MUTA U CE U3UUCIIABA, KAKTO CIIEABA:

OxkoHuarenHaTta olieHKa B Opoii Touku € paBHa Ha 0,4 X moxy4yeHust Opoi TOUKU OT YacTTa
1o Teopus Ha npodecusTa + 0,6 X moxydeHust 6poit TOUKK OT YacTTa MO MPaKTHKa

Ha npodecusTa.
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OkoHuaTeaHaTa OICHKAa OT OpOM TOYKH c€ MpEeBpbINa B IU(POBa OIEHKA C TOYHOCT 10
0,01 mo ¢popmymnara:

HudpoBa oneHka = OKOHYATETHATA OLleHKa B Opoii Touku x 0,06.

OkoHuaTeaHaTa OIEHKaTa OT JbP)KaBHHUS W3MHT 3a NMpUA00MBaHE HA KBATH(PHUKAIMS T10
npodecusiTa € ¢ KOJMYECTBEH M Ka4eCTBEH IoKa3zaTel, ¢ TouHocT 10 0,01 u ce ompenens, KakTo
cae/Ba:

a) 3a komu4ecTBeH nmokasaren ot 2,00 1o 2,99 ce onpenens Ka4ecTBEH MoKasaren ciaod;

0) 3a kosmmuecTBeH mokaszaten ot 3,00 no 3,49 ce onpenerns KauecTBEH MOKa3aTell CPEJICH;

B) 3a KOJIMYECTBEH TokazaTen oT 3,50 o 4,49 ce onpenens KauecTBEH Mmoka3ares J1005bD;

T') 32 KOJIMYeCTBEH noka3atein ot 4,50 1o 5,49 ce onpenenst KauecTBEH MOKa3aTe)l MHOTO TI00BD;

) 32 KOJIMYECTBEeH nokazaren ot 5,50 10 6,00 ce onpezesnst KayeCTBEH OKa3aTesl OTIMYEH.

VI. IPEIOPBYUTEJIHA JIUTEPATYPA

1. Baxkwspmxkues, I1., B. Kaponesa, M. Horosa. Meranyprusi Ha UBETHUTE MeTalu. TexHuKa,
C.,1986T

2. llenenmanoBa, M., I1. lllykepcka, X. CbpBakusia. TeXHUKA ¥ TEXHOJIOTHS 32 TPOU3BOJICTBO
Ha uBetHu Metanu. Texnuka, C., 1986 1.

3. Vopnanos, I. Mamuuy i chopbKeHHns B IBeTHaTa Metanyprus. Texuuka, C., 1979 .

4. 3natapcku, An., @. Hukonos. Metanypruunu nemu. Texnuka, C., 1988 1.

5. Pamkos, H., b. Tonopues. Meranorpadus. Texnuka, C., 1985 1.

6. Pamkos, H. Tepmuuna 06padoTka Ha Mmeranute. Texnuka, C., 1980 r.

7. BacuneBa, M., b. HemsuikoBa. TexHMKa U TeXHOJIOTHS 32 00pabOTBaHE Ha I[BETHU METAIIN
ype3 maactuuHa aedopmanus. Texunuka, C., 1986 1.

8. Huxomnos, H. TexHosnorus Ha sespcTBoTo. Texauka, C., 1989 r.

9. TexHOMOTWYHH WHCTPYKIIMU U MAaTEPUAIH 32 ChOTBETHUTE TIPOM3BOICTBA.

ABTOP:
1. umxk. [{ouka CrnacoBa — yuuten B Ilpodecnonanna rumuasus ,,I{ap Usan Acen II”, rp.

AceHoBrpan
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VIII. IPUJIOKEHUA

@) npumepen usnumen ounem

(NBbIHO HAUMEHOBAHUE HA YUULUUEeMO/00yYasauama UHCIMUmyyus,)
JABPKABEH U3ITUT — YACT 110 TEOPHUA HA IIPO@ECHATA H
CIIEIIHAJIHOCTTA,

34 IIPH/IOBUBAHE HA BTOPA CTEIIEH HA IIPODPECHOHAJ/IHA
KBA/TU®UKALIUA

no npogecusn koo 521080 ,,Onepamop 6 memanypeuama*“

cneyuaanocm Koo 5210802 ,, Memanypeusa na yeemunume memanu

H3numen ounem M.........

Hznumnua mema:

(u3nucea Cce€ MO4YHOmMO HauMeHosaHue Ha memama ¢ Kpamko onucarnue Ha yqe6H0mo debpofcauue)

Onucanue Ha OUOAKMUYECKUME MATMEDUAIIL ... ... .ee ves veu st et e ees st eut et e ean et et eesateanteenieennees sarneens
IIpedcedamen HA UBNUMHAMA KOMUCUS...................c...ccooveversiverssssieessssisss st sessssssssssiee
(ume, pamunust) (noonuc)

Jlupexkmop/pvKo6ooumen Ha 00y4ABAUKAIMA UHCHIUMYUUSL..................cccoovevssneresssceesisirnss woe s
(ume, pamunus) (noonuc)

(newam Ha yuuauwemo/o6yuasawama UHCMUMyyus)
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0) Ilpumepno unoueudyaIno NPaKmMuuecKo 3a0anue

 (nvno naumenosanue na yuunuyemo/obyuasayama uncmumygus)
JBPKABEH H3ITHT - YACT 110 [IPAKTHKA HA [IPO®ECHATA H

CIIEITUAJTHOCTTA,

3A4 IIPU/IOBUBAHE HA BTOPA CTEIIEH HA IIPO®ECHOHA/THA
KBA/TU®UKALIUA

no npoghecus koo 521080 ,,Onepamop 6 memanypeusama*“
cneyuannocm koo 5210802 ,, Memanypzus na yeemuume memaiu
Hnoueuoyanno npakmuuecko 3adanue Ne.......

Ha YUEHUKA/OOYUABAHUSL ..ottt ettt

(mpume umena Ha yyenuka/ooy4asanis)

OM .o, KAAC/KYPC, HAYAHA 0amMa HA USAUMA: ... .................. HAYAJEH YAC: .............
KPAUHA OAMA HA UBAUMA. ...........ccveeenenennn. YAC HA NPUKTIOYGAHE HA USHUMA. ..........cccuveren...
Lo JJA CO oo e e e e e e e e e e e e e e e e e s

(6nucea ce memama Ha NPAKMUYECKOMO 3a0anue)

2.Vkazanus (UHCmMpYKYUU/u3uUCK8anus) 3a UsnviHeHue Ha NpaKmu4eckomo 3a0anue.

VUEHUK/OBYYABAH: ... ...cccciii ittt it ettt et e et e

(ume, pamunus) (noonuc)

Ilpeoceoamen HA UBNUMHAMA KOMUCHI . .............c..oceviiiieiiiiiieiii it e
(ume, pamurus) (noonuc)

Hupexmop/pvKkoeooumen Ha 00y4a8auiAma WHCHUMPUUSA . ................cccereeniirneeeniiinnneesninneeens
(ume, pamunusy)  (noonuc)
(newam Ha yuunuwemo/o0yuasauama UHCMumyyus,)
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8) Ilpumepno ykazanue 3a pazpadomeane Ha nUcmMen mecm

-  RBpumepHo yKaszamnue 3a paﬁoma 3a yuenuuume/lcypcucmume U npumepru mecmosu
3a0auu c emasoH 3a OUeHABAHEe U K/II0Y HA éepHUmMe omzoeopu

VYkazanwue 3a pabora
YBakaeMu YUCHUIU/KYPCHUCTH,

Bue momywaBare Tect, KOWTO ChIBpXKA ... 3aJa4d C pa3In4yHA TPYAHOCT C MAaKCUMAJCH
opoii Touku — 100. 3a Bceku Bamr oTroBop mie moxyduTe ompeneneH Opol TOYKHM, MOKa3aH B
JOJIHUS IECEH BI'bJI CJIE/I BCSIKA 3aja4a.

IlenTa Ha TecTa € Ja ce YCTAaHOBM PaBHHUILETO Ha YCBOCHHTE OT Bac 3HaHUS W yMeHUs,
3aJIBJDKUTEIHA 32 YCBOSIBAHE M KOHTPOJ 3a MPUAOOMBAHE HA BTOpA CTENEH Ha MpodecroHaHa
kBaMukanus o mpodecus ,,Oneparop B METAIyprusTa“, CICHHATHOCT ,,MeTamyprus Ha
IIBETHUTE METAIH .

Or6ens3BaneTo Ha BepHHs criopen Bac otroBop npu 3agaunte ¢ n300peH OTTOBOP € 4Ype3

3HaK X , 4 3a APYIruTe TUIIOBEC 3a/la4 HaUYWHA HAa OTrOBOP € OIIMCAH B 3agavaTta.

[Ipu oT6ensi3BaHe HAa OTTOBOP, KOMTO UCKATE J]a MPOMEHUTE, OTPaJIeTe B KPbrye rPeIrHoTOo
oTOesI3BaHe U ce MOMAMUIIETE MPEJI HEero.

Hsikou 3agaum n3nckBaT HE caMO TMO3HaBaHe Ha y4eOHOTO ChABPIKAHME, HO U JIOTUYECKO
MUCJIEHE, 3aTOBA UeTETE BHUMATEIHO YCJIOBUATA HA 33a4UTE MIPEIU J1a TOCOYUTE HAKOH OTIOBOP.

He otnensiite MHOTO BpeMe Ha BBIIPOC, KOTO Bu ce cTpyBa TpyAeH, BbpHETE ce Ha HEro
M0-KbCHO, aK0 Bu octane Bpeme.

TecThbT € C NPOIBIKUTENHOCT .......... ACTPOHOMMYECKH Yaca.

KEJIAEM BU YCIIEX !

- paspabomeane na mecm

BposT 1 paBHMILIETO Ha TECTOBUTE 3a/a4yd 1O BCEKU KPUTEPUN Ce€ OMPENeNiT ChbOOpa3HO
PaBHMILETO, Ha KOETO TPsiOBa J1a Obi€ YCBOEHO CHOTBETHOTO Y4eOHO ChABP)KAaHHUE, KATO OOLIHST
Opoii 3a71auu 1O BCEKH KpuTepuil TpsiOBa 1a HOCH MaKCUMaIHUS OpOil TOUKH.

1. TakcoHommus Ha Biym — paBHMIIA M NIPUMEPHH IJI1AT0JIN

PaBuuine XapakrepucTuKa I'maronu
L Bn3npoussexkiane u pa3rno3HaBaHe Ha Hedunupa, onucsa, moco4sa,
3HaHue UHpOpMAaIs u30posiBa, OUepTaBa,
0 -2 Toukm | 3a moHATHA, PaKTH, AePUHUITIH BB3MPOM3BEXIa,popMynupa,
cxemarusmpa
IL. W3Bnr4yaHe Ha ChUIECTBEH CMUCHI OT [Ipeo6pasyBa, paznuyana,
Pa3oupane | uzyuaBanara marepus. lHTepnperanus u o0sicHsIBa, 0000111aBAa,
0 -4 Toukn | Tpanchopmupane Ha UHGOpPMAITUATA C npepaskasBa, peniana, JaBa
11eJ1 HEHHOTO CTPYKTypUpPAaHe. IIPUMEp 3a..., CPaBHsIBA
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I11. IIpeHoc Ha HOBU 3HAHUS U YMEHUS IIPU
IIpuaoxkeHue | pemiaBane Ha MpoOJIEeMHA WIN aBapUilHA
0 - 6 Toukm | cutyanus. CnocOOHOCT 3a U3MOI3BaHE
Ha ycBOoeHara nHdopMaius u

dbopmupanuTe ymMeHus

N3uncnsBa, neMoOHCTpUpA,
OTKpHBa, MoaupUInpa,
pa3paboTBa, CBbP3Ba, 10Ka3Ba

2. HpnMepHa MaTpula Ha MHUCMEH TECT MO0 U3INHUTHA TEMa Ne 1 H'Bp)l(eHe Ha IIMHKOBH

KOHIECHTPATH!u

Pa3pa60TBa CC OT KOMHUCHSATA 3a MMOATOTOBKA U OLICHABAHC HAa M3IIUTA - 4aCT IO TCOpHA HaA

npodecusra, KaTo KbM TaOIHIIATa 32 KPUTEPHUH 32 OLIEHKA 110 BCSAKA TeMa ce pa3nucsar rpadu 3,

4us.
Bpoii TectoBH
3a1a49M 110 paBHUILIA
5=l 1 I | m
= X
< = o
b~ E ) =
Kpurepumu 3a ouensiBane Ha usnutHa tema Ne 1 ==l g 2 05 .
Bl & E g =
=3l 59 53 2%
S Eo 8 S
ap} <
a [=]
=
1 2 4 5)
1. OnucBa cBoiicTBaTa 1 ynorpedara Ha [IMHKA U ChEAMHEHUATA MY. 16 4 2 -
2. Jloka3Ba HEOOXOJUMOCTTA OT XUIPOMETATYPTUIHHS METOJI 32 29 ) 1 3
MOJIy4aBaHe Ha IIUHK.
3. ledbunnpa nporieca mbpKeHE U 1IEJITa Ha OKUCITUTETHOTO 14 5 1
MIbPXKEHE
4. O6scHsABa MEXaHU3Ma M MOCIIEI0BATSIIHOCTTA HA OKUC/ISIBAaHE Ha 29 ) 4 1
cynpuanre
5. O0scHsIBA YCTPOHUCTBOTO U MPUHIIMIIA HA iiCTBUE HAa Tem kursig | 18 ) 3 1
CJIOM.
6. Jledurnpa npaBmiiaTa 3a 6e3omacHa padoTa B y4acThK MbPIKHUIICH. 8 4 - -
OO0y Opoii 3axaun: | 28 13 | 11 5
OO0y Opoii Touku: | 100 | 26 | 44 | 30
IIpu onleHKa Ha pe3yJTATUTE OT TeCTA MAKCUMAJIeH OPoii TOYKHU ce MOCTABA IPU OTTOBOP, ChbBNAaJAl] C
KJII0Ya 34 OIICHABAaHEe, KAKTO CjeaBa:
e 2 TOYKH 32 TECTOBHMTE 321a4M OT paBHMIIE ,,3JHAHHE*
e 4 TOYKH 32 TECTOBMTE 32/1a4M OT paBHMILe ,,Paz0upane
e 6 TOYKHM 32 TeCTOBHTE 32/1a4M OT paBHUIILeE ,,[Ipunokenune*

3. IlpenopbuYMTEJHH TECTOBH BHIIPOCH M 321241 CIIOPE/ THIIA HA 0TTOBOPA:

e 1-Barpyma: BBIPOCH M 321a4H ChC CBOOO/IEH OTIrOBOP;

> B’LHpOCI/I M 3aJ1a4u 3a CBO60)1H0 ChbYHNHCHUC,

» Bwnpocu u 3a1aun 3a THIKYBaHE;

e 2-parpyna: BBIPOCH U 33/1a4H 32 J0ITbJBaHe (C MOJYOTKPHUT OTTOBOP);
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» Bwnpocu u 3amaum 3a 1obJIBaHE Ha JyMa, HIIH (ppas3a Wiim eJIeMeHT OT YePTEexX/CXeMa;
» Bwonpocu u 3a1aun 3a 3aMeCTBaHE;

e 3-Tarpyna: BLIPOCH U 321a44 ¢ M300peH 0TrOBOP
» 3ajayu ¢ euH WU TI0BEYE BEPHU OTIOBOPH;

» Bworpocu 3a 1300p MEXIY BIPHO U TPEITHO

4. IlpumepHH TeCcTOBU 3aJa4u

4.1. Ilpumepna mecmosa 3aoaua om pasnuuie ,,3Hanue“

IlocoueTte IIpHU KaKBa TEMIIEpATypa Ce MPOBEXKAa HCYTPAJIHOTO U3BJIMYAHE HAa IIMHKOBATa yrapka.

a) 70-80°C

6) 40 - 60°C
B) 80 - 100°C
r) 100 - 150°C

make. 2 m.

ETtajioH Ha BepHHS OTTOBOP: )
Kurou 3a ounensiBaue:
OtroBop a) — 2 TOUKH
I[1pu mocoueHn oBeYe OT €AuH OTroBOp — 0 TOUKH

Bewnuku ocrananu orroBopu — 0 Touku

4.2. IIpumepna mecmoesa 3adaua om paguuuie ,,Pazoupane*

Ormpezernere 1eiTa Ha HEYTpaIM3aMATa Ha pa3TBopa Ha ZnSO4 pu HEYTPATHOTO U3BJINYAHE:

a) OYMCTBAHETO HA Pa3TBOpPA OT KEII30 U XUAPOIUZUPAIINUTE IIPUMECH,
6) OYMCTBAHETO Ha pa3TBOpa OT ME,

B) OYMCTBAHETO Ha pa3TBOPA OT KaJAMUU U KOOANT.

makc. 4 m.

ETa/ioH Ha BepHHS OTTOBOP: 2)

Kutou 3a onensiBane:

OtroBop a) - 4 TOuKH;

ITpu mocoveHu ToBeYe OT eArH OTroBOp - 0 TOUKH T;

Bcwuku ocrananu OTTOBOPH - 0 Toukwu.
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4.3. IlIpumepna mecmoesa 3aoaua om pasnuwie ,,Ilpunosxcenue“:

IlompiiHETE IIPOIIYCHATHUTC TCXHOJIOTMYHHU €Tallk OT METOda Ha IIOJTy4YaBaHC Ha Ka,Z[MI/Iﬁ

Pa3TBap;1He Ha ME€IHO-KaAMHEB KCK

Enextponusa Ha kagmueB cyidar

[IperonsBaHne Ha KaTOAEH KaaMUN

90000

Eranon Ha BEPHHSA OTTOBOP M KJIIOY 32 OLICHABAHE:

Pa3TBapsiHe Ha MeIHO-KaJIMHEB KEK
YTasiBaHe Ha KaJiMHeBa I'b0a - 3 TOUKH
PasrBapsine Ha kagMueBaTa rb06a - 3 TOUKH
Enextponusa Ha kagmueB cyidar

[IperomnsiBaHe Ha KaTOAEH KaAMUN

OO

Mmakc. 6 m.
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