MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXIV HAIHMOHAJIHA OJIMMIIUAIA 110 ACTPOHOMUSA

O6muucKn KPBI HA OJIMMIINAATA 10 ACTPOHOMHSI
2020 — 2021 yyeoHa roauna
Bo3pacroBa rpyna 1 X-X kiac — pemenust

1 3apaua. Paxknanero Ha 3Be3na. O0exktsT HH 46/47 ¢ npoTo3Be3na, OT KOSTO B JBE
MIPOTUBOIMOJIOKHU ITOCOKH CE€ U3XBBPIISAT CTPYH BELIECTBO C BUCOKA CKOPOCT, KOSITO Ha/IBUIIIaBa
CKOpPOCTTa Ha 3ByKa B OKOJIHaTa MaTepus. B pe3ynTar Ha TOBa B JB€ CUMETPUYHO PA3I0JI0KEHU
o0jacTd OT JABETE€ CTpaHW Ha MPOTO3BE3JaTa ce o0pa3yBaT yIapHH BBIHH. B TiIX ps3ko
BILTBTHEHOTO MEXK/Iy3BE€3/IHO BELLIECTBO CE€ HArpsiBa 10 HAKOJIKO XWJISIIU Tpajayca, HOHU3UpPa ce
Y U3TbUBa CBETJIMHA.

30HHUTE Ha yIAapHUTE BBIHM CE€ OTJAJIEYaBaT OT MPOTO3BE3/aTa ChC CKOpOCT 34 Kkm/c.
Beska oT ngBere cTpyd ce MpocTUpa Ha pa3CTOsHUE OKOo 4.2 CBETIMHHU TOAWHU OT
MPOTO3BE3/1aTa B MPOEKIIUS BbPXY PaBHUHA NEPICHAUKYJISIPHA HAa 3PUTEIHUS JTbY OT HAC KbM
mpoTro3Be3aara. HampaBieHneTo Ha CTpyUTE CKIIOUBA BI'bJ 0K0JI0 30° ¢ Ta3u paBHUHA.

e OreHere NPUOIHU3UTENTHO MPEAH KOJIKO BpEME € 3al04YHaI0 HaOII0AaBaHOTO OYpHO
M3XBBPIIHE Ha BEIIECTBO OT MPOTO3BE3JaTa U PA3MPOCTPAHEHUETO HAa YIApHUTE BBJIHU.
[Ipuemere, ye CKOpPOCTTa HA yIaPHUTE BBJIHU HE CE€ € POMEHSIA ChIECTBEHO.

MpoToseesaa

Oo0extrsT HH 46/47

Pemenue:

[IbpBO Heka na ompenenuM JeiiCTBUTENHATa JIb/DKMHA Ha BCSIKA OT JBETE€ CTPYH.
O3znauaBame 4 ¢ Lo , a TppKkMHATa Ha HaOJO1aBaHaTa MPOEKIMs Ha cTpysTa — ¢ L. Kakto e
M3BECTHO OT T€OMETPUATA, KOTaTo B IPABOBI'bJIEH TPUBI'BIHUK €IMH OT BIJIUTE CE paBHSIBA Ha
30°, cpenryekamusIT KaTeT Ha TO3W BI'BJ € C IBIDKHHA JBOHHO MMO-MajKa OT JbJDKAHATA Ha

xunoteHy3ara. Cie10BaTeHO, KAKTO € 03HAYEHO Ha CXeMaTa, MOKEM J1a HallUIIEM:
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Cnen ToBa u3non3Bame Teopemata Ha [lutarop u Hamupame:
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Ly = ﬁ ~ 4.85 CBETJIMHHU TOMHHU

AKO TI03HaBaMe€ TPUTOHOMETPUYHHTE (DYHKIIMH, MOXKEM OLIe MO-ObP30 J1a MOJYYHM ChIIHS
pe3ynarar:
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019\19\ cTpysTa

KaTO 3HacM, 4€ BCiIKa OT y,[[apHI/ITe BbJIHU CC OTAaJicdaBa OT IIPOTO3BEC3JdaTa CbC
CKOpPOCT V = 34 KM/C U KaTo IpUEMEM, Ye Ta3d CKOPOCT He Ce € IPOMEHsIA ChUIECTBEHO C
BpEMCETO, JICCHO MOKEM J1a IIPECMETHEM IIPCAN KOJIKO BPEMCE € 3al109HaJIO 6ypHOTO HU3XBBPJISAHE
Ha BEILLECTBO OT [POTO3BE3/aTa;

Lo
v
Twii KaTO CKOPOCTTAa HM € JaJeHa B KWJIOMETPH 3a CEKyHJa, HUE TpsAOBa Ja NMPEBbPHEM
ABbJIZKMHATA Ha CprﬂTa OT CBCTJIMHHHU T'OJAWHU B KI/IJIOMeTpI/I. KaTO HN3I10J13BaM¢E FOpHaTa
GopMmyIa 11e ToTyduM BPEMETO B CEKYH I, KOETO HAMA J[a € MHOTO HaryeJieH BUJ Ha HaIIus
pGSYJ'ITaT. ]_L[e c HeO6XOHI/IMO Aaa 1o HpeB’preM B TOIWHMU. HO MOXEM da CHU CIICCTUM
NpecMATAHUATA C TOJEMH YUCIa. AKO pasielluM CKOPOCTTA HA yJapHATa BhJIHA HA CKOPOCTTA
Ha CBCTJIMHATA, HUC IIIC HOHyLH/IM BCBIIIHOCT KAaKBa 4aCT OT CBCTJIMHHATA roAnHa C€ U3MHNHaBa

OT yZlapHaTa BbJIHA 32 €/{Ha FOJMHA BpeMe:
34 km/c

vV=—
300000 km/c
Cera ocraBa Jia pa3jeliuM IbJDKHHATA HA CTPYATa B CBETIWHHU TOJUHHU HA Ta3u CKOPOCT U

nmojryyaBaMe€ BpEMETO HAITpaBO B TOAWHMU!
4.85

t=————+
0.0001133
3aKp1>r JIUJIN CME KpaﬁHHH pe3yiTaT B 3HAYUTCIIHA CTCICH, 3allOTO IIPU HAIPABCHUTC

MIPEATIONOKEHUS TOU MPEACTABIsIBA caMO Tpy0a OIleHKa Ha ThPCEHUSI HHTEPBAI OT BpEME.

t

~ 0.0001133 cBET/IMHHU rOIMHH /TOAMHA

~ 40 000 roaguamn

Kpumepuu 3a oyenssane (06uo 10 m.).

3a npasunen memoo 3a npecmamane Ha OvbaNCUHAMA HA cmpysama — 4 m.
3a eepen uucnen pezyrmam — I m.

3a npasunen memoo 3a npecmamane Ha epememo — 4 m.

3a eepen uucnen pesyimam — I m.




2 3agaya. Komera Ha HedeTo. 3HaeM, Ue ITOHSIKOTa ONAIIKMTE HAa KOMETHUTE MOraT Ja
Opmat mHOro roiaemu. Ha ®ur.l (Bmx npunoxeHusTa Hakpasi) ca HauepTaHU OpOUTHTE Ha
3eMsATa W Ha €JHA KOMETa, YMATO HOHHA OMallKa Clie[] IPEMUHABAHETO Tpe3 MEePHXENus
noctura appkuHa ot 150 Munnona kunomerpa. PaBHunara Ha opOuTara Ha KOMETaTa ChBIIaIa
c paBHMHAaTa Ha exnunTukarta. Koraro 3emsaTa ce Hamupa no opourara cu B Toukure 1, 2 u 3,
KOMeTaTa ce HaMHpa, CbOTBETHO, B TOUKUTE OT opOuTaTa o3Hadenn ¢ A, B u C.

e A) Omnpezenere bIIIOBHS pa3Mep Ha MOHHATA OIAIIKa Ha KOMETarTa, 0]l KOUTO T
IIe Ce BIDKAA OT 3eMsTa Ha HeOETO BBB BCSIKO €THO OT IOJIOKECHUSATA.

e b) Hapucynaiite na ®ur.2. xak npuOIU3UTEIHO IIe HM3TJISKAA ONalIkaTa Ha
KoMeTaTa Ha He0eTo, KaTO B3eMeTe MpeABH] MoJoxkeHneTo Ha CIBHLETO MOJl XOPU30HTa U
BUIMMOTO TOJIO)KEHHE Ha N300pa3eHNTe roJeMu KpbroBe Ha HeOecHarta cdepa.

Vkazanue: ,, I'onam kpwve* na nebecnama cghepa ce Hapuua OKPBIHCHOCH NOTYUEHA OM
npecuyanemo Ha HebecHama cghepa ¢ pasHUHA, KOAMO NPEMUHABA Npe3 HelHUs YeHmbp.
Ouesuono, 8ceKku 20AM Kpbe pa3oeis 6CUUKU Opyau 2oneMuU Kpb2oge HA 08e PAGHU 4aCHU.
Tonemu Kpveoge ca Hanpumep HebeCHUSM eK8aAmMop, eKIUNmMuKama, HebecHume MepuouaHu,
xopuzonmvm u m.H. Ilopadu npoexyusma na nebecnama cghepa 6bpXy pasHuna, 4acmu om
eonemume Kpveose mozam 0a 6v0am uz0opasenu Kamo 0vel ¢ Pa3iuiHa KPUGUHA UL C NPABU
nunuu. Pabomeme ¢ pazymno npubnudicenue, Kamo o0bpHeme 6HUMAHUE HA NOLOHCEHUAMA HA
enagama Ha Komemama u NpoeKyuama Ha UoHHama onawka. 3a mawab usnonssaiime
uzobpasenume yacmu om nooxoo0sauwUme 20aemu Kpbeose.

Pemenue:

[TbpBO TpsiOBa Aa MOCTPOMM ONAallIKaTa Ha KOMETaTa BbB BCSKO €JHO OT JaJCHUTE
MOJIOKEHHS Ha KoMeTaTa. Pa3MephT Ha onamkara B TPUTE TIOJI0KECHUSI HA KOMETaTa € paBeH Ha
150 munmona kujgomerpa, T.e. Ha 1 actpoHomuyecka eaununa. Ha @wur. 1. e Hayeprana
opburata Ha 3emsaTa okosno CibHLeTo. PaguychT Ha opOuTarta e paBeH Ha 1 au u ciie10BaTeIHO
IBJDKAHATA Ha OMNAllKaTta Ha KoMmerara Ha (urypara Ie € paBHa Ha paJMyca Ha 3eMHATa
opbuta. OpueHTanusATa Ha HOHHATa OMNAlllka BUHAru € B MOCOKa oOpaTHA Ha MOCOKAaTa KbM
CapHieTo. 3a 1a MOCTPOUM OIAIIKaTa, ITbPBO MOCTPOsIBaMe JIbUM 3anmoyBammy o1 CI'BHIIETO U
IIPEMUHABAIlM Mpe3 MOJ0XKEHUATA Ha TJlaBaTa Ha Komerara, o3HaueHu ¢ Oyksure A, B u C.
3armouBaiiki OT TE3W TOJIOKEHUS, 10 MPOTE)KEHHE Ha JTBUYUTE IMOCTPOSBAME OIallKaTra Ha
KoMmeTara ¢ Ab/bkruHa 1 au. O3HauaBame Kpasi Ha KOMETHATa Olallka B TpUTe MmosoxeHus ¢ A',
B' u C'. (®ur. 3)

3a nma ompexenyM BUAMMHUS OT 3eMsTa BIJIOB pa3Mep Ha OMNAallkara Ha KoMeTara,
MOCTpOsiBaMe JiBa JIb4a — €/IMH OT 3eMsATa KbM I1aBata Ha koMmeTarta (Touku A, B u C) u Bropu,
oT 3eMsTa KbM Kpast Ha onamkara Ha komerara (touku A’, B’ u C'). breast, KOUTO CKITIOYBAT
JIBaTa JIb4a, € BUIUMHUAT BIJIOB pa3Mep Ha OIalikaTa Ha KoMeTara. [I[paBum ToBa m3MepBaHe ¢
TPAHCIOPTHP 32 BCsAKO monoxkeHune Ha 3emsirta (1, 2 u 3) mo HeliHata opOHUTa U CHOTBETHOTO
MOJIOKeHHE Ha KoMmeTara. [lomyuaBame cielHUTE BUIAMMH BIJIIOBU pa3MEpH Ha Omamrkara Ha
KoMeTarTa:

3a monoxenne 1 — 45°
3a monoxenue 2 — 32°
3a monoxenue 3 — 7°

PaBanHaTa Ha opOuTaTa Ha KOMeTaTa JIGKM B paBHMHATA Ha CKJIMITHKAaTa. 3aToBa
rJIaBaTa Ha KOMETATa Ie Ce BMXKAa BhPXY CKIMNTHKATA. 3a Ja U300pa3uM MpUOIU3UTEITHO KbIE
e ce BIDKJa KoMeTaTa Ha HeOeTo, MbPBO OMpelesiMe bIIIOBOTO OTCTOSHUE Ha IJiaBaTa Ha
komerara oT CibHiero. I[loctposiBame (®wur.4.) mo nBa mb4a, 3amMo4BaIld OT BCAKO OT
nojiokeHusaTa Ha 3emsaTa (1, 2 U 3), KaTo eAUHHAT OT JIBUUTE € HacoueH KbM CITBHIETO, a



BTOPUAT — KbM ITOJIOKCHUATA HA AAPOTO HAa KOMETATa B CbOTBCTHUA MOMCHT OT BPCMC. ‘breast
3aK/IIOYCH MCXKAY ABaTa Jib4da € bIJIOBOTO OTCTOAHHME Ha I'JlaBaTa Ha KOMETaTa OT CH’BHHeTO. 3a
TPUTC IOJIOXKCHUA MMOJIydaBaMe CIICAHUTC CTOMHOCTH:

3anonoxenne 1 — o =34°
3a monoxxkenne 2 — B =90°
3a monoxxkenne 3 — y=127°

3a 1a HaHeceM IOJIOKEHHETO Ha riaBaTa Ha koMmeraTta Ha dur. 2, KosATo mpeacTaBisiBa
n300pakeHre Ha 4acT oT HebecHara cdepa BbPXY paBHUHA, MbPBO TPsOBa 1@ ONpeneaInm
MPUOTU3UTETHO KaKbB € BIIIOBUAT Malad Ha m3o0pa3eHaTa BBPXY CXeMmaTa CKJIHITHKA.
XOpHU30HTBHT € roJiIM KpbI' OT HebecHata chepa. CiaenoBaTesIHO TON pa3felis eKJIUITUKATa Ha
JIB€ PaBHM YacCTH, BCSIKa OT KOMTO chabpka 180°. CrnenoBaTenHO BUAMMATA HAJ XOPU30HTA
yact ot exunnrtukara e 180°. Hamupame npubin3utenHo cpeara Ha BUguMara HaJl XOpU30HTa
yacT Ha eKjIunThkKaTta. Taka s pasgensme Ha ABe 4yactu no 90°. Crnen ToBa BHMMATEIHO
paszensiMe JBeTe MOJIOBUHH HA TPU MPUOIM3UTENHO eaHakBu yacTu 1o 30°. [Tocne paznensime
OJM3KaTa J0 3amaiHus XOPU30HT YacT Ha Tpu paBHU dacTtu 1o 10°. (JoOpe e ga ce usmons3sa
JUHUS, 32 J]a c€ MPaBsIT KOHTPOHU M3MEPBaHMs Ha XOPJAUTE Ha JBTUTE, KOUTO C€ MOTydyaBaT
npu pazaensHeTo.) MzmMepBaMe Ha KakBO pa3CTOsIHUE, MO EKIUIITHKaTa, ce Hamupa CIbHIETO
o xopu3oHTa. CpaBHsiBame ¢ 10° nbra u Bmkaame, ye CIbHIIETO € Ha MPUOIU3UTEITHO 8° OT
TOYKaTa, B KOSTO EKJIMITHKATa mpecuda xopuszoHTa. CiemoBaTenHO Koraro 3emsta € B
noJiokeHne 1, riiaBata Ha KOMeTara IIe ce BIXKJA BbpXY eKiIHunTuKata Ha 34° — 8° = 26° ot
TOYKaTa, B KOSATO EKJIMNTHKATa NMpecruya Xopu3oHTa. HanacsaMe monokeHHeTo Ha riaBaTa Ha
KOMETAaTa BbpPXY €KJIIMITHKATA HA IPECMETHATOTO BIIIOBO OTCTOSTHUE.

OnamkaTta Ha KOMeTaTa JIe)KM B paBHUHATa Ha EKJIMOTHKATa M 3aToBa TS IE CE
MPOEKTHpa HA HEOETO BBHPXY CKIUNTHKATa. BBIpekn ve Ha HeOeTo Ie BHKIaMe HOHHATa
OfalkaTta ChBCEM MpaBa (3allOTO TS JIEKU BBPXY ToliiM Kpbr OT HeOecHara cdepa), Ha
MpoeKIuATa Ha HeOecHaTa cdepa ¢ M300pa3eHUTe EKIUIITHKA, HEOECeH €KBATOP U XOPU3OHT,
OTaIlIKaTa I1e U3rJek/a JIEKO U3BHUTA, CIeIBAHKH MPOEKIINATAa Ha eKTunTHKaTa. Onaiikara Ha
KoMeTaTa B TbpBHUs ciaydail e 45°. CnenoBaTeHO HEMHUAT Kpail 1ie ce Hamupa Ha 26° + 45°
= 71° oT TOuKarTa, B KOSITO €KJIUMNTHKATa Mpecuya XOpPU30HTA, Wik Ha 19° oT cpenmata Ha
BUJMMAaTa 4acT Ha eKIunTukara. HanacsMe kpas Ha omamikata BbpXY MOCOYEHaTa TOYKa U
pucyBaMe omalikaTa Ha KOMeTa U3BUTA 110 MPOTEKEHNUE Ha EKJIUITUKATA.

[To mogo6eH HauWMH MOCTHIIBAME M MPHU APYTUTE JBE MOJOKEHHs] Ha koMmeTaTa. Cren
pa3zienssHeTO Ha HEOOXOJAMMHUTE YYacThIM OT CKJIMMNTHKAaTa Ha IMO-Majku 4acTu oT 10°
(mpuMepHO), HaHAacsIME BHUMATEIHO TOJIOKEHHUSITA Ha TJlaBaTa HAa KOMeTaTra W Kpas Ha
omamkara. Cies ToBa pucyBaMe HOHHATa OMaIlka Ha KOMeTara.

B nonoxxenne 2 rimasara Ha koMmerara € Ha 90° ot CHBHIIETO U ClIEAOBATENHO € Ha 8°
3amagHo OT cpelara Ha BUAMMATa 4yacT Ha eKIWNTHKaTa. J[bhkuHata Ha omamikara € 32°.
Toraa kpasr Ha onamikara e 6bae Ha 32° — 8° = 24° U3TO4HO OT cpeJaTa Ha BUMMATA YacT
Ha eKJIUIITUKATA.

B nmonoxxenue 3 rinaBara Ha komeraTa € Ha 127° ot CrpHIIETO U clie0BaTENHO € Ha 29°
M3TOYHO OT CpefaTa Ha BUUMAaTa 4acT Ha eKIUITUKara. JIbokiHaTa Ha onamkata € 7°. Torasa
KpasT Ha omamikara me 0bae Ha 29° + 7° = 36° W3TOYHO OT cpejaTa Ha BUIUMAaTa 4acT Ha
EKJIMTITUKATA.

Pe3ynraTbT e nokazan Ha @wur. 5.



Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 10 m.):

3a npasunnu pazcvoxcoerus OMHOCHO pasmepa U OpUeHmayusima Ha UOHHAma onawKa
—15m.

3a npasunnomo nocmpossane Ha onawikume evpxy Pue. 1. — 1.5 m.

3a npasunen memoo 3a onpeleisiHe HA BILOSUSL paA3Mep HA OnawKume u 000pu
usmepsauus. — 2 m.

3a npasunnu pazcvocoeHusi OMHOCHO BUOUMOMO NONONCEHUEMO Ha 21aeama Ha
komemama cnpsamo Cnovuyemo — 1 m.

3a npasunnu usmepsanus Ha venosume omcmosnus — 1 m.

3a oocmamvuno 000vLp Memod 3a onpeodeisiHe HA belosus mawad evpxy Due.2.
(Memoovm modice da ce pasnuuasa om onucanus 6 oguyuarHomo peutenue. llpumepro, 3a
OCHOBHA CKAlA MOdice 0a ce uzdbepam uacmu om Hebecuus ekeamop.) — I m.

3a nocmposeane Ha onawKkume Ha KOMEMama 6 pasiuyHume nOJOHCeHUss — 2m.
Ipu pasnuxu no-eonemu om 0.5 cm, Ho no-manku om 1 cm, 8bpxy ueypama, paznevamana Ha
cmpanuya gopmam A4, oyenkama ce namanaea c 0.5 mouku. Ilpu paziuxu 6 nonodxcenusma
no-eonemu om 1 cm, Ho no-manxku om 2 cm, oyenkama ce namanasa ¢ 1 mouxa. Ilpu pucysane
HA onawiKume Jiexcawju 6bpxy npasu JuHuu, OONUpamenHy KoM eKIunmukama, oyeHkama oa
He ce Hamanasa (nouedice Ha Hebemo onawkume ca npasu). Ilpu nauepmasane Ha onawkume
Jlexcauy 8bpXy eKIunmukama, no00OHO Ha OPUYUATHOMO peuleHue, 0a ce 0a8a NOOWpeHUe
om Odonvanumenua Im. [Ipu noomsana nHa ekiunmukama ¢ HebecHUsl eKeamop U nocieos8auu
NPABUTHU PA3CLHCOEHUS U NOCMPOEHUs OYeHKama ce Hamaaasa ¢ Im.

3 3agmaua. Kbae ca miaanernte. Ha 21 1oHH, B 4ecT Ha HACTHOBAIIOTO JIATO, CTE
pelwId npe3 HolTa Ja HaOuyojaBaTe MeTTe Haill-spku IutaHeTH oT CiabHUYEBaTa CUCTEMA.
[TorynexxnaTe B aCTPOHOMHUYECKHS alMaHax M BUXKAare, ye MepKypuil ce Hamupa B U3TOYHA
esloHranus, Benepa e B 10nHO chenuHeHue, Mapc € B M3TOYHA KBajapatypa, IOmnurep e B
ono3uius, a Carypu — 15 quu npenu 3anaaHa KBajaparypa.

e A) Hampaere cxemaTHueH 4epTek Ha OpOMTUTE Ha IUIaHETHUTE, Oe3 Ja cra3BaTe
TOYHUS MaIlad, ¥ MOCTaBeTe BCSKa €/1Ha OT TSAX Ha MPaBUWIIHOTO MSCTO OTHOCHO CIBHLETO U
3emsTa.

e b) Ille mosxe 11 1a HaOr0JaBaTe U METTE IUIaHETH (HE HEPEMEHHO €JHOBPEMEHHO)
U KOTra IIpe3 HOLITA ILIE ce BUKAAT Te?

e B) IlpecmerHere mnpuOIM3UTETHO KakBa PEKTACLUEH3Us HMa BCSKAa €IHa OT
wanerure. [IpeneOpernere broia, KOWTO CKIIIOYBA HEOECHUAT €KBAaTOp ¢ ekjaunTukara. He
M3IIOI3BAalTE BalllaTa cXeMa, KOsITO He € B Malad, 3a ©3MepBaHe U He mpuiaraiite rpaguuHo
pemenne. OOscHeTe BalIUTE Pa3ChKICHUS.

Pemenue:

Ha cxemara mo-mony ca mpeacTaBeHH MOJOKEHHUATa Ha MIIaHETUTe OTHOCHO 3eMsTa.
Cne cTpernka € oTOensa3aHa mocokaTa Ha OpOUTATHO ABMKEHHE Ha 3emsta okoyio CIbHIETO.
KakTo e n3BecTHO, BCUUKH IJIAaHETU C€ JBMKAT 0K0JI0 CIBHIIETO B €IHA U ChIlla IIOCOKA.

Twit kaTo Mepkypuil € B U3TOUHA €JIOHTAlMsI, TOM 1€ MOXKE J1a C€ BUXKJA HUCKO HaJ
XOpHU30HTA BeUep, Ha 3armaj, Majako cien 3ane3a Ha CipHieTo. Ta3u miaHeTa MHOTO TPYIHO ce
HaOJII0/1aBa, 3all0TO HUKOTa HE CE OTJajedyaBa Ha TOJIsSIMO BHAMMO OTCTOsSHUE OT CIIBHIIETO.
Benepa e B 1oy1HO chauHeHne cbc CIBHIIETO U HAMA J1a MOXKE JIa ce BUXK/Ia TIpe3 HollTa (OCBEeH
aKo Ts He € OJIN30 70 HAKOW OT BB3JIUTE HACBOSITA OpOUTA, PU KOETO OU ce HaOJII01aBasl macax
Ha MJ1aHeTara npen qucka Ha CiipHIeTo0). Mapce e B M3To4Ha KBaApaTypa U 1ie Obe Haill-BHCOKO
HaJ XOPU30HTA ITPpH 3aiie3a Ha CITBHIIETO, KaTO I MTPOIBJIKH Jla Ce BUXK/Ia HaJl XOPU30HTA TTPe3
I'bpBaTa MOJIOBMHA OT HomITa. KOmuTtep € B omo3uiius U 11e u3rpsBa che 3ane3a Ha CIbHIIETO,
Ie ce BYDKJIA TIpe3 Isu1aTa HOII U IIIe 3ajs13Ba ¢ m3rpeBa Ha CirpHIleTo. CatypH € 15 qau npenn



3armajiHa KBaaparypa u Iie U3rpsiBa U3BECTHO BPEMeE CJe]l MOIYHOI, e Ce M3HUra BCe TOBeUe
HaJI XOPU30HTA, HO JI0 u3rpeBa Ha CIIBHIIETO HAMA Ja € IOCTUTHAJ JI0 TOPHA KYJIMHHAIUS, T.C.
710 Hal-TOJISIMAaTa CH BUCOYMHA HAJl XOPU3OHTA.

Ha 21 ronu CirpHIIETO ce HAaMHpa B TOYKATa Ha JIATHO CITBHIIECTOSIHHE U CIICIOBATEITHO
HEeroBaTa pekTacleHsus e 6". PeKrTacIeH3usTa Ha BCAKA OT IUIAHETHTE I HAMEPHM, KaTo
II'BPBO OMPECIIUM bI'blla MY HarpaBJieHHETO OT 3eMsita KbM CIIBHIICTO M HAIIPABICHUETO
oT 3eMsTa KbM IUIaHETaTa, OTYETEH 0 MOCOKA Ha OPOUTATHOTO JBIIKEHUE HA TIaHEeTUTe (Ha
cxemara — B IOCOKa 0OpaTHa Ha 4acOBHHKOBara crpeika). Cien ToBa mpubaBsiMe TO3H BI'bJI
KBbM pekTacieHnusTa Ha CITbHIETO.

3a Mepkypuii TpsioBa na ompenenuM brejga STA. Mepkypuii ce Hamupa Ha CPeaHO

pascrostaue oT CirpHileTo SM = 0.39 actpoHomudecku equHUIM. OTTYK MpecMsiTame:

in ~/STA = SA_039 _ 0.39
sin =st- 1 %
ZSTA = 23° = 1"32™
Pekracuensusita Ha Mepkypuii e Obae:

a, = 6" + 1h32m = 7h32m

S — CnbHue, T — 3ewms,
A - Mepkypui, B — BeHnepa, C — Mapc, D — KOnutep, E - CaTypH



Pexracnensusita Ha Benepa mie chBana ¢ tazu Ha CIIbHIIETO:
ag = 6"
Pexracuensusita Ha Mapc me e ¢ 90° wim 6" mo-rojsMa oT peKTacleH3usITa Ha
CnpHIIETO:
ac = 6" + 6" = 12"
OnuTep € B amameTpaqHO NPOTHUBOIOJIOKHA Tocoka Ha CHBHIETO W HEroBara
peKTacIeH3us e 0Obae:
ap = 6" + 12" = 18"
Axko CatypH Oelie TOYHO B 3amajiHa KBaapaTypa, TOH Iieme Ja ce HaMmupa B Touka E’
HAa CXEMaTa M HEeropaTa peKTacleH3ms meie aa obae ¢ 270° wm 18" mo-romsma or Tasu Ha
CIIBHIETO:
ag = 6" + 18" = 24" unm koero e Bee exno, = O
Carypn obade ce Hamupa B Touka E u cinex 15 nuu mie Ob/e B 3amaana kBaaparypa. Teid KaTo
OpOUTANHUAT TEPUOJ HA Ta3W IUiaHera € okoso 30 rofawHM, mie npeHeOperHeM HEWHOTO
JIBIDKEHHE U III€ cUuTaMme, 4e ciied 15 mHu T4 HAMa Ja ce € M3MecTuiIa oT Touka E. 3a TtoBa
BpeMe obaue 3emsTa Iie ce € MPUIBMXKIIIA OT Touka T 10 Touka T1 ¥ 1ie € u3MHUHAJIA 110 CBOSATA
opOuTa BI'BI:

15
/TST, =360° —— ~ 14.8°~ 59™
1 365.254

To3u Brea e paBeH Ha brojga mexay orceukure TE' m TiE, xaro brim ¢ B3auMHO
nepneHauKyisipun  pamene. CrnepoBatenHo pekrtacueHsusita Ha CatypH B Touka E 3a
HabOo1aTen Ha 3eMaTa, KOraTto Ts ce Hamupa B Touka T1 , e 0bae:
ap = 0"59™

Ho nopaau daxkra, ye 3emsara ce € MpUIBUKIIIA Ha CPABHUTEIHO MaTbK BI'bJ IO CBOATA OpOUTA
U Mpeau BCUYKO mopaau ¢akra, ye CartypH e 061130 A0 KBaapaTypa, KOraro BUIUMOTO MY
MOJIOKEHUE 3a 3eMHUSI HaOII0AaTeN OCTaBa MOYTH HEM3MEHHO (TUtaHeraTta € OJu30 10 T.Hap.
TOYKa Ha CTOSHHME), MOXEM Jla cuMTaMe, Y€ W 3a 3eMHHUs HabmojgaTen B Touka T
pexracriensuaTa Ha CaTypH 1e 6bJ1e chIarta, Win IpuoamsnTenHo ay = 17,

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npasunno npedcmassiHe Ha NONOINHCEHUAMA HA NIIAHEeMUMe 8bPXY cxemama — 2 m.

3a onucanue Ha ycrosuama 3a 6UOUMOCM HA Naanemume npe3 Howma — 1.5 m.

3a cvobpadcenuemo, ve pexkmacyensusma na Civhyemo mpaéea oa e 6" u omuumane
Ha paziuKume 6 peKkmacyeH3uume Ha OCmaHaiume niaremu cnpamo nocokama 3ems — CnoHye
—0.5m.

3a onpeoenane na pexmacyenzuama Ha Mepxypuii — 1.5 m.

3a onpeoenane na pekmacyunzuume na Benepa, Mapc u FOnumep — 3 m.

3a onpeoenane na pexmacyenzuama na Camypr — 1.5 m.

4 3amaya. HeGecHo mbTemecTBue. JltoOuTen Ha BB3AYUIHUTE NPUKIIOUEHUS OT
Cankr-IlerepOypr (¢ = 60° ceBepHa mupuHa) B Pycust o6uya 1a mbTemecTBa ¢hC CBOS MalIbK
camozet. Toil 3Hae, 4e ako U3JeTH OT POJHUS CH I'pajl U ce ABUKU CaMO Ha U3TOK, 0e3 Ja Kana
HUKB/IE, 111e ce 3aBbpHe B CankT-IleTepOypr cnex 24 yaca.

e A) Ha 14 nexemBpu B 0 yaca muinoTeT eHTycHacT otiuta ot Cankt-IletepOypr Ha
1or. B K0nKO yaca ToM 1ie CTUrHE Ha eKkBaTtopa?

e b) Ha exBaropa muioThT ce 030BaBa CpeJ] TPEBUCTU XBJIMOBE. Bpemero e Tomno. B
KOsl IbpkaBa ce Hamupa Toi cera? [lo-HaTaTpk MbTENIECTBUETO MYy ITpoabikaBa. Ckopo Toi



M3TIMTa Ha U3TOK U JIETH ome 36 yaca. YcrsiBa Jja KallHe Ha eJlHa MOJIsTHA CpeJ| JUKYHIJIa, ITbiIHa
c onacHu chliecTBa. Kbje ju e ToBa MsicTo? A KOs € 1aTaTa Crope] MECTHOTO BpeMe Tam?

e B) Orram nbTeniecTBEHUKBT MOTETIIS HA CEBEP U JIETU TOJKOBA BPEME, KOJKOTO MYy
e TpabBaJo, 3a na crurde ot Cankr-IletepOypr o exBaropa. Llle Mmosxe Jiu TOil 1a ce opreHTupa
no IlonspHara 3Be31a pe3 Ta3u 4acT OT CBOETO IbTemecTBue? Hakpas caMoneTsT ce oka3Ba
Haj obmmpHO ctyaeHo Mope. Koe e ToBa mope? OTTyk HaTtaThbK Hakbie TpsAOBa Ja MOJIETH
MUJIOTHT, 32 JAa ce BbpHE M0-0bp30 B Cankr-IleTepOypr — Ha M3TOK, 3amaj, CeBEp WU FOT?
Kouko BpeMme 11e My oTHEMe ToBa?

[Tpuemere, e 3emMsTa UMa HI€aIHA KBJIOOBUIAHA (hOopMa.

Pemenue:

[TapanensT, Ha KoOWTO ce Hammpa CankTt-IlerepOypr, e ¢ reorpadcka mmupuna 60°.
KakTo ce BmkIa OoT cxemaTa, paidychT I Ha TO3M Mapajiel € paBeH Ha IMOJOBUHATA OT 3€MHUS
panuyc R, Tbit kato B npaBobrbiaHUsA TPUBIBIHUK OSO’ kareTsT O'S 51eku cpely brbil, paBeH
Ha 30°. CnenoBarenHo AbJDKMHATA HA TO3M Mapayiesl € JBOMHO MO-MajKa OT JAbHKMHATa Ha
3eMHHUSI €KBAaTOP M BHOOIIE HA BCEKU IOJISIM KPBI' 110 3eMHATa MOBBPXHOCT, JIeKalll B paBHUHA,
KOSITO MHHaBa Tpe3 HeHThpa Ha 3emsara. OTTYK 3aKi0o4aBaMe, Y€ IOM IBTEHICCTBEHHKBT
MOJKE JIa HalpaBu eHa 00uKoJKa mo 60-rpaaycoBus napaien 3a 24 Jaca, TO 10 roJIIM KPbT OT
3eMHaTa NOBBbPXHOCT TOM MOXKE J1a HallpaBU ITbJIHA 00MKOJIKa 32 48 yaca.

3a J1a CTUTHE 10 €KBaTOpa, MbTEIIECTBEHUKBT TPsOBa Ja u3muHe 60° o MmepunaHa Ha
Cankr-IlerepOypr Ha 10T U ClIeZIOBaTEIHO TOBA 1€ My OTHEMe Bpeme 48 yaca / 6 = 8 yaca. Toit
e MpUCTUTHE Ha ekBaTopa B 8 yaca Ha 14 nexemBpu. Kato morienHem 3emHus rio0yc
MIDKIAME, Y€ MbTEIIECTBEHUKBT 1€ CE 030BE B YTaH/1a, HEJAJIed OT €3epoTo JKop K.

['eorpadckara npmxkuna Ha Cankt-IlerepOypr e nmpubmusutenno 30°. Cnen 36 yaca
MOJIET HA U3TOK I'bTEIIECTBEHUKBT III€ € HallpaBWJI TPU YETBBPTH OT MbJIHATa OOMKOJIKA Ha
3emsra 1o ekBaropa. OTHOBO IpOBEpsIBaAME 110 TI00Yyca 1 BIDKJaMe, Y€ TO3U BT TOM 111€ CTUTHE
JI0 MSICTO, HAMHUPAIIO CE B JUKYHIJIaTa Ha peka AMa3oHka B bpaswims, Ha okoso 60° 3amanHa
nbkuHa. B 36 daca ce cpabpka eqHo aqeHoHomme oT 24 Jyaca u omie 12 yaca. CiietoBaTesHo
YaCOBHUKBT Ha IbTEIIECTBEHHMKA IIe moka3zBa 8§ + 12 = 20 yaca Ha 15 gexemBpu 1O
odunuanHoro Bpeme Ha Cankr-IletepOypr. Ho ToukaTa, kbaeTo Toi ce HaMmupa, € Ha 6 yaca
3anaaHo ot CaHkT-IleTepOypr no reorpadcka IbIKMHA U CIEI0BATEIHO TaM BPEMETO 11e ObJe
20 — 6 = 14 gaca Ha 15 nexeMBpH.



OTTyK mbTENIECTBEHUKBT TPBIBa Ha ceBep. Ciexn 8 yaca ToH 1ie ce € 3aBbpHal Ha 60-
rpaycoBus Mapajiesl B CEBEPHOTO MONYKBJI00. OTHOBO M3MOI3BaMe ri100yca U BIXKIaMeE, ye
Toii Beue nie Obae Hax Jlabpamopcko Mope, HIKBIE MEXy U3TouHUTE Operoe Ha Kanana u
I'pennannusa. OTHavano HAMA Jla MOXKE Jla CE€ OPUEHTHpA 3a MOCOKaTa Ha CBOSA IOJIET IO
[TonapHata 3Be31a, oHexe 11e Obje neH. Ho cien HAKOJKO yaca 1€ HacThIIM HOLI U TOBA
Beye 1ie ObJe Bb3MOXKHO, OIlle MOBEYe, Ue Mpe3 JEeKeMBpPHU JEHSAT HA MO-BUCOKUTE CEBEPHU
IIMPUHA € TMO-KpaThK M HOMITAa HAcThIBa paHo. Haii-Oup3o ot Jlabpamopcko wmope
II'BTEIIECTBEHUKBT 1€ ce 3aBbpHE B CaHkTt-IleTepOypr, ako Tpbrue Ha U3TOK KAaTO HalpaBu
€IHa YeTBBPT 00MKOoJIKa 1o 60-rpamycoBus mapajel. 3a ToBa IIe My € HEOOXOAMMO BpeMme
24 yaca : 4 = 6 yaca.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

A) 3a npecmamane Ha NPOBANCUMETHOCIINA HA NOJIeMA 00 eK8AMopa U Yacd, 8 KOUumo
nvmeuwecmeeHuKvm cmuaa oomam — 2 m.

b) 3a onpeoensine na macmomo, 0o koemo ce docmuea na ekgamopa — 0.5 m.

3a pazcvoicoenus u npecmamanus npu onpeoensHe Ha MACmMomo, 00 Koemo ce 00Cmuea
cneod 36 waca nonem Ha U3MOK OM eKgamopuainama mouxa 8 A¢gppuxa — 2 m.

3a npasunno nocousane na macmomo, 00 Koemo ce oocmuea 8 bpazunus — 0.5 m.

3a onpeoensane na waca u oamama no mecmuomo epeme mam — 1 m.

B) 3a onpeodenane na macmomo, kvoemo uje cmueHe nvmeuiecmeeHuKvm cied 8 uaca
nosem Ha ceéep om bpasunus — 1 m.

3a npasunen omeogop danu we modice da ce opuenmupa no Ilonapunama 36e30a — 1 m.

3a nocousane Ha nocokama u npecmMamane Ha epememo, 3a Koemo mou uje ce 6bpHe 8
Canxm-Ilemepbype — 2 m.

5 3apauya. YyksT M nepuero. Ha 2 asryct 1971 ronuna koMmaHAMPBHT HA KOCMUYECKHUS
kopab Anoro 15 JlefiBua CKOT AeMOHCTpHpa Ha JIyHHATa HOBBPXHOCT (PU3UYECKH OITUT B YECT
Ha BeJIMKUS UTanuancku ¢pusuk [amuneo Nanuneit. Ot Bucounna 1.5 merpa Toil mycka aa nmajgar
cBOOO/IHO T€0JIOKKH UyK ¢ Maca 1.32 kuiorpama u rnepo oT COKOJI ¢ Maca 3 rpama.

e A) IIpecmeTrHeTe 3a KOJIKO BpeMe YyKbT € JOCTUTHAJI 10 TOBbpXHOCTTa Ha JIyHarta
U 3a KOJIKO BpeMe nepoTo. KakBo TBbpaeHue Ha ["anueil € uckan 1a J0KaKe aCTpOHABTHT?

e b) Ha 3emsara, mpu MUHHMMaiaHa MOATOTOBKAa, MOXKE Ja CKOYMM OT BUCOYMHA 2
MeTpa 0e3 /1a MMa OMacHOCT OT HAKaKBa KOHTy3us. Torasa, ako ce Hamupame Ha JlyHara, oT
KaKBa BUCOYMHA MOXKE J1a CKOYHUM 0e3 Jia ce HapaHuM? AKO pHUEMeM, Y€ €IMH eTax OT crpaja
€ BICOK OKOJIO 3 MeTpa, TO Ha CKOK OT KOM €Ta)k CbOTBETCTBA TOBa?

Pemenue:

MoxeMm na HamepuM HHpopMaIus 3a Macara Ha Jlynata M u ueitnus pagyuc R u na
MIPEeCMETHEM YCKOPEHHUETO Ha CHJIaTa Ha TEKECTTa Ha JIyHHATa TIOBBPXHOCT:

M 2
gL = Vﬁ ~ 1.62m/s

KBJIETO € TpaBUTAIlMOHHATa KOHCTaHTa. MoOKeM M HampaBo Jla B3eMEM CTOWHOCTTa Ha
YCKOPEHHUETO OT HIKAaKbB U3TOYHUK. TO € OKOJIO 6 ITBTH MO-MaJIKO OT 36MHOTO YCKOPESHHE (.

OznauaBame ¢ t BpemeTo, 3a KOETO JaJIeH MpeAMeT majga 0e3 HayallHa CKOPOCT Ha
JyHHATa TIOBBPXHOCT OT BUcounHa H. Torasa e B criia paBeHCTBOTO:

grt?
2

H =

OTtTyK npecmsTame:



2H
t= |—=1.36s

)3
Bpemero He 3aBuCH OT MacaTta Ha MaJ1alioTo T10. ToBa € U TBbpAeHueTo Ha ["aniieo [Nanunei,
KOETO € MCKal Ja JIOKaXe acTpOHaBTHT. JIyHaTa € MHOrO MOAXOJMSIIO MSCTO 3a TakaBa
JEMOHCTpAIMs, Thil KaTO TaM HsAMa BB3yX, KOUTO ChC CHIPOTUBICHUETO, OKA3BAaHO BBHPXY
MaJaniuTe Tejla, NMPaBU HEBB3MOXKHO IMPAKOTO MOTBBPKICHUE Ha uiesta Ha [amwieil Ha
3emsaTa. UykbT W TEpPOTO MaAaT B ITBJIEH CHHXPOH 3a €IHO M ChIIO BpEeME Ha JyHHATa
MOBBPXHOCT U TOBA MOKE J]a CE BUU Ha CIICTHUS BHUJICO3AINC:

https://www.youtube.com/watch?v=KDp1tiUsZw8&ab channel=AIRBOYD
Janu e ce HapaHUM, KaTo MajaMe OT AajieHa BUCOYMHA, 3aBUCH OT CKOPOCTTA, C KOSITO

ce yIpsiMe B NOBBPXHOCTTA. 3a KpailHaTa CKOPOCT INpH MajaHe oT BucounHa H, = 2 M Ha
3eMHaTa MOBBbPXHOCT MOKEM JIa HAITUIIIEM:

V=94
2H
tl == _1
)
v=,/2g9H;

OsnauaBame ¢ H» BHCOYMHATA, OT KOATO AKO MaaAHEM Ha JIyHHaTa IMOBBPXHOCT, € MMaM€
cbllarTa KpaﬁHa CKOpPOCT. ITo-naratpk HaMHupaMe:

v = \/29H1 = \/ZgLHZ

g
H,=H,-—=12wM™
2 1 9

Axo BHCOUYMHATa Ha CJHH €TaxX € 3 MCTpa, TO CI€ABA, U€ MOXKCEM JIa CKOYUM OT YCTBBPTHUA NI
AaXe OT IICTUS €TaXX Ha JIyHHaA Crpajia, 0e3 Jla CC HapaHUuM.

Kpumepuu 3a ouenssane (06wo 10 m.):

3a namupane na neobxooumama un@opmayus Ul NPeCMAmane Ha YCKOpeHuemo Ha
cunama Ha mexcecmma Ha Jlynama — 1 m.

3a npecmamane Ha pememo 3a nadame Ha npeomem HA JIYHHAMA NObPXHOCH — 2 M.

3a npasunen wucien omeogop — 1 m.

3a nocousane Ha mevpoenuemo na I anunetl, koemo ce ookazea — I m.

3a npasunen nauun Ha onpeodeisiHe HA BUCOYUHAMA, OM KOO MOdHCEM 0a CKOYUM bOe3
onacnocm 3a Hac Ha JIynama — 3 m.

3a npasunen wucien omeogop — 1 m.

3a npeyenka om Koui emasic HA IYHHA C2PA0a MOMCeM 0d CKOYuM bezonacHo — 1 m.

6 3anaua. Acrepounst beny. IloThpcere mHpopmanus 3a (u3nUecKUTE XapakTe-
puctuku Ha actepouaa 101955 Bennu (' https://en.wikipedia.org/wiki/101955 Bennu )

e A) IIpecmeTHeTe Ha KaKBa BUCOYMHA HaJl IOBbPXHOCTTA Ha acTepoua ce HamHpa
opOuTaTta, Ha KOSATO €IWH HErOB CI'bTHUK OW ,,BUCSUT" HEMOJBM)XKHO HAJ TOYKA OT HETOBUS
eKBaTOp, T.e. OM OWJI aHANOI Ha reOCTallMOHAPHHUTE CIBTHUIM Ha 3emsTa. llpuemere, ue
acTepouAbT UMa UICAIHO KpbIia Gopma.

e b) KakbB mepuon Ha OKOJIOOCHO BbpTeHE TpsOBa Ja MMa beny, 3a na Obxe
panuychT Ha CTallMOHApHAaTa OpOMTa paBeH Ha pajuyca Ha acTepouja, T.e. BUCOUMHATA Ha
CTallMOHapHaTa opOuTara aa € Hyina? AKO KakTO MHOIO JApPYrd MaJlku actepouau, beny
MIPEJCTaBIsIBA MEXaHUUYEH cOOp OT CKaJTHU OTJIOMKH, TO KakBa Chj10a Ou To O4akBajia B TaKbB
ciy4aid?



https://www.youtube.com/watch?v=KDp1tiUsZw8&ab_channel=AIRBOYD
https://en.wikipedia.org/wiki/101955_Bennu

Pemenue:

ExBaTopuannusat paauyc Ha acrepouna beny e R = 282.4 merpa, a HeroBara Maca ¢
M =7.329 x 10 xr. IlepuoasT My Ha 0K0I00CHO BhpTeHe € T = 4.296 uaca. CIbTHUKBT TpsAOBa
Ja 0OMKaJsl OKOJIO acTepoMJa ChC CHINUS TIEPUOJ B HEroBaTa €KBaTOpHUalHa PaBHUHA, 32 Ja
ObJe mo100eH Ha TeOCTallMOHAPHUTE CITBTHULIM Ha 3eMaATa. ToBa € mpuynHaTa, mopaau KosTo
TYK HHE Pa3riiekaaMe MMCHHO HETOBHUsI €KBATOPHAJICH PaJINyC, 3a J1a ONPHUIMIAM BUCOYMHATA
Ha opOuTaTa HaJ MOBBPXHOCTTA Ha acTpeornna. AKo I' € paanychT Ha OpOUTaTa Ha CITbTHUKA
OKOJIO IICHThpa Ha acTepouia, TO HEroBaTra CKOpOCT TpsiOBa Ja Oble:

YM  2nr
V= r T

OTTyK nosy4yaBame:
3|lyMT?
r= |—s-
4?

KBACTO ) € IpaBUTALlMOHHATA KOHCTAHTA.
r =~ 309.4 M
Bucounnara Ha opOuTaTa Ha CITbTHUKA HAJl MOBBPXHOCTTA HA aCTEPOUIA e ObIe:
h=r—R=27wm
Ha o3nauum ¢ T1 mepuoja, ¢ KONTO TpsiOBa Ja ce BHPTH aCTEPOUABT OKOJIO OCTa CH,
TakKa 4ye CTAllOHAPEH CIIbTHUK OKOJIO HEro Jia uMa paJuyc Ha opOMTaTa paBeH Ha paguyca Ha
acrepouna. Torasa:

3 VMT12

R =
412

R3
T, =2m W ~ 10898 s = 3 yaca

[Tpu TakbB Neproa Ha BbpTEHE 00aye, 3a YaCTULIUTE Ha MOBBPXHOCTTA HA acTepouja
cujlaTa Ha TPaBUTALMOHHO NPUBJIMYAHE L€ € paBHA Ha WHEpYHaTa LEHTPOOeKHa CuJa,
BB3HUKBAIIA II0PaJX BPTEHETO. Te HiMa /1a ca yCTOMYHMBO CBBP3aHM C ACTEpOUAA U IPH Hali-
MAaJIKO BBHIITHO BB3JICHCTBUE ILI€ CE PA3NPBCKBAT B KOCMHUYECKOTO MPOCTPAHCTBO.

Kpumepuu 3a oyenssamne (0owo 10 m.).

3a namupane na ungopmayus 3a napamempume Ha acmepouoa — I m.

3a npasunen Hauun Ha npecmsmane HA paouyca HA CMAYUOHATHAMA opoOUMa OKOIO
acmepouoa — 3 m.

3a npasunen wucien omeogop 3a GUCOYUHAMA HA OPOUMAMA HAO NOBLPXHOCMMA HA
acmepouoa — 1 m.

3a npasunen Hauun Ha npecmAmMAaHe HA Nepuodd HA BvbpmeHe, NpPU  KOUMO
cmayuonaprHama opouma ou umana paouyca Ha acmepouoa — 2 m.

3a eepen yucnen omeosop — 1 m.

3a paszcvoicoenue u 3axaueHue OMHOCHO CcbObama Ha acmepouda npu GvpmeHe ¢
maxve nepuod — 2 m.
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OpbuTta Ha KomeTaTa
OpbuTta Ha 3emsaTa

Cl

@ur. 3. OpueHTanus U bIJI0Ba AbDKMHA HA KOMETHUTE OMAILKH.
KbM pemenunero Ha 3agaya 2.



Opbuta Ha KomeTaTa
OpbuTta Ha 3emsaTa

®ur. 4. briioso orcrosune Ha komerara 0T CIBHIIETO.
KoM pemenuero Ha 3agaya 2.
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