MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXIV HAIHMOHAJIHA OJIMMIIHMAIA 110 ACTPOHOMMUA

O6muucKn KPBI HA OJIMMIINAATA 10 ACTPOHOMHSI
2020 — 2021 yyeoHa roauna
Bo3pacroBa rpyna VII-VIII knac — pemenus

1 3agaya. MexayniaHeTHU MucHU. Ha crefBammre mecT CHUMKH BHXKAATe OOCKTH
or CnpHueBaTa cucrema, (Qororpadupanu oOT OJM3KO pa3CTOSIHUE — OT pa3IuYHU
MEXIYIUTAHeTHU CTaHIMU. IMeHaTa Ha CTaHIIMKUTE ca HAIMCAHU 110l CHUMKHTE.

e A) Ilorbpcere HEOoOX0MMMaTa HHPOPMAIIUS B TIOCOYETE MMEHATa Ha TE3U 00EKTH, a
CBILIO U OT KaKbB BUJ] € BCEKH OT TSIX.

e b) Kou or kocMHueckuTe arnapaTtu ca Kalajid Ha TOBBPXHOCTTAa Ha obektute? Mma
JIM CpeJl TSIX Tella, OT KOMTO ca B3E€TH NMPOOH OT BEUIECTBO U Ca JOHECEHH Ha 3emsTa’?

Giotto Voyager 2

New Horizons Rosetta-Philae Cassini-Huygens

Pemennue:

Cranmusara Giotto Ha EBpomeiickara KocMHuYecKa arcHIMsl € ITbpBaTa CTaHIIMS,
npenetsuia npe3 1986 1. Ha OIM3KO pa3CTOSHUE OT SAPO HAa KOMETa — TOBa € SAPOTO Ha
XarneeBara KOMeTa.

AmMepukaHckara ctaHis VOyager-2 e mppBata U eJMHCTBEHA CTAHIINS, TTpeJIeTsIa mpe3
1989 r. Ha OnM3KO pa3cTosSHUE MOKpail miuanerara HenmTyH, KoATO € Ha CHUMKaTa (a ChIIO U
MOKpay riaHeTaTa YpaH).

Slnonckara cranmms Hayabusa-2 npe3 2018 r. e mocturnana go acrepouna Prory u
M3BBPIINAJIA JBE TMOCIEAOBATEIIHN KallaHWs Ha HEroraTra MOBBPXHOCT. OTTaMm Ta € chOpana
MpoOU OT BEIIECTBOTO HA acTEpOua, BhpHAJNA ce € KbM 3emsTa u mpe3 nsatoro Ha 2020 1. e



U3MpaTWiia KbM MOBBPXHOCTTA HA HAIllaTa TUIaHETa KarcyjaTa ¢ MpoOuTe, clea KOeTo €
MPOIBJDKUIIA KOCMUYECcKaTa CH MUCHSL.

IMpe3 2015 r. amepukaHckata ctanuus New HoOrizons crana mbpBaTa CTaHIMS,
mpesneTsia Ha OJIM3KOo pa3cTOsHUE MOKpail rtanerata Ky ke [lmyToH.

EBponeiickata kocmMuuecka cranius Rosetta e qocturnana u Bisi3na B opOuTa OKOJIO
sapoTo Ha koMerara Yypromos-I'epacumenko. [Ipe3 2014 r. oT Hesa ce € oTnenuiia coHaara
Philae u 3a mbpBY BT € U3BBPIIMIIA MEKO KallaHE BHPXY MOBBPXHOCTTA HA KOMETHO SIPO.

Cranmusara Cassini e ceBMectHa paspabotka Ha NASA, EBporneiickara KocMUYecKa
arennus u WMranmmanckara kocmudecka arenmnus. Ot 2004 mo 2017 r. T ¢ B opOUTa OKOJIO
CatypH U U3y4YaBa KaKTO IJIaHETaTa, Taka W HeWHuTe cnbTHULM. [Ipe3 nekemBpu 2004 r. ot
CTaHLMATA ce OTAEI coHmara Huygens u kaua Ha cribTHUKA TUTaH, KOWTO € Ha CHUMKarTa.

B 3axiroueHnne MoxkeM /1a KakeM, ue Ha TpU OT OOEKTUTE, MOKa3aHU HAa CHUMKUTE, €
U3BBPUICHO KallaHe Ha ChOTBETHUTE U3CIIEA0BATENICKH arapaTy — actepousa Prory, sapoTo Ha
komerara Yypromo-I'epacumenko u crnbTHUKa Twutad. IIpo6u ot acrepomma Prory ca
JIOCTaBEHU Ha 3eMsTa.

Kpumepuu 3a oyenssane (0ouo 10 m.).

3a nocousane na umemo na eécexu om obexkmume — 0.5 m. x 6 = 3 m.

3a nocousane na euoa na écexu obekm — 0.5 m. x 6 = 3 m.

3a nocousane na obexkmume, Ha KOUMO € U3BbPUIEHO KAYaHe U 00eKma, om Koumo ca
oocmaegenu npoou Ha 3emama — 4 m.

2 3agava. JlyHa u rajnakruku. /[BamMa M3BBH3EMHHU YUYEHUIM CE€ CBBHP3BaT C Bac B
MEXIyrajakTUyHa AUCTAHIIMOHHA cpeia. Kak TeXHUTe NUBIIM3AIMU ca U3HAMEPWIA HAYUH
CUTHAQJIMTE MM JIa TIPEOJI0JIIBAT OTPOMHUTE Pa3CTOSHUS MUTHOBEHO, HE MOTaT J1a B OOSICHAT,
3aIl0TO OIIE HE ca IO yUuiIu B yuniuiie. Equnusr sxuBee B ranaktukara M3 1, u3BecTHa cbio
KaTo rajaktukara B Auapomena. Jpyrust e ot ranaktukara M51, napuuana omre BogospTex.
Te crnopsT KOsl OT ABETE TAJIAKTUKH € MO-ToJsMa. TpyIHO € J1a ONpeAesIUIl pa3MEpUTe Ha
coOCTBeHaTa CU TajlakTHKa, CJIe]l KaTo ce HaMUpalll BbTPE B Hesl.

Bue criogensite ¢ TAX CHUMKH Ha TEXHUTE POJIHU TaJIaKTUKU, HanpaBeHu oT 3emsTta. Ha
BCSAKA OT CHUMKHUTE upe3 (oTOMOHTaX cTe moctaBuiu JIyHara, KaTo CTe Cra3uin HCTUHCKOTO
CHOTHOIIEHUE MEXy BUIUMUTE BITIOBH pa3Mepu Ha JlyHaTa W chOTBETHATa rajiakTuka. Te
BEUE 3HAAT, Y€ pa3CcTOsiHUETO OT Hamarara [amaktuka 1o M31 e 2.54 MunmoHa CBETIIMHHU
roanuu, a 7o M51 e 23.2 MuaMoHa CBETIMHHU T'OIWHH.

e Karo n3non3eare camo T€31 JaHHU U CHUMKHUTE, IOKAXXETE UM KakK /12 OTPEJENAT KOs
rajlakTuka e no-roisma. [lonkpenere Baiivst OTTOBOP C U3MEPBAHUS U IPECMATAHMUSL.

Pemenue:

W3mepBame nuamerpure Ha JlyHara u Ha ranaktukata M31 Ha mbpBaTa CHUMKa U T€ ce
oka3BaT cbOTBETHO 19 MM m 115 mm. CrenoBaTenHO BUAUMMHUAT BIJIOB JUAMETHP Ha
raaktukara M31 e 115/ 19 = 6.05 mbTu mo-royisM OT BUAUMHUS BIJIOB THaMeThp Ha JIyHaTa.

N3mepBaHusaTa BbpXy BTOpaTa CHUMKA I10Ka3BaT, Y€ IMaMEeThPbT Ha rajlakTukara M51
e 12 mmM, a Ha Jlynata — 35 mm. Buaumust brioB quamersp Ha Jlynata e 35/ 12 = 2.92 bt
IIO-TOPSIM OT TO3M HA FAIAKTUKATA.

Korato uzmepBame nuamMeTpuTe Ha raJlakTUKUTE, HUE TpsOBa Ja UMaMe NpeaBHJ, ue
BCAKAa OT TSX IPEACTaBIsiBa CTPYNBaHE OT 3Be3u ¢ popma Ha Auck. /uckbsT Ha najaeHa
rajJJakTUKa MOJKE J1a € OPUEHTHPAH IOJ MPOU3BOJIEH BI'bJI KbM 3PUTEIHMS JIbY OT Hac KbM
LIEHThpa Ha rajaktukara. ETo 3amio rajakrukara ce BH)KJa MPOEKTHpaHa BbpXY HeOecHaTa
cdepa kaTo enunca. 3a Ja OnpeAeaIuM BUJUMHUS BIJIOB AUAMEThp HA rajlakTHKaTa, HUe TpsOBa
Ja U3MEpUM rojisiMaTa oc (Hal-IBJITOTO H3MEpEeHHE) Ha HEWHOTO H300paKeHHE BbBPXY



caumkara. C oTmanedaBaHe OT IEHThpa Ha TaJIAKTHKATa KOHIEHTPAIUATAa Ha 3BE3JUTE
HaMaJlsBa. 3aTOBa HA ITbpBaTa CHUMKa HHUE TPsOBA J]a M3MEPUM pa3Mepa Ha rajaktukara M31,
oOxBarrai cimabocBereniara U pazmura nepudepus Ha HeitHOTO n3o00paxkHeHue. Ha BTopata
CHHUMKa HHE TpsAOBa Ja M3MEPHM rajakTukata MS51 CbIIO Mo JNUHUATA, MO KOSATO HEHHUSAT
pasMep € Hal-TOJIsIM, HO 0€3 J1a BKIIFOYBAMEe HEMHUS CITbTHHUK.

Bb3 ocHOBa Ha HamMTE M3MEPBAHHMS MOXKEM Jla MMPECMETHEM, Y€ BUAMMUSAT BIJIOB
nuameTsp Ha ramaktukata M31 e 6.05 x 2.92 = 17.7 mbTH HO-TONSIM OT BUIAMMHUS BIJIOB
nuaMeThp Ha ranaktukata M51. Cera octaBa 1a CpaBHUM Pa3CTOSHUATA JI0 IBETE TAJTAKTHKU.
Pa3crossHueTo ot Hac 10 ragakTukara M51 e 23.2 MuanoHa CBETJIAMHHM FOAMHY / 2.54 MuanoHa
CBETJIMHHU TOJMHU = 9.13 I'bTH MO-TOJISIMO OT pa3CTOSTHUETO JI0 TaylakThukaTta M31.

Toit kxaTo 9.13 < 17.7, To MOKEM Ja 3aKII0OUYMM, Ue rajlakTukara M31 e mo-rojasma ot
rajakrtukara M51.

yHaa u Danaktikara M5 1 (BO)IOBLpTe)



Kpumepuu 3a oyenssane (0owo 10 m.):

3a npasunrnu meopemuunu cooOpadicenus 3a peuwlasane Ha 3adavama — 4 m.

3a usmepsanus u npecmamarnus — 4 m.

3a npasunen kpaer u3600 — 2 m.

3abenescka: Ilopaou paznuunus mawad u Ka4ecmeo HA OMNEUAMBAHEMO UIU HA
uzeneda Ha u300paAdCeHUsIma HA KOMRIOMbPHUS eKPAH, DA3IUYHUmMe YYEeHUYU Moxce Od
nOYYam paziudHmuy CMoUHOCMU NPU UBMEPSBAHUAMA U PA3TUYHU YUCTEHU Pe3yTmamu npu
npecmamanusma. Oceen moea me mo2am 0a NOOX0OSM NO PA3IUYEH HAYUH U 0d NPecMemHam
CLOMHOWEHUAMA HA OPYeU BeIUHUHU, HO MOBA OMHOB0 04 NO3B80I564 04 Ce YCMAHOBU KOS
eanakmuxa e no-eonsama. Emo 3awo cneosa oa ce oyensisam npuHyuntume uoeu u Memoou 3a
docmuzane 00 0me08opa, KOUmMo ce nocmass 8 3a0avama.

3 3agaya. CeBepHHM moJirocu. B pailioHNTE 0KOJIO [TOJIFOCUTE HA IJIAHETUTE MOTaT J1a ce
BUJISAT HEOOUKHOBEHU 00pa3yBaHusl, YECTO KpUEIIH TPYAHO pa3peliumMu 3araaku. Ha caumkure
MO-7I0JTy ca TIOKa3aH! 00JIACTH OKOJIO CEBEPHUTE MOJIOCH HA IIECT OT OCEMTE TOJIEMH TUIAaHETH
B CnpHueBara cucrema. CHUMKa 4 € HalpaBeHa ¢ KOCMHUYECKUA Teseckor Xb0wa mpe3 2018 r.

e A) Kou nnaneru ca n3o0pa3eHu Ha CHUMKUTE?

¢ b) Kou ca unTepecHuTe 3a0eNeKUTEITHOCTH B CEBEPHUTE MOJISIPHU O0JIACTH HA TE3U
raHeTu?

4

Pemenne:

Ha caumka 1 Bimkzame ceBepHUS MOMIOC HA Mapc ¢ HeroBara NOBbPXHOCT, IIOKPUTA C
PBKAMBO YEPBEHU ISCHLU. | 1aBHA 3a0€NeXUTEIHOCT TYK € MOJISIpHATa IIanka OT JIEJA0BE U
CHErOB€, CbCTaBEHM OT BOJA U BBIIIEPOJEH JUOKCHUL.

Ha cHumka 2 e moka3aH MoIIEH aTMOC(hepeH BUXBP OKOJIO CEBEpHHUs MOJIOC Ha
IOnutep, BbTpe B KOMTO MMa MHOXKECTBO MO-MaJIKU BUXPH.



Ha camMka 3 BmkIame XapakTepHara rpyna KpaTepu OKOJIO CEBEpHUS IMOJIIOC Ha
Mepkypuii. Cuurta ce, 4ye Ha ABHOTO Ha Te3M KpaTepu MMa O0JIACTH, KOUTO HHUKOra HE Ce
orpsiat oT CIIBHIIETO U MOJ CIO0S OT PEroJIUT U KAaMBbHU MOXE J]a UMa 3HAYUTEIIHU 3aMacu OT
BoZieH JieA. ToBa ce MOTBbPXKJaBa OT pajapHUTE HAOMIO/IEHUS, IPU KOUTO CE M3CIIEeBA KaK
IJIaHeTaTa OTpa3siBa PalMOCUTHAIM, U3MPATEHH OT MOBBPXHOCTTA HA 3eMATa.

Ha caumka 4 e mtanerara Ypas. 3a mbpBH BT Ta3H IJ1aHETa € poTorpadupana oToIMU30
mpe3 1986 ot crannusara Voyager-2. Ha cHUMKHTe, HalpaBeH! TOraBa, He Ce BIDKJAT HUKAKBU
obnauu u Buxpu. Ho Ha gororpaduurte, nonydenu c reaeckona Xb0bi B IOCIEAHO BpEME ce
BIJKJIa OTPOMEH 00JIa4€H BUXBP, KOMTO CE € MOSBUII OKOJIO CBEPEHHUS 0JIFOC HA TUIaHEeTaTa.

Ha caumka 5 e mmanerata CartypH. EgHa oT HelWHHTE 3a0€ISKHTEIIHOCTH €
TAaWHCTBEHUSAT BUXBP OKOJIO CEBEPHUS IMOTIOC, KOUTO MMa (hopMa Ha MPaBUIICH MIECTOBI'BIHUK.

CHumMka 6 HUM MOKa3Ba ceBepHaTa MOJIsIpHA IIafKa Ha HallaTa pojHa IjiaHeTa 3emsl.

Kpumeepuu 3a ouenssane (0o6wo 10 m.):
3a pasnosnasane na nianemume — 6 m.
3a uzbpossane na 3abenexcumennocmume — 4 m.

4 3agaya. ' MraHTCKO CJOLHYEBO 3aTHMHEHHE.

Ha cHuMKkara, HampaBeHa OT KOCMHYecKara
cranuus Voyager 1, Bwxkzaare IUlaHeTaTa THUTaHT
IOnuTep u cbTHHKA M0, KONTO XBBPIS CAHKA BHPXY
HelHaTa oOiayHa atMocdepa. 3a HaOmogaTren Ha
Omutep Tam OM ce BWKAAIO IBJIHO CIBHYEBO
3arpbMHeHHMe. Ho ako Bue ce Hamupare Ha
IOBBPXHOCTTA HA CIGTHHKA MO, ChHINO IIe BHKIATE
CIIbHUEBM 3aTbMHEHHUS, caMO 4e Te ue Objaar
npuuuHsABaHu ot Onwurep.

e Hamepere HeoOXoaMMHUTE MaHHU 3a pa3MEpPUTE HAa OOEKTUTE, Pa3CTOSHUSITA W
nBIKeHHeTo Ha Mo oxomo IOmmrep M ompenenere NPUONM3UTENHO KOJIKO BpeMe IIe
MIPOIBJKABA IMTBJIHO CIIFHYEBO 3aThbMHAHKE, HAOIIOAaBaHO OT MOBBPXHOCTTA Ha TO3U CITBTHUK.

JlBmxenuero Ha IOmurep okono CIBHIETO A3 HE ce OTYMTa, opbuTata Ha Mo ma ce
npreme 3a Kpbrosa, a CITBHIIETO /1a C€ CUMTA 32 MHOTO JIaJieYeH TOYKOB U3TOUYHHK Ha CBETJIMHA.
Hauepraiite cxema B moaxomsimi Mama6 Ha [Omutep u op6utara Ha Mo. [To Hes HampaBerte
HY>KHUTE U3MEpBaHMUs, 3a Jla pelInTe 3a/1a4ara rpaduuHo.

Pemenue:

CrrbraukbT Mo obukans okono IOmutep Ha cpemno pascrosaue 421700 km. IOmmtep
MMa HaKJIOH Ha 0CTa caMo OKO0JIO 3° cripsiMO BepTUKajaTa KbM paBHMHATA Ha CBOsTA OpOUTa, a
opGuTata Ha Mo CKITI0YBA HUIOKHO MABK BI'bJI C PABHMHATA HA HErOBHS EKBATOP. 3aTOBA B
HallaTa cxema IIe U3M0JI3BaMe eKBaTOpuanHus paguyc Ha FOmnurep, koito € 71492 km u e
cuMTaMme, 4e 1o BpeMe Ha CIbHUEBO 3aThbMHEHHUE CITbTHUKBT IIpecuya csiHKaTta Ha FOmnuTep no
HeHHUS [MaMeTbp. 3a 1a HAMEPUM MNPOJBDKUTENIHOCTTAa HA CI'BHYCBO 3aThMHCHHE,
HaOJIFOaBaHO OT I/Io 10 TIPUHITUTT TPsIOBA Ja PaOOTUM ChC CHHOAWYHUS TIEPHO]] HA I/Io HO B
YCIIOBUETO CE Ka3Ba, € HE € HY)KHO Ja oT4nTame ABrxeHnero Ha Onurep okono CirpHUETO.,
TaKa ue IIe M3MON3BaMe CHICPHUHHUS MEPUOJ, HIIM MPOCTO OPOUTANHUS Tepruos Ha Mo okoo
FOnurep, koiito e 1.769 nenonouus.



PanuycsT Ha opGuTara Ha Mo e 421700 kv / 71492 kM ~ 5.9 IBTH HO-TOJIAM OT pajguyca
Ha lOnurep. KaTo n3nonasBame ToBa CbOTHOLIEHUE, TOCTPOsIBaME cxemara B Maiad. Tbii kaTo
cuntame CipHIETO 3a OE3KpallHO OTHajeueH TOYKOB M3TOYHMK HA CBETIMHA, MOXXEM Ja
HauepTaeM CIbHUYEBUTE JbuM, orpspamy lOnurep, karo ycrnopenen cHon. Hue Tps6Ba na
OIIpEeEIUM NPOABIKUTEIIHOCTTA Ha ITbJIHATA (Da3a Ha 3aThbMHEHMETO 3a JAajIeH HaOIroAaTel Ha
noBbpXHOCTTA Ha Mo. HaGmoaaresT ce HaMupa B OnpeielieHa TOUKa OT IOBBPXHOCTTa Ha Mo
U 3a Jla ONpEeNesUM Ta3u MPOIBDKUTEIHOCT € HEOOXOJUMO Ja HaMEpHM 3a KOJKO BpeMe
BBIIPOCHATA TOYKa ILIe mnpeceye caHkara Ha lOmurep. ToBa e BpeMeTo, 3a KOETO CIIbTHUKBT
U3MMHABa Pa3CTOSHMETO OT Touka | 10 Touka 2 Ha cxemara. M3mepBame Breia o ¢
Tpancnoptup. Toii e paBeH npubian3utenHo Ha 19°. TepceHoTo OT Hac Bpeme 1ie ObJe:

o

= - 1.769 peHonowusa ~ 0.0934 neHoHomua = 2 4aca 14 MUHYTH

CNbHYEBU
nb4n

Op6uTa Ha Mo

Ot rnegHa TOYKa Ha HaOMIOAATENl OT MOBBPXHOCTTA Ha Mo BuauMusT JTUaMEThp Ha
FOnutep e okoso0 40 mbTH MO-roONIsIM OT BUAUMHUS I1UaMeThp Ha JIyHaTa, rnegaHa ot 3emsita. A
BUIUMHUAT TUaMeTbp Ha CIBHIIETO € TPUMEPHO OKOJIO 5 MBTH MO-MaTbK, OTKOJIKOTO BUIUMHUS
My JIHaMeThp 3a 3eMeH HabmomaTten. Taka 4ye CIBbHYEBOTO 3aTbMHEHHE, HaOIIOJaBaHO OT
MOBHPXHOCTTA HA JIMIICHHS OT arMocdepa CITbTHHK Mo me w3rimexaa Karo OKYJITAIIHS
(mokputue) Ha naneyHoto CibHIE OT orpomHara Onu3ka ruanera lOmutep Ha (doHa Ha
YEepHOTO 3BE3/HO Hede.

Kpumepuu 3a oyenssane (0o6wo 10 m.):

3a namupane na HeobX0OuUMume yucieHu OanHu — 1 m.

3a onpedensine omnowenuemo na paduyca na opbumama na Mo u paouyca na FOnumep
u uzbupane Ha mawaba Ha cxemama — 2 m.

3a npasunno navepmasane Ha cxemama — 2 m.

3a usmepeane no cxemama — 1 m.

3a npasunen memoo Ha npecmsamane Ha pemempaeHemo Ha 3amvMHeHUemo — 3 m.

3a eéepen uucnen omeogop — 1 m.




5 3apava. IlonersT Ha I'arapun. IIpe3 2021 r. ce HaBbpBaT 60 roAMHY OT MOJIETA HA
II'BPBUS YOBEK B KOCMOCa — pycKusAT KocMoHaBT Opuii [arapun. [lonersT ce € cheTosAn Ha
12 anmpun 1961 r. arapun e usneTsur ¢ KocMudeckust kopad ,,Boctok* — 1 oT kocMoapyma
baiikonyp B Kazaxctan B 9 4. 07 MuH. U ciea eqHa oOMKOJIKA c€ € 3aBbpHAI Ha 3eMsTa B
10 4. 55 mMuH. 10 MOCKOBCKO Bpeme. JlafeHa BU € KapTa ¢ IPOEKLHs Ha TPaeKTOpHsTa Ha
HEroBHUs IOJIET BHPXY 3€MHaTa MOBBPXHOCT. BbpXy Hes ca 03HaYeHHM MOMEHTHUTE OT BpeMme,
CHOTBETCTBAIIIM Ha ONPEACICHN TOYKH OT TPACKTOPHUSAITA.

e A) OOmoTO M3MHHATO pa3CcTOsiHUE OT Kopaba e Owmio 40869 km. IlpecmeTHeTe
cpenHata My ckopocT. Hamepere HykHaTa nH(DOpMALIHS U ONIpeIeeTe 3a KOJIKO BpeMe TaKoBa
pa3CTosIHUE MOXKE J]a C€ U3MHHE OT IbTHUYECKH CaMOJIeT.

e b) Ha kaprara e orbensizaHa Toukara, B KOATO KOCMUYECKHUAT KOpad € HaBJIA3bBI B
3eMHaTa csgHKa. ToBa e cranayo B 9 4. 37 muH. O003HaueHa € ChIIO0 U TOYKATA, B KOSTO KOPaObT
€ U3JIA3bJ1 OT 3eMHarta caHka — B 10 4. 10 mun. M3BecTHO €, ye Ha 15 anpui, Tpu IHM clie]l TOBa
ucropuiecko crburtue, Jlynara e 6mna B HoponyHue. OtOenexere Ha KapTaTa MPUOIU3UTEITHO
B KOS 4acT OT cBosI moJieT ["arapun e Morsia Aa Buxaa JlyHata HUCKO HaJ 3€MHHUS XOPU30HT.
O06o0CHOBETE BAIlIETO PEIICHUE KaTO I'0 MOSCHUTE C TTOAXOIIA CXeMa.

Pemenue:
OO1ara NpoABIKUTETHOCT Ha nojieTa Ha ["arapuH e 6una:
10 4. 55 MuH. — 9 4. 07 MuH. = 1 4. 48 MuH. = 1.8 u.
OTTyk HaMupaMe cpeiHaTa CKOPOCT, C KOSTO C€ € IBUKUII HETOBUAT KOCMHUYECKU KOpao:
v =40869 km / 1.8 u. = 22705 xm/u.
TunuynHara cKkopocT, ¢ KOATO ce ABMKAT IbTHUYECKUTE caMojieTH, € okosio 900 km/4. C TakaBa
CKOPOCT Pa3CTOSTHUETO, TPEJIETSHO OT Kopaba Ha ["'arapuH, MOke 1a ce U3MHHE 32 BpeMe:
t=40869 km / 900 kM/u. =45.41 4. = 1 1. 21 4. 25 MuH.

Ot ycnoBueTo craBa sCHO, Ue B IeHs Ha rosera, Ha 12 anpui, ga3ara Ha JIynata e 6uia
3 nuu npenu HOBONTyHUE. Tpu THU € eaHa Aecera OoT Mecena. [Ipubau3uTenHo 3a eAnH Mecenl
Jlynara rpaBu eJiHa I'bJIHa 00MKOJIKa 0KoJi0 3emsTa. CnenoBarenHo JlyHaTa ce e BIkana KaTo
CPaBHUTEIHO ThHBK CHPII, HAMHpAI C€ Ha 0K0JI0 36 rpajyca bIJIOBO OTCTOSTHUE HA 3amaj OT
CapHuero. Ta e usrpsABaia Haj U3TOYHMSI XOPU30HT MalKo mpenu usrpesa Ha CiapHuero. C
yepHa TOYKa BBPXY KapraTa C KOOpJMHATHATa Mpexka € OTOeNs3aHO IOJIOKEHUETO Ha
KocMHMueckusi kopab mpu umsrpeBa Ha CapHuero B 10u. 10muH. Hamupame Ha kaprara
MOJIOXKEHHETO Ha Kopaba, NMpU KOETO TOM ce HaMHupa HaJ TOYKa OT IOBBPXHOCTTA C
npubnusutenHo 36 rpagyca mo-rosisiMa 3amajHa reorpadcka IbkUHA. ToBa MOJOXKEHHE €
oT0ensi3aHo ¢ 4epHO Kpbrue. Brmxaame, mo kaprara ¢ HauepTraHaTa opOHTa, 4e TOBa CE €
CIlyYMJIO MTPUOIU3UTEIHO OKOJIO 5 MUHYTH pean u3rpesa Ha CibHIIETO. OTTYK 3aKIII0YaBaMe,
ye FOpuii ["arapun e Mmorsn na HabmogaBa JIyHaTta HUCKO HaJl 3eMHUSI XOPU30HT MAJIKO MPEIH
U3JIM3aHETO Ha KOCMHUYECKUs KOpab OT csHKaTa Ha 3eMsTa, T.e. MaJKO Mpeaud HadyajioTo Ha
HOBUS JIEH OT IJIe/IHa TOUKa Ha JBUKEIUs B opOUTa KOpad 0KoJI0 3eMsITa, UITH OKOJIO 5 MUHYTH
Ipe MOMEHTa, oTOensI3aH Ha kapraTa kato 10 4. 10 MuH.

KaxkTo ce Bmka oT cxemara, KOCMOHaBTHT Ha 00p/1a Ha Kopaba Ou BUJISIT HAYAJIOTO Ha
M3rpeBa Ha JIYHHUS JUCK HaJl CBOSI XOPU30HT, KOTaTo KOpaObT ce Hamupa B Touka 1 oT opOurara
CH OKOJIO 3eMsiTa.



OpbuTta Ha

Kopaba 3ems

Kbm CnbHuUeTo

Ha xaprara ¢ uepeH ycnopeqHHK € oTOens3aHa IpuMepHaTa 00JIacT OT TPACKTOPUATA
Ha KocMHU4YecKus Kkopad, oT kosTo ['arapun 61 Morsi 1a Brkaa JlyHata HUCKO HaJl XOPU30HTA,
npenu usrpesa Ha CIbHIIETO.

FarapuHa

OkoH m
om%nenue no

10.10 «BocTok» Bbilen
13 TeHu 3emnu

nepeaanc coobLieHue g\ /\,_/\/\—\/'\
0 nonete arapuHa 7 "

— TpaekTopus nonéta KOpusa larapuHa




| — TpaekTopus nonéta KOpua larapuHa |




Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

3a npecmamane na cpeOHama cKOpoOCm Ha KOcMudeckust kopad — 2 m.

3a onpedenane na epememo, 3a KOEMoO NbMHUYECKU CAMOAUM OU MO2bl 0a npeiemu
moea pazcmosinue — 2 m.

3a npasunnu pazcvacoenuss OMHOCHO obaracmma, om kosmo Jlynama e mazna da ce
8UIHCOA HUCKO HAO XOpU30Hma — 2 m.

3a nocmpossane na cxema, obacuasawa omeoeopa — 2 m.

3a oxoHuamenen omeo6op u HAHACAHE Ha 0OIACMMA 8bPXY Kapmama — 2 m.

6 3agauya. HebGecHo mbTemecTBHe. J[foOWTEN Ha BB3AYINIHUTE NPHUKIOYEHUS OT
Canxkr-IlerepOypr (¢ = 60° ceBepHa mupuHa) B Pycust o0uua J1a mbTeIecTBa CbC CBOS MAIbK
camozet. Toii 3Hae, 4e ako U3JIeTU OT POJHUS CH Ipajl U ce ABUKU CaMO Ha U3TOK, 0e3 Ja Kana
HUKBJE, e ce 3aBbpHE B Cankt-IletepOypr cien 24 gaca.

e A) YacoBHHMKBT Ha MbBTEIIECTBEHUKA IOKa3Ba OPHUIMATIHOTO Bpeme Ha CaHKT-
[TerepOypr. Toit uznuta OT rpaga B 6 yaca u JeTH camo Ha U3TOK. [Ipocienere mo 3eMHus
rII00yc M ompeneseTe KbIe e ce OKaXe MbTEIIECTBEHUKBT B 23 9aca MO CBOSI YaCOBHUK.
Kaxso 11e Ob11€e TaM — qeH Win Ho?

e b) [IunorsT eHTycuact e ycraHoBui, ye oT Cankr-IlerepOypr 10 ceBepHUsI MOJIOC
MO’KE J1a CTUTHE ChC CBOSI caMoJIeT 3a 4 yaca. 3a KOJIKO 4aca MWJIOTHT MOXKE 1a CTUTHE OT TO3U
rpaj 10 eKBaTopa Mo Hal-KpaTKOTO pa3CcTOsSHUE?

e B) Ha exBaropa nuiaoTsT ce 030BaBa cpejl TPEBUCTH XbIMOBE. Bpemero e Tomno. B
KOsl IbpKaBa ce Hamupa Toi cera? [lo-HaTaThk MbTEIIECTBUETO MY IpOAbiKaBa. Toil usnura
Ha M3TOK M JieTu omie 36 yaca. YcmsBa Ja KallHE HA €Ha MOJIIHA Cpel JDKYHIJIA, MMbJIHA C
OIacHU cbllecTBa. Kbje 11 e ToBa MscTo?

e [') OrraM mBTEMIECTBEHUKBT MOTErJs Ha ceBep W jetu 8 yaca. Oka3Ba ce HaJ
obmmpHO ctyneHo mope. Koe e ToBa Mope? OTTYK HaTaThbK Hakbie TpAOBa Jia MOJETH, 3a Aa
cTurue no-6up30 10 Cankr-IlerepOypr — Ha U3TOK, 3anaj, ceBep wiu or? Koako Bpeme e My
OTHEME ToBa?

[Ipuemere, ye 3emsiTa Ma uaeanHa Kbi100BHUIHA (hopma.

Pemenue:

[TpremecTBeHUKBT TpbIBa B 6 4. oT CaHkT-IleTepOypr u 1eTu Ha U3TOK A0 23 4., KOETO
03Hay4aBa, Y€ TOM JIETH B MpOoAbLKeHHE Ha 17 yaca. JlaneHo e, ue Toi Moxe J1a HarpaBy IIbJIHA
obukoika o 60-rpagycoBus napaien 3a 24 yaca u Jia ce BbpHe B cBOs pojeH rpaj. Cuen 17
yaca MoJieT Ha U3TOK TOH I1I€ Ce OKa)k€ B TOUKa BBPXY ChIUA mapaien (60° ceBepHa mUpUHA),
KOSITO oTcTOU Ha 24 — 17 = 7 yaca 3anaaHo ot Caskrt-IletepOypr no reorpadcka AbIKUHA.
Cankr-IlerepOypr e npubnusutenHo Ha 2 yaca, win 30° n3rouyHa abpkuHa. ClaenoBaTesHO
BBIIPOCHATA TOYKA, 0 KOSITO CTUra MbTEIECTBEHUKBT, UMa 5 yaca uinu 75° 3anagHa JbJDKUHA.
I'eorpadckust rmo0yc HU MOKa3Ba, ue TS ce HaMKpa B KaHajckaTa npoBuHIMA KBeOek, Manko
Ha H3TOK OT 3aaMBa XBbBACHH. UacOBHHUKBT Ha ITbTENIECTBEHMKA ITOKa3Ba 23 dYaca Mo
opunmannoro Bpeme Ha Cankt-IlerepOypr. B Toukara, KbeTo ce HaMupa, BpeMeTo TpsiOBa aa
€ CbC 7 "aca mo-Hazaj, win 16 gaca. CiiemoBaTeTHO TaM TPsIOBa Ja € JIeH.

I'eorpadckara mmpuna Ha Cankr-lIlerepOypr e 60°. Toa o3naauaBa, ye CaHKT-
ITerepOypr orcToun Ha 60° oT ekBaropa. Ot cankT-IleTepOypr 10 ceBepHUS MOIIOC OCTABAT OLIe
30°, KoUTO camoJeThT MOXKE Ja M3MuHe 3a 4 yaca. CleOBaTEHO aKO ITBTEIIECTBEHUKBHT
TpBrHE IPABO HA IOT, TO TOM IIe CTUTHE M0 Hall-KpaTKOTO pa3CTOSHUE /10 €KBATOPa 3a JBOIHO
Mo-ABJIT0 BpeMe — 8 yaca.

['moOychT HU MOKa3Ba, Ye KaTo MbTYyBa Ha 0T 1o MepuauaHa Ha CankT-IleTrepOypr, Ha
€KBaTOpa I'bTEIIECTBEHUKBT 1€ C€ OKake B apUKaHCKaTa JIbpXaBa YTaHJa, Hejajed OT
ezepoto Jxopmk. [locine ToW Tpbhrea Ha WM3TOK W ThTyBa ome 36 uaca. Cera oOaue



IIBTUIECTBEHUKBT CE ABUKU 10 €KBATOPA, KOWTO MPEACTABIsIBA MO-TOJsIMA OKPBKHOCT OT 60-
rpagycoBus napanen Ha Cankr-IletepOypr. Hue 3naem, ue mjom 3emsita € Kbia0o0, AbKMHATA
Ha €IMH 36MEH MepHauaH TpsOBa Ja € IMOJIOBMHATA OT JABDKMHATA Ha ekBaTopa. Harmmst
II'bTEIIECTBEHUK U3MHUHABA pa3cTosiHueTo oT CankT-IlerepOypr 1o ceBepHus moioc 3a 4 yaca.
A 10 exBaropa TOM ctura 3a 8 yaca. AKO IbTEIIECTBEHUKBT U3BBPILIU IOJIET OT CEBEPHUS
TOJIFOC JI0 €KBAaTOpa, TOBa Iie My oTHeMme 4 + 8 = 12 yaca u 11e npeacTaBiIsiBa e1Ha YETBbPT OT
II'BJIHATA OOMKOJIKA HA 36MHOTO KBJI00. CJIeI0BATEIIHO aKO MMBTENICCTBEHUKBT ITOJIETH HA U3TOK
ot Yraupa, cinen 36 Jaca TO# 1me € u3MuHaI Tpu 4eTBbpTH, Wik 270° ot ekBaTopa. OTHOBO
IpoBepsiBaMe 10 TJI00yca U BIKIAaMe, 9€ TO3U BT MBTCIISCTBEHUKBT € CTUTHE JI0 MSCTO,
HaMupamio ce B JUKYHIrJaTa Ha peka AMa3zoHka B bpazuinusi, Ha okosio 60° 3amajiHa IbIKUHA.

OTTYyK I'bTEIECTBEHUKBT TPBhIBa Ha ceBep. Cien 8 yaca Toil e ce € 3aBbpHai Ha 60-
TpaayCcoBUs Tapaiesl B CEBEPHOTO MOMYKBJI00. OTHOBO U3IOJI3BAME III00YCa M BIDKIAME, Ue
TOil Beue e Obae Hax Jlabpamopcko Mope, HIKBIE Mexay U3TouHUTe Operose Ha Kanana u
I'pennanaus. Haii-6bp30 orTam Toii mie ce 3aBbpHE B CankT-IleTepOypr, ako Tpbrue Ha U3TOK
Y HampaBU €IHa YeTBBPT 00UKoIKa o 60-rpagycoBus mapaiei. 3a ToBa I1e My € He0OXO0AUMO
Bpeme 24 yaca : 4 = 6 yaca.

Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 10 m.):

A) 3a onpedensne na macmomo, 00 Koemo we cmucHe nvmeuiecmseHukvm npu 17-
yacoe nonem na uzmox om Cankm-Ilemepoype — 1 m.

3a onpeoensane oanu mam we 6voe oen unu How, — 1 m.

b) 3a npecmamane na epememo 3a docmueane 0o ekeamopa — 1 m.

3a onpedenane na macmomo, 0o koemo ce docmuea Ha ekeamopa — (0.5 m.

B) 3a pazcvorcoenus u npecmamanus npu onpeoensine Ha MACMOMO, 00 KOEmo ce
docmuea cned 36 uaca nonem Ha UMOK om exgamopuaiHama mouxa 6 Agppuxa — 3 m.

3a npasunno nocousane na macmomo, 00 koemo ce docmuea 6 bpazunus — 0.5 m.

I') 3a npasunen omeosop Kvoe we cmueHe nvmeuiecmeeHuKvm cied 8 uaca noiem Ha
cesep om bpasunus — 1 m.

3a nocousane Ha nocokama u npecMamaHe Ha 8pememo, 3a Koemo moi ue ce bpHe 8
Canxm-Ilemepoype — 2 m.




