@ON3NKA N ACTPOHOMMA 7. KNAC

EAEKTPUYEH 3APAA U EAEKTPUMEH TOK

MPUMOMHETE CH U PELLIETE 3AAAYATA

@ MonvAHeme npa3Hume mecma, kamo usnoAsBame: eanekmpuyHu, no-
AOKUMENHU, ompuluamenHu, enekmpoHu, enekmpuyeH mok, enekmpoHe-
ympanHu, npuBauyam, ombéavckBam.

3apsgume ca gBa Buga - u

Tenama, koumo ca 3apegeHU ompuuameAHo, umam u3Auwbk om

, @ meanama, koumo ca 3apegeHu NOAOKUMEAHO,

umam Hegocmuz om . Tenama, koumo umam paBeH

6poU NOAOXKUMEAHU U ompuuameAHU 3apdagu, ca

Pa3HoumeHHUmMe 3apAagu ce , & egHOUMeHHuUmMe ce

. Cuaume, koumo geticmBam mexkgy 3apegeHume

meAa, ce Hapuyam cuau. HacoueHomo gBuxke-

Huemo Ha enekmpoHu npe3 npoBogHuk ce Hapuua

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

EaekmpuuHusam 3apag Ha egHO mAAO ce onpegens om 6posa enek-
MPOoHU, koumo Mo e omgano UAU NpUEAO om gpy20 mAAO. foAeMuHama
Ha enekmpuyHus 3apsg o3HauyaBame ¢ bykBama q (ky). EQuHuuama 3a
usmepBaHe Ha 3apsga ce Hapuua KynoH
u ce benexku ¢ namuHckama 6ykBa C.
EguH kyaoH nonoxkumeneH 3apsag (+1 C)
uma msano, koemo e omgano 6,25.10"®
enekmpoHa. TaAO, NOAYYUAO Cbulus
6pou enekmpoHu, umMa ompuuameneH
3apag —1 C (MuHyc eguH kynoH). 3apsg
1 C e 2onamo koauuecmBo 3apsg. lMpu-
6Au3umenHo moakoBa e 3apsgom, kou-
mo npemuHaBa mexXkgy 3apegeH obaak u
3emsama npu MbAHUSI.

B memanume uma cBobogHu enekmpoHu, koumo ce gBukam xao-
muuHo B8 ueausi 06em Ha MemaAHOmMo msA0. Kozamo cBopxkem memaneH
npoBogHuk kbm noalocume Ha Gamepus, cBobogHume enekmpoHu ce
npuBauuam om noaokumenHus noaloc u ce HacouBam kom Hezo. lNpo-
muua enekmpuueH mok (¢ue. 1). NMpuema ce, e nocokama Ha moka
e obpamHa Ha nocokama Ha gBukewume ce enekmpoHu U cbBnaga
¢ nocokama, B8 kogamo 6uxa ce gBuXkuAau noaokumeAHUMe 3apAgu om
noAokumeAHus keM ompuuamenHus noaloc Ha bamepusma (¢uz. 2).

Tokbm npe3 npoBogHuk ce onpegens om 2oAeMuHama Ha enek-
MPUYHUs 3apsg g KyAOHa, NpeMUHaA Npe3 HanpeyHomo CeyeHue Ha
npoBogHuka 3a Bpeme t cekyHgu. O3HauaBa ce ¢ bykBama /.
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t

EguHuuama 3a mok ce Hapuua amnep u ce beaexku ¢ A. Tokom e
1 A, koezamo npe3 HanpeyHomo ceveHue Ha npoBogHuka 3a 1 cekyHga
npemuHaBa 3apag 1 C. lonemuHama Ha moka ce usmepBa ¢ amnepme-
mvp. AMnepmemvpbm ce cBvp3Ba nocregoBameAHo Ha koHCymMamopu-
me B enekmpuueckama Bepuza (duz. 1).

1nocoKa Ha
ABVDKEHMe Ha
eﬂeKTpOHI/I nocoka

Ha ToKa

3HAETE AU, YE

® B gpeBHocmma mMbAHUUME ca ce Bb3-
npuemaau kamo geao Ha ,60208eme”. [1Hec
MOXEM @ga npecmMemHeM moka Ha MoA-
Hua MeXkgy obaak u 3emAama. Ako 3apAg
1 C npemuHaBa om obaaka go 3emama 3a
0,005, 2onemunama Ha moka e: 1 G : 0,005 s
= 1000:5 = 200 A.

® Amnepmembpbm Hukoz2a He ce cBbp3Ba
gupekmHo koM noalocume Ha 6amepuama,
3awomo MoxXe ga ce noBpegu. lima amnep-
mempu, koumo mepam mok 8 mMuAuamnepu
(mA). 1 A = 1000 mA

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMUXTE

© Kou 3apagu ce gBwkam B MemaneH npo-
BogHuk npu npomuyaHe Ha mok?

O Kak ce onpegeaa nocokama Ha moka?

© Mpes cmapmepa Ha aBmomobun 3a 2 S
npomuya 3apAag 200 C. Koako e mokom
npes He20?

O Tokom npe3 enekmpuyecku komaoH e
5 A. Koako 3apsg e npemuHaa 3a 10 s?



@ON3NKA N ACTPOHOMUA 7. KNAC

EAEKTPUYHO HAMPEXXEHUE U EAEKTPUYHO
CbMNMPOTUBAEHUE

MPUMNOMHETE CU U PELLIETE 3AAAYATA

@ [MonvAHEME npasHume mecma C: monAuHHa, MexaHu4Ha, cBemauHHa,
MONAUHHA.

EaekmpuuHama eHepaus B enekmpuueckama kpywka ce npeBpb-

wa B u eHepaus, B enekmpuueckus

6ounep ce npeBpvwa B8 eHepaus, a B enekmpomomo-

pa ce npeBpowa 8 eHepaus.

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

BeauuuHama, kosmo nokasBa konko enekmpuuHa eHepaus ce e
npeobpa3syBana, 3a ga npemuHe 3apsg ¢ 2onemuHa 1 C mexkgy no-
aAlocume Ha bamepusama uau Mexkgy kpauwama Ha koHcymamop, ce
Hapuua HanpeXkeHue. Benexku ce ¢ bykBama U. EguHuuama 3a Han-
peXkeHue ce Hapuya Boam (V). HanpexkeHuemo B8 koHmakmume Ha
bumoBama mpexka e 220 V, a npu bamepuume —1,5V,3V,6V, 9 V.
HanpexkeHuemo, npu koemo pabomsm meaedoHume, e Hakonko ge-
cemku Boama.

HanpexkeHuemo ce uamepBa ¢ Boanmmempu. Te ce cBvp3Bam yc-
nopegHo Ha koHcyMamopa UAU Ha u3mouyHuka, yuemo HanpeXkeHue ce
Mepu (duz. 1).

HanpexkeHuemo mexgy kpauwama Ha eguH koHcymamop e
npuvyuHa npe3 He2o ga npomu4a mok. [pu no-zonamo HanpexkeHue
B kpauwama Ha koHcymamopa npe3 He20 npomuua ho-20AaM mok (8.
mabauua 1 om npunaokeHuemo).

OmHoweHuemo (uYacmHomo) Ha HanpexkeHuemo (U) B kpauwama
Ha npoBogHuk (8. guz. 1 om npunokeHuemo) kom moka (/), koamo npo-
muua npe3 Hezo (U/I), e nocmosHHa BeauvuHa (6. mabauua 1 om npuno-
XeHuemo). Hapuua ce conpomuBaeHue Ha koHcymamopa, 6enexu ce
¢ R u ce usmepBa B eguHuua, HapeueHa om (Q). KoauuecmBeHo ce
uspassBa c

U
R=—
I
Koakomo no-zonsamo e conpomuBaeHuemo Ha npoBogHuka, monko-
Ba no-manvk mok npomuua npe3 Hezo.

Yecmo usonauusma Ha npoBogHuuume B enekmpoypegume ce no-
Bpexkga u npe3 max npomuua MHO20 20AsM mok. MNoayuaBa ce kvco
cveguHeHue, koemo cb3gaBa onacHocm om Bv3HukBaHe Ha noXapu.

Mpumep. Namna cvc conpomuBaeHue R = 5 €2 e cBvp3aHa kvbm
uamoyHuk 3a HanpekeHue U = 12 V. lpecmemHeme moka / npe3
AamMnama.

3amecmBame coomBemHume cmouHoCcmu U noAyyaBame:

I=12V[5Q=24A.

3HAETE AW, YE

@ HanpexeHuemo Mexkgy 3apegeH 06Aak
u 3emama moXke ga gocmuzHe 50 MuAuOHa
Boama.

@ Ima kombuHupaHu ypegu, ¢ koumo moXe
ga ce mepu kakmo mok, maka u HanpexeHue,
U cbnpomuBAeHue. Hapuyam ce Myamuuemu
(B%. duz. 2 om npunokeHuemo).

® Mopckuam ckam cb3gaBa HanpekeHue
go 600 V (Bk. duz. 3 om npurokeHuemo).

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMXTE

© Kos e npuyunama 3a npomuyane Ha mok
npe3 koHcymamop?

© B kakBu eguuuu ce usmepBam Hanpe-
»KeHuemo u conpomuBaeHuemo?

© Konko e mokom npes Aamna cbe cobnpo-
muBaetue 15 Q, koamo ce 3axpaHBa om
bamepus ¢ 6 V?

O Konko e conpomuBaeHuemo Ha 6bp3o-
Bap, npe3 koimo meye mok 2 A npu Ha-
npeXkexHue 220 V?

© C kakBu ypegu usmepBame moka u Ha-
npexkeHuemo? Kak 2u cBop3Bame?

@ HazpeBamen cvc conpomuBaeHue R
= 20 Q e cBop3aH kom usmouHuk 3a
HanpeXeHue U = 12 V. [pecmemHeme:
a) moka / npe3 HazpeBamens; 6) 3apAga,
npemMuHaA npe3 HazpeBamend 3a 0,5 min.

@ Ko e npaB? (P32080p mexgy gBama
y4yeHuuu B 7. kaac)

MBan: 3awo amnepMembpbm BuHazu ce
BkalouBa nocaegoBameaHo BoB Bepuza-
ma?

Mapus: 3awomo uamepBa moka npes npo-
BogHuka uau koHcymamopa Bv8 Bepuzama.
MBan: 3Hayu HAMa 3HayeHue kakBo e
He208o0mo conpomuBaeHue. U npu 20Ad-
MO, U npu Maako cbnpomuBAeHue mod
nak we usmepBa mok.

Mapus: He e BapHo. ConpomuBaeHuemo
Ha amnepmMembpa mpA6Ba ga e MH020
MaAko, 3a ga MoXe ga usmepu moka
npe3 npoBogHuka uAu koHcymamopa.
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U3TOYHUUWN HA EAEKTPUYHO
HAMPEXEHUE

MPUMOMHETE CU U PELLIETE BAAAYUTE

® [onbAHeEmMe koAoHUMe cbC cbomBemHume u3pasu: @eHepue,
Aanmon, bamepuu, akymyaamopu, enekmpuyuecka mpexka, kankyaamop,
nepanHs, MObuAeH meae@oH, gucmaHUUuoHHO 3a meaeBu3op, komnlomup.

3moyHuuu Ha
HanpeXeHue

Ypegu, koumo
u3noa3Bam 6amepuu

Ypegu, koumo ce
BkalouBam kom
enekmpuueckama mpexka

® B kos om gBeme enekmpuuecku Bepuzu namnama we cBemu? 3awo?

3HAETE AU, YE:

u3moYHuk

U3MOYHUK
+ I =

I npekocBay /((%npekbceaq

Aamna Aamna

® Mokeme ga cu HanpaBume camu u3mou-
Huk Ha HanpexeHue — Buxme ¢uz. 4 om npu-
AOXKEHUEMO.

@ [lpu nocregoBameAHo cBbp3BaHe Ha u3-
MOYHUUUME Ha HanpeXkeHue ce noAyyaBa
©amepus ¢ no-Bucoko HanpeXeHue. Taka om
g8e 6amepuu ¢ HanpexXeHue 1,5 V moXe ga
ce noAyyu HanpexeHue 3 V. Mpu ycnopegHo
cBbp3BaHe HA U3MOYHUUUME Ha HanpeXe-
Hue ce noAy4aBa no-gbA2ompaliHa bamepus
¢ HanpeXeHue, paBHO Ha HanpeXxeHuemo Ha
0M@eAHUA U3MOYHuk.

® CAbHYeBume naHeAu Ce MOHMupam Ha
Mecma C UHMEH3UBHO CAbHYEBO 2peeHe.

@ Ako u3noa3Bame CAbHYeBU naHeAu npes
No-20AAMama Yacm om 20guHama, Wwe uma-
me 6e3naamHa 2opewa Boga, a npe3 3uma-
ma camo We A go3azpaBame.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMUXTE

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

BvB Bceku uzmouHuk Ha Hanpexke-
HUue npomuyam npouecu, npu koumo
ce HampynBam HoBu 3apsgu Bopxy
nonlocume, 3a ga ce ocuzgypu Henpe-
kbcHamo npomuuaHe Ha mok. Cnopeg
Buga Ha me3u npouecu uaMoyHuuume
ca 6amepuu u akymynamopu. MNoalocume um ce Hapuuam eaekmpo-
gu. Enekmpogume ce Hamupam B akmuBHa xumuuHa cpega. Mexkgy
msX U cpegama npomuya xumuyHa peakuus u Bbpxy enekmpogume ce
HampynBam 3apsigu. Koezamo peazupawume BewecmBa ce usuepnam,
npouecbm Ha HampynBaHe Ha 3apsgu cnupa. Te3u usmoyHuuu mMoxke
omHoBo ga bbgam 3apexkgaHu upes 3apagHU ycmpoucmBa, cBbp3aHu
kbom enekmpuueckama mpexka.

leHepamopu. C max ce npousBexkga enekmpoeHepaus. Te npeBpo-
wam eHepausma Ha gBukeHue (eHepausi Ha Bogama, Ha Bamopa (8. puz.
8 om npunokeHuemo), Ha 2opuBama, Ha amoma) B enekmpuuHa eHepaus.

®omoenemenmu. Mog popmama Ha cAbHUEBU haHeAu me npeobpa-
3yBam cavHueBama eHepaus B enekmpuuHa. C max ce 3axpaHBam b6a-
mepuu Ha MobuAHU anapamu, kocmuuecku
anapamu, >KUAUWHU c2pagu, aBmomMobuau
u gp. Te ca ekono2UYHO YuUCMU U3MOYHU-
Uu Ha HanpeXkeHue.

Pa3znegaiime ¢uz. 5 om npunokeHuemo.

Mmva >kuBu opzaHuamu, koumo moke
ga cv3gagam HanpeXeHue om nopsgoka
Ha 600 V (B%. ¢ua. 3 om npunkeHuemo).

© V136poiime usmoyHuuume Ha HanpexXe-
Hue no Buga Ha eHepauama, koamo me
npeobpasyBam.

O B kakBa cpega ce Hamupam eaekmpogu-
Me Ha U3MOYHUUUME Ha HanpeXeHue?

© Kak ce Hapuuam noalocume Ha usmouy-
HUUUME Ha HanpeXkeHue?

O Kak ca cBop3anu knemkume 8 aBmomo-
buaHama akymyaamopHa bamepus?

© B kakBo ce uspasaBa npegumMcmBomo Ha
CAbHYeBUME NaHeAu Npeg 2eHepamopu-
me 8 amomMHume eAekmpougHmpaau?

@ 3auepmaiime usAuwHUMe u3pasu maka,
ye ga ce noAy4yam npaBuaHu mBbpgeHus.
B 3amBopeHa Bepuza npe3 6amepus
npomuya/He npomuya enekmpuyeH mok.
Mpe3 aavmnama eaekmpoHume ce gBu-
kam om noroXkumenHua/ompuuamenHus
kbM noroxkumerHus/ompuuamearus no-
Aloc Ha usmoyHuka.
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NMOCAEAOBATEAHO U YCINTOPEAHO
CBbP3BAHE HA KOHCYMATOPH

MPUMOMHETE CU M OTTOBOPETE HA BLIMPOCUTE

® Konko e HanpexkeHuemo B enekmpuueckama mpexka? Kak ca cBop-
3aHuU kbm enekmpuueckama mpexka eaekmpoypegume B8 Hawus gom?
Kak ca cBvp3aHu aamnuukume B zsupasHgume Ha konegHama eAxa?
KakBo we cmaHe, ako uszopu egHa Aamnuuka om supasHgama?

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

KoHcymamopume cbc conpomuBaeHust R, u R, om ¢uz. 1 ca cBop-
3aHuU nocregoBamenHo. Tokom / npe3 msx € eguH u Cbul, 3aWomo npe3
HanpeuHume um ceuyeHus 3a egHo u cbwo Bpeme npemuHaBa egHakvbB
6pol 3apagu. HanpexkeHusama B8 kpauwama um ca pasAuvHuU:

U,=IR, uU, =IR,

Cymama om HanpexeHusma U, u U, e paBHa Ha HanpexeHuemo U
Ha usmouyHuka:

U=U, + U,

ConpomuBaeHusma R, u R, MoXe ga ce 3ameHsm ¢ egHO CbnpomuB-
A€Hue R, yusmo 20AeMUHa € cyma om 2oAeMuHume Ha gBeme conpo-
muBaeHusi. Ako eguHusam koHcymamop u3z2opu, Bepuzama ce npekbcBa
u npe3s gpyaus koHcymamop He moxke ga npomeue mok.

ConpomuBaeHuemo, ¢ koemo moXke ga 3ameHsm gpyau gBe conpo-
muBaeHusi, ce Hapuua ekBuBaneHmHo. EkBuBareHmHomo conpomuB-
A€Hue npu nocAregoBamenHo cBvp3aHu koHcymamopu e no-2oAaMOo om
cbnpomuBaeHuemo Ha Bceku omgeneH koHcymamop.

KoHcymamopume Ha ¢u2. 2 ca
cBop3aHu ycnopegHo. Kpau-
wama Ha Bceku koHcymamop ca
cBobp3aHu noomgeAHo C noAlocu-
JV me Ha uamoyHuka Ha Hanpexe-
2 Hue u 3amoBa HanpeXeHusma
um ca egHakBu — U = U, = U,.
| Tokbm / om obwama uacm Ha
U Bepuzama ce pa3sgens Ha gBe u
2oAneMuHume Ha mokoBeme /, u 1,
ca pas3AuYHU, 3awomo 3apsgbm, koumo npemuHaBa npe3 HanpeyHume
ceueHus Ha koHcymamopume, € pasaudeH. (fonemuHama I, = U/R, u |,
= U/R, ce onpegeasm om cbnpomuBaeHusma R, u R, u HanpexkeHuemo
U.) Caeg kamo mokoBeme /, u I, npemuHaBam npes koHcymamopume, me
ce cbbupam omHoBo B obwama uacm Ha Bepuzama. Tokbm / B8 obwama
yacm Ha Bepuzama e cyma om mokoBeme npe3 koHcymamopume:

I=1, +1,

Mpu ycnopegHo cBvp3BaHe koHcymamopume ca He3aBucumu. Ako
eguHusm uszopu, Bepuzama He ce npekvcBa u gpysusm koHcymamop
npogbakaBa ga pabomu. ConpomuBaeHusma R, u R, npu ycnopegHo-
mo cBbp3BaHe cowo Moke ga ce 3ameHsim ¢ egHo cbnpomuBaeHue R —
ekBuBaneHnmHo. pe3 Hezo npomuua mok, paBeH no zoneMuHa ¢ moka
B obwama yacm Ha Bepuzama. EkBuBaneHMHOMO conpomuBAeHuUe Ha
ycnopegHo cBbp3aHu koHcymamopu e no-manko om cbnpomuBaeHue-
mo Ha Bceku om koHcymamopume. KoHcymamopume B8 gomoBeme Hu
ca cBvp3aHu ychopegHo.

@
(V)
N
|
A
U
| Que.1 |
3HAETE AW, YE:

@ Llapcku opea ¢ umemo [paz2o e omkpum,
3azuHan om mokoB ygap Ha mypcka mepumo-
pus. OpeAom e 6uA MapkupaH CbC CameAumeH
npegaBamen om bypzackomo gpykecmBo 3a
3awuma Ha nmuuume. ToBa e NoMo2HaA0 3a
omkpuBaHe Ha mAAomo My U 33 ycmaHoBABa-
He Ha NpuyuHama 3a CMbpmma.

@ muuume umam HaBuka, kamo kauxam
Ha koH30Aama Ha AuHUA 3a Bucoko Hanpe-
keHue, ga yucmam kaloHa cu 8 mokonpo-
BogHama uua. Yecmo moBa geticmBue Ha
nmuuama 3a8opwBa ¢ 2uden (BX. uz. 7 om
npuaokeHuemo).

NMPOBEPETE KAKBO HAYYUXTE

@ Kou Beauyunu ca egHakBu 3a koHcyma-
mopume Npu ycnopegHOMO U NpU NOCAe-
goBameAHomo cBop3BaHe?

O Kak ce npomens mokom B eaekmpuyec-
ka Bepuza, ako Bkaloyum nocaegoBa-
MEAHO OWe eguH koHcymamop?

© Kak ce npomvens obwusm mok B enek-
mpuyecka Bepuza, ako Bkalouum ycno-
pegHO oule eguH koHcymamop?

O pu koe BkalouBaxe koHcymamopume ca
He3aBucumu eguH om gpya?

© [18e namnu, Besaka cvbc conpomuBAeHue
R = 30 Q, ca BkaloueHu B enekmpuue-
cka Bepuza nopBo nocAegoBameAHo U
cAeg moBa ycnopegHo. HanpaBeme yep-
meXu Ha gBeme cBop3BaHus.

O Kom kpauwama Ha npoBogHuk Cbe Cb-
npomuBaeHue 20 € e NpuAoXkeHo Ha-
npexXeHue 4 V. Onpegereme 20AeMUHa-
ma Ha:

a) moka npes npoBogHuka;
0) 3apAga, NpeMUHaA Npe3 HanpeyHomo
ceyeHue Ha npoBogHuka 3a 20 s.

© Pasanegaime duz. 6 om npunokenue-

mo. KakBo u3obpasaBa ma?
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NMPEOBPA3YBAHE HA EAEKTPUYHATA
EHEPTUS. MOLLUHOCT HA EAEKTPUYHUA
TOK. NMECTEHE U BE3OMNACHO

U3MNMOA3BAHE HA EAEKTPOEHEPTUATA

MPUMOMHETE CU M PELLIETE 3AAAYATA

® CBopkeme coc cmpenku uspazume om AsBama konoHa ¢ udpasume
om gscHama koAnoHa, 3a ga ce noaydyam BepHu mBovpgeHus.

Memaaume ca npeBpvuwia B8 cBemAuHHa eHepaus.

Maacmmacume, kayuykom, cmbkaomo, gobpu npoBogHUUU Ha erekmpuyeH
cyxomo gbpBomo ca mok.

Yacm om eaekmpuyHama eHepaus 6 npeBpvlua 8 MonAUHHA eHepaus.
enekmpuyeckama kpywka om ¢ua. 1 ce

3HAETE AU, YE:

EnekmpuyHama eHepaus B HazpeBame- Aowu npoBogHuUUU Ha erekmpuyeH
AUmMe ce mok.

EnekmpuyHama eHepaus 8 mukcepa ce npeBpulia 8 MexaHu4Ha eHepaus.

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

KoauuecmBomo monauHa ce 6enexku ¢ bykBama Q. Boga 8 meH-
gkepa Ha komaoH noayyaBa noBeue monauHa, kozamo npeBkalouBame-
aam e B nosuuus 4, omkoakomo kozamo e 8 nosuuus 1. ConpomuBae-
Huemo Ha komaoHa B no3uuus 4 e no-20AIMO U No-20AaMOo konuuecmBo
enekmpoerepaus ce npeobpasyBa 8 monauHa.

AHzaauuckusm ¢dusuk Okaya u pyckusm ¢usuk AeHu, He3zaBucumo
eguH om gpye, uspassBam Bpv3kama meXkgy enekmpuuHama eHepaus,
npeobpasyBaHa B8 monauHa Q, cbnpomuBaeHuemo R Ha npoBogHuka,
mokom I/, koumo npomuua npe3s Hez2o, u Bpememo ¢, 3a koemo npomuua,
upes uspasa:

Q = PPRt, HapeueH 3akoH Ha Jkaya - AeHu,

EnekmpoeHepausama ce uamepBa B8 grkayau (J). Ypegume 3a us-
MepBaHe Ha enekmpoeHepausma ce Hapuuam eaekmpomepu.

EnekmpoeHepa2uama, npeobpasyBaHa 8 monauHa uau B8 gpye
Bug eHepzusa 3a Bpeme 1 cekyHga, ce Hapuua mowHocm. Benexku ce
¢ bykBama P. MNamepBa ¢ BbB Bam (W). Mpecmama ce no ¢popmyaama:

P=q/t P=UI

MNpomuuaHemo Ha mok npe3 uoBewkomo maao ce Hapuya mokoB
ygap u moke ga goBege go uszapsHus no kokama uau go cnupaHe Ha
guwaHemo u Ha cbpuemo. Pasazaegaume duz. 9 u 10 om npunokeHue-
mo u obacHeme B kol om gBama cayuas nocaegcmBusma om mokoBus
ygap moxke ga 6bgam dpamanHu.

Hanuweme Homepa Ha cvbBema 3a 6e3onacHo non3BaHe Ha enek-
mpoeHepaus B kBagpamuemo Ha cbomBemHama uAlocmpauus.

1. Maseme usonauusma Ha npoBogHuuume Ha eAnekmpuueckama

MpexXa.

2. Mazeme ycmouvuBocmma Ha koHmakmume mun ,wyko®, 3aw,o-

mo ako ca noBpegeHu, HaMa ga Bu npegnassm om mokoB ygap.

3. PemoHmupaume eaekmpoypegume, kozamo ca uskaloueHu om

Mpexkama.
4. MouucmBaume enekmpoypegume, kozamo He ca BkaloueHu B
MpeXkama.

@ lI3pasxogBaHama eaekmpoeHepaua C
enekmpomepume ce omyuma 6 kuroBamua-
coBe (kWh). Enekmpoenepaua 1 kWh o3Haua-
Ba, ue ypeg ¢ MowHocm 1 kW e pabomua 1 h.

® Ypegume B8 pexkum Ha 20moBHocm (stand-
by) B8 egHo gomakuHcmBo u3pasxogBam
noBeye om 300 kWh Ha 2oguHa. Aanmonbm
koHcymupa mexgy 5 u 10 nomu no-manko
enekmpoeHepausa om HacmoAHUA komnlombp.
Kaumamukom 8 peXkum Ha 0monAeHue e Hag
3 nmomu no-edekmuBeH om cmaHgapmHume
OMONAUMEAU C HazpeBamea.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYUXTE

@ Mpes ravna 3a aBmomobunen dap, kos-
mo pabomu 15 min npu HanpexeHue 12V,
meye mok 5 A. lpecMemHeme: a) Moul-
HoCmMa Ha AaMnama; 6) npeobpasyBa-
Hama eaekmpoeHepaua (koauyecmBomo
MONAUHA).

O Mpecvemueme koako cmpyBa Ha egHO
gomakuHcmBo pabomama Ha xAaguAHuk
¢ mowHocm P = 200 W 3a 30 gHu. Mpu-
ememe, Yye gHeBHama mapuda 3a 3anAa-
waHe Ha enekmpoeHepauama e 0,15 A8./
kWh, a HowHama mapuda om 22 u. go
64.e0,1AB./KWh.

© Kou ypegu 8 goma Bu uspasxogBam Hai-
MH020 enekmpoenepaua? lpegrokeme
HaYUHU 33 MAXHOMO NO-UKOHOMUYHO

u3noA3Baxe. MonobAHeMe mabAuua 2 om
NPUAOXKEHUEmO.
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CBETAUHA. OTPAXXEHUE
U NMPEYYTNBAHE HA CBETAUHATA

MPUMNOMHETE CU U PELLIETE 3AAYATA

@ Bcuuku mena, koumo usabuBam cBemauHa, ce Hapudam uamoYHUUU
Ha cBemauHa. EgHu umam ecmecmBeH npou3xog, a gpyau ca cb3gage-
HU om 4oBeka. Paznpegeneme u3bpoeHume uamouyHuuu B cbomBem-
Hume konoHU Ha mabauuama: cAbHUe, 38e3gu, cBeuwl, paken, nordpHU
cusiHuS, enekmpuyecku u AYyMUHECUEHMHU AaMnu, MbAHUS, komemu, Me-
meopu, cBemewiu pacmeHus u Hacekomu, g>kobHO peHepue, Aa3ep.

EcmecmBeHu usmo4Huuu Ha cBemauHa 13kycmBeHu usmo4Huuu Ha cBemauHa

TOBA, KOETO LLIE HAYYMTE

M3mouHuuume Ha cBemauHa u3abuBam Abuu, koumo npeHacsm
eHepaus. Pa3AuyHUmME u3moyHUUU Ha cBemAuHHa eHepaus usAbvBam
Npu pasAuyHU ycaoBusd. XKuukama Ha obukHoBeHama Aamna cBemu npu
HagpsBaHe, kamo memnepamypama gocmuza Hag 2500°C. EkpaHbm
Ha mMoHumopa cBemu, HO He ce HazpsiBa. AyMUHECUeHMHUMe Aamnu,
HeoHoBume pekaamu u uudepbaamume Ha cBemewume yacoBHuUUU
Cbwo u3ArbuBam cmygeHa cBemauHa.

Buwkgame menama, koumo usabuBam cBemauHa, 3awomo yacm
om usnbyeHama cBemauHa nonaga B8 ouume Hu. Bukgame u meaama,
koumo He usAbuBam, 3awomo ompassaBam nonagHanama Bobpxy msax
cBemauHa.

M3obpassBame cBemauHama upe3 cBemauHHu cHonoBe. B 3aBucu-
Mocm om Buga cu (¢duz. 1) cHonoBeme ca: pasxogawu (a), cxogawu (6)
u ycnopegHu (B). ToHbk cBemAuHeH CHON Hapuyame cBemAuHeH Aobu.

BewecmBama, 8 koumo cBemauHama ce pasnpocmpaHsBa — Bb3gyx,
cmbkao, Boga u gp., ce Hapuuam npo3pauHu. Ckopocmma Ha cBemau-
Hama e pasAuyHa B8 pasauuHume cpegu (BXk. 3ag. 1 om npunokeHuemo).

CBemauHama ce pasnpocmpaHsiBa npaBoauHeliHo camo B egHo-
poOgHU npo3pavHu cpegu. Kozamo cabHUeBama cBemauHa npemuHe
npe3 Bv3gyxa U gocmuzHe go BogHa noBbpxHOCM, Yacm om Hes ce
ompassBa u nonaga B oyume Hu, a gpy2a yacm om Hes ce npeuynBa u
npogbakaBa ga ce pasnpocmpsHaBa BvB Bogama.

ABAeHuemo, npu koemo Ha gpaHuuama AB (¢uz. 2) Ha gBe cpegu
cBemaunama npomeHs nocokama cu Ha pa3npocmpaxeHue, kamo npo-
gbnkaBa ga ce pasnpocmpaHsBa B cowama cpega, ce Hapuya ompa-
»keHue Ha cBemauHama.

bababm o (anda) mexkgy nepneHgukyaapa (n) u nagawus Abu (S)
ce Hapuua b2bA Ha nagaHe. bzbAbm 0. (aada npum) mexXkgy nepneH-
gukyasipa (n) u ompaseHus AbdY (S,) ce Hapu4a b2bA Ha ompaXkeHue.

bzoaom Ha ompakeHue e paBeH Ha b2bAa Ha hagaHe.

o= o,

ABAeHuemo, npu koemo cBemauHama npemuHaBa om egHa npo-
3payvHa cpega B gpyza, kamo npomeHs nocokama cu Ha pasnpocmpa-
HeHue, ce Hapuya npevynBaHe Ha cBemauHama.

bzovaom B mexkgy nepneHgukyaspa (n) u npedyneHus Aoy (S,) ce
Hapuua b2bA Ha npeuynBaHe. Kozamo ckopocmma Ha cBemauHama
Bv8 Bmopama cpega e no-manka om ckopocmma Ha cBemauHama
8 nvpBama cpega (o < f), b2cbAom Ha npeuynBaHe [ e no-manvk
Oom b2bAa Ha hagaHe 0.

6

MpeyynBaHe Ha
cBemaunama

3HAETE AU, YE:

@ Ckopocmma Ha cBemauHama BoB8 Baky-
yM e Hall-2oAAamama ckopocm 6 npupogama.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMUXTE

© Koza ce nonyuaBa canka Ha npegmem u
kakBo gokasBa ma?

© 06acHeme cAbHUEBOMO U AYHHOMO 3a-
MbMHeHUE ¢ npaBoAuHelHOMO pasnpoc-
mpaHeHue Ha cBemAuHama.

© KakBu no Bug ca cBemAuHHuUME cHonoBe,
u3AvyeHu om CAbHUEMO U 0m (eHepye?

O Kamo u3noa3Bame coomBemrama ma6-
AUUA OM NpuAOXkKeHuemo, nocmaBeme
npaBuAHus 3Hak (<, = uAu >) mexXgy
bebAa Ha npeyynBaHe 3a Boga U b2bAa
Ha nagaHe 8 cmwbkAo.
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OrAEAAANA U AELLAN

MPUMOMHETE CA U PELLIETE 3AAYATA
@ 3auepmaume usAuWwHama gyma maka, ue ga ce noAyyu BepeH mekem.

Kozamo cBemauHama cmugHe go 2paHuyHama noBbpxHocm Ha
gpyaa npospayHa cpega, Yyacm om Hesl ce npeyynBa/ompassBa u ce
Bpvwa B nbpBama cpega, a gpy2a yacm ce npeuynBa/ompassBa u npo-
gbnkaBa ga ce pasnpocmpaHsBa BbB8 Bmopama cpega.

TOBA, KOETO LLLE HAYYUTE

Maockomo ozaegano e 2nagka ompasaBawa paBHuHa. Obpasom Ha
npegmema (¢uz. 1) om naockomo o2negano e egHakoB no 2onemuHa ¢
npegmema, CUMEMpPUYEH CNPSAMO 02AegaAomo, U He MmoXke ga ce npo-
ekmupa Bobpxy ekpaH. Obpas, koumo He MoXke ga ce npoekmupa Bopxy
ekpaH, ce Hapuuya HegelicmBumeaeH o06pa3s, a 0bpas, kolmo moxke ga
ce npoekmupa Bbpxy ekpaH — geucmBumeneH.

Kozamo ompassBawama noBopxHocm e yacm om coepa (duz. 2),
o2Aeganomo ce Hapuua coepuuHo. Ako BobmpewHama cmpaHa Ha coe-
pama e o2AegaAnHa, o2aeganomo e BgaobHamo. Ako BoHWHama cmpa-
Ha Ha cdepama e o2aeganHa, o2aeganomo e usnvkHano.

EnemeHmume Ha chepuuHume ozsnegana ca: mouka O (ueHmbp Ha
chepama) — onmuueH ueHmovp, npaBama OF — eanaBHa onmuuHa oc,
mouka F — ¢pokyc. PazcmosaHuemo OF e nonoBuHama om paguyca (R)
Ha cdepama u ce Hapuua ¢okycHo pascmosiHue. BeaneXku ce ¢ AamuH-
ckama 6ykBa f.

OF =f=R/2

Maockume oznegana He npomeHsm Buga Ha cBemAuHHUME CHoNo-
Be, a chepuuHuMe ozaegana 2u npoMeHsam. BgabbHamomo chepuuHo
o2Aegano npeobpasyBa ycnopegeH cBemauHeH cHon B cxogauwl, (doky-
cupa 20), a usnvkHanomo — B pasxogsaul.

Om usnbkHaanume cdepuyHu o2Aegasa ce noAyyaBam ymaAeHu,
HegeucmBumeHu obpas3u. Om BgabbHamume coepuyHu oz2aegana ce
noAyyam u ymaAeHu geicmBumeAnHu obpasu, U y2onemeHu HegeucmBu-
meAHU 06pa3u (8. 3agauu 2 u 3 u duz. 12 om npurokeHuemo).

Aewume ca npospayHu meaa, Yuumo hoBbpxHOoCmMu ca yacmu
om cdepa. Aewume ca gBa Buga — usnovkHaau u Bgro6Hamu. Manvk-
Hanama Aewa npeobpasyBa ycnopegeH cBemauHeH cHon B cxogsauwl, u
3amoBa ce Hapuua U cvbupameaHa. BgabbHamama Aewa npeobpa-
3yBa ycnopegeH cBemauHeH cHon B pasxogsaw, u 3amoBa ce Hapuua
pasceuBamenHa.

EanemeHnmume Ha newume (¢uz. 3) ca: pokyc F, pokycHo pas-
cmosHue f, onmuuveH ueHmovp O, 2naBHa onmuvHa oc 0,0,.

Aewa c no-manko ¢okycHo paszcmosiHue npeuynBa cBemauHama
NO-CUAHO OmM Aewa C no-20AMO PokyCcHO pascmosHue. BeauuuHama
onmuyHa cuna D Ha anewaama xapakmepusupa npeuvynBawama U

1
cnoco6Hocm u ce onpegeAd no ¢opmyrama D =T'
EguHuuama 3a onmuuHa cuaa ce Hapuya guonmvp U Ce 03Ha-

yaBa ¢ D. OnmuuHa cuaa eguH guonmbp (1 D) uma Aewa ¢ dokycHo
paszcmosHue 1 m. OnmuyHama cuAa Ha pascelBameAHume Aewu ce
npuema 3a ompuuamenHa —4 D (MuHyc 4 guonmbvpa), a onmuyHama
CUAaQ Ha CbbupameAHume Aeuiu — 3a norokumenHa (+3 D).

npegmem

02A€gano

0bpas

3HAETE AU, ME:

® Ko2amo pascmosHumo mexXgy Auuemo
HU U BgAbbHamo CHEpuYHO 02Aegano € no-
Manko om ¢okycHomo pascmosHue (@ < f),
Buwkgame y20AeMEHU Yacmume Ha Auuemo
cu. Obpasom e yzoAemeH, npaB u Hegeic-
mBUMeAEH.

@ 3vborekapume u3noasBam BgaboHamu
chepuyHu 02aegana, kozamo uckam nogpob-
HO ga pasaaegam 3bbume Hu.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMUXTE

© KakBu o6pasu ce noayuaBam om naocko
o2Aegano? (Bk. ¢uz. 11 om npunoxke-
HUemo.)

© 3awo usnbkHarama aewa ce Hapuya Cb-
bupameAHa, a BgabbHamama — pascei-
BameaHa?

€ Moxke Au ¢ napye Aeg ga ce 3anaau 02bH?

O KakBu oznegana usnoasBam aekapume,
32 ga 02Aegam 2bpAOMO Ha nauueHma?

@ Konko e onmuuxama cuna (D) Ha cobu-
pameAHa Aewa ¢ GpokycHo pascmosHue
f =0,5m? A Ha pasceldBameAHa Aewla
CbC CbWomo (pokycHO pascmosAHue?
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OKO, AYIA N ®OTOAINAPAT

MPUMOMHETE CA U PELLIETE 3AAAYATA
@ 3auepmaume usAuWHamMa gyma maka, ue ga ce noAyyu BepeH mekem.

Okomo e Hau-cbBbpweHomo cemuBo, ¢ koemo noayvaBame okono
70% om uHdopmauusma 3a cBema. Hue Bukgame npegmemume, 3a-
womo B okomo HuU nonaga ompaseHama/npeyyneHama om msax cBem-
AUHa.

TOBA, KOETO LLE HAYYUTE

Hau-BvHwHama yacm Ha okomo e ckaepa (1). Omnpeg ms e u3nok-
Hana u npospavHa. Hapuua ce pozoBuua (2). ipucom (3) onpegens uBe-
ma Ha oyume. B cpegama Ha upuca uma kpbaoa omBop, koumo ce Hapu-
ua 3eHuua (4). 3eHuuama koHmpoaupa koauuecmBomo cBemauHa, koe-
mo cmuza go pemuHama. Ha cBemao 3eHuuama ce cBuBa, a Ha MbHMHO
ce pa3wupsBa. 3ag Hea ce Hamupa oyHama Aewa (5), kosmo npegcma-
BAsBa npo3pauHo MAAO, NogobHo Ha AykoBuua. Ta npeuynBa cBemAuHHU-
me Abyu, NnpeMuHaBawu npe3 3eHuuama. Hau-BbmpewHama o6B8uBka e
pemuHama (6), Bopxy kosmo ce noAydaBam geticmBumenHu, obbpHamu
U ymMaAeHu obpasu. 3pumeAHusm HepB npeobpasyBa cBemAuHHUME cue-
HaAu u 2u usnpawa go mo3bka. OuHama Aewa moke ga npomeHs ¢o-
kycHomo cu pascmosHue u maka Bbpxy pemuHama ce noAydyaBam sicHU
obpasu Ha npegmemu, koumo ce Hamupam Ha pPas3AUYHU Pa3CMOsiHUS.

Hau-uecmo cpewaHume Hegocmambuu Ha okomo ca kbcoaaeg-
cmBomo u ganekozanegecmBomo. Kocoaaegomo oko Buxkga sicHo camo
6Auskume npegmemu, a ganekoaaegomo — ganeuHume. KecoaaegecmBo-
mo ce kopuaupa ¢ pascetBamenHu Aewu (a), koumo umam ompuua-
meAHa onmuuHa cuaa (0,4 D). OanekozaegcmBomo ce kopuzupa cbe
cbbupamenHu Aewu (6), koumo umMam noAokumeAHa onmuyHa CuAa

(+3D) (B%. 3ag. 4 om npunokeHuemo).
[ 6) |

[ a) |

PaszcmosHuemo, npu koemo okomo Buxkga 6e3 HanpeXeHue, e
25 cm. ToBa pa3cmosHue ce Hapuya pascmosHue Ha Hau-acHo Buxkga-
He. Ako mpabBa ga ce pasaaegam gemauAu om npegMem, ce usnoa3Ba
Ayna. Aynama e cvbupamenHa Aewa ¢ $okyCHO pascmosiHue, No-MaA-
ko om pazcmosiHuemo Ha Hal-acHo BuxkgaHe. C Aynama ce noAyyaBam
y20AeMeHU obpasu, HoO npegMmembm mpsabBa ga ce nocmaBu Ha pas-
cmosiHue, no-manko om gokycHomo pascmosiHue, Ho 6Au3o go dokyca.

®omoanapamvm e onmuueH ypeg, ¢ koimo ce noayyaBam u Cbx-
paHsBam o6pasu Ha npegmemu. OcHoBHama my yacm e 06ekmuBom.
ObekmuBbm e cucmemMa om Aewy, upe3 koumo ce noaydyaBam ymane-
Hu, geucmBumeAHuU u obbpHamu obpasu. 3ag obekmuBa ce Hamupam
6AaeHgama u 3amBopom, upe3 koumo ce koHmpoaupa koauuecmBomo
cBemauHa, nonagawo Bopxy pomoneHmama. B uuppoBume pomoana-
pamu ¢omoneHmama e 3ameHeHa ¢ noaynpoBogHukoBa cBemaouyBc-
mBumenHa naacmuHa.

3HAETE AU, YE:

@ Hayyeme noBeye 3a ucmopuama Ha ¢o-
moanapama om ¢uza. 13 8 npuroXkeHuemo.

@ Bopxy kopnyca Ha guaumaaHume gomoa-
napamu ca 03HauyeHu m.Hap. nukceAu (Hanp.
12 Mp), koumo nokasBam 6pos Ha kaemku-
me B8 cBemaoyyBcmBumeAHama Mampuua.
Ha noBeye nukceau omzoBapa no-Bucoko
kayecmBo Ha noAyyeHus 06pas.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYUXTE

@ Kou ca ocroBHume yacmu Ha okomo?

@ CovnocmaBeme seHuuama, o4yHama Aewa
U po2oBuuama Ha okomo ¢ yacmume Ha
(Gomoanapama. Koe 3a kakBo cayu?

© Memvp Hocu oyuaa ¢ guonmop +1,5 D.
KakoB e Hegocmambkobm Ha ouume my?

O Kak mpsa6Ba ga 06pabomum napue Aeg,
32 ga Hu nocAyXu 3a Ayna?

© Om peuenmume 3a ouuaa Ha Guaypume
a u 6 onpegeAneme:

Rp.| spn cyl Ax ﬂ’“ mDm
w |od
g
S
§ o.s
8|+225 4
Slos 420 #
: | ) |
1. Hegocmambk Ha ouyume
2. Bug Ha Aewume
3. (okycHo pascmosHue
Rp.| spn oyl ax | DBp] D
E od| -—/‘Z {P
2o+ -0,y 4] "~
% od
[ 6) |

1. Hegocmambk Ha ouume;

2. Bug Ha Aewume

3. (hokycHo pascmosHue
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TPEMTEHUSA

MPUMOMHETE CHU U PELLIETE 3AAAYATA

@ MonbAHEME npa3Hume mecma c: /AyHama, nepuoguyHu, 3emsama.
IBuwkeHusma B npupogama, koumo ce noBmapsm npe3 paBHu uH-

mepBaau om Bpeme, ce Hapuuam

MepuoguuHo e gBukeHuemo Ha okono 3emsima, Ha

okono CabHuemo, ygapume Ha uoBewkomo cvpue,
gBwkeHusma Ha MaxaAomo Ha CMapuHeH cmeHeH YacoBHuk.

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

TpenmeHemo e nepuoguyHo gBuxkeHue. 3a ga mpenmu egHO MSAAO,
e Heobxogumo ga My geticmBa cuaa. Ako 3akauum meaauaka Ha npy>ku-
Ha (due. 1) u 1 omknoHum BovB BepmukanHa nocoka, ma we usBopwBa
nocnegoBamenHu gBukeHus Hazope u Hagoay, npemuHaBaiku npes no-
AokeHue, koemo ce Hapuua paBHoBecHo. B paBHoBecHomo nonoxke-
Hue cuaume, koumo geticmBam Ha msaaomo, ce ypaBHoBecsBam.

Hal-20pHO
NOAOXKEHUE
\

Ay paBHOBeCHO

ﬁ NOAOXKEHUE
Haill-goAHO

NoAOXKeHUe

MepuoguuHo gBuxkeHue, npu koemo egHO MAAO npemMuHaBa
MHo20kpamHO npe3 paBHoBecHOmMO cu nonoXkeHue, ce Hapuua
mpenmeHe.

MakcumanHomo omkAoHeHue Ha maaomo om paBHoBecHomo my
nonokeHue ce Hapuuya amnaumyga. beaexku ce ¢ 2naBHama bykBa A.
Pa3cmosHuemo mexXkgy Hau-20pHOMO U Hal-goAHOMO noAoXeHue e 2A.

Bpememo 3a egHO nbaHO gBukeHue om egHO kpauHO noAaoXkeHue
go cowomo norokeHue ce Hapuua nepuog. beaexku ce ¢ bykBama T.
Mepuogbom ce uamepBa B cekyHgu. Hanpumep nepuogom Ha yacoBHuk
¢ maxano 1 s ce 3anucBa T = 1 s (BXk. ¢uz. 14 om npunokenuemo).

Bpoam Ha mpenmeHusma, koumo ce usBopwBam 3a egHa ce-
kyHga, ce Hapuya yecmoma. Yecmomama ce beneku ¢ mankama
epvuka bykBa v (Hu). MamepBa ce B8 xepu (Hz). Tano mpenmu ¢ uecmo-
ma 1 Hz, ako 3a egHa cekyHga u3BopwBa egHO mpenmeHe.

1
Bpv3kama mexkgy nepuoga u yecmomama e v = T- Ako nepuogbom
Ha mpenmeHe HamandBa, uecmomama ce yBeauuaBa u obpamHo.

lMpumep: PameHeme Ha kamepmoH u3BopwBam 2000 mpenmeHus
3a 8 s. Onpegeneme nepuoga u yecmomama Ha mpenmeHemo.

ToU kamo no onpegeneHue nepuogbm e Bpememo, 3a koemo ce
u3BbpwBa egHo mpenmeHe, we pasgeaum 8 s Ha 2000.

T = 8/2000 = 0,004 s

Yecmomama moxke ga ce Hamepu no gBa HauuHa:

MopBu HayuH: pa3gensme bpos HA mpenmeHusma Ha Bpememo u
noayyaBame v = 2000 : 8 = 250 Hz.

Bmopu Ha4uH: no dopmyaama v:7 u noayyaBame v = 1/0,004
= 250 Hz.

3HAETE AU, YE:

@ l1306pemABaHemo Ha u4acoBHuka Cbe
3vbuyamu koaeaa u npykuHa ce HanoXUAO
nopagu HeBbamokHocmma ga ce usmepBa
Bpememo Ha kopabume nocpegcmBom uYa-
COBHuUUU ¢ maxano. AloneeHemo Ha kopaba
NpoMeHs nepuoga Ha maxaromo. ToBa ce
CAy4UuA0 npes XVl 8.

@ Tpenmawomo mAro B erekmpoHHUMe
yacoBHuuu e kBapuoB kpucmaa, kolmo
mpenmu ¢ Yecmoma 32 768 Hz.

@ 3a uspasaBaHe HA MpenmeHUA ¢ MHO20
Bucoku yecmomu, koumo 4ecmo ce cpe-
wam, ce usnoasBam eguHuuume kHz (ku-
Aoxepu), MHz (mezaxepu) u GHz (2uzaxepu).
@® 1 KHz = 1000 Hz, 1 MHz = 1 000 000 Hz,
1 GHz = 10° Hz.

@ Hanpumep mpenmeHemo Ha amomume
8 kpucmaaHama pewemka Ha mBovpgume
meaa e 10" Hz = 1000 GHz.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMXTE

© Koe gBuXkeHue Hapuyame mpenmere?

© Mpu kakBo ycroBue mpenmu egHo MAA0?

© Pascmostuemo mexkgy gBeme kpaiHu
NOAOXKEHUA Ha mMpenmAwa me2AuAka,
okaueHa Ha npyXuHa, e 10 cm. Koako e
aMnAumygama Ha mpenmeHe?

O Copuemo Ha cyxozemHama kocmerypka
6ue 6 nomu 8 MuHyma. Koako e nepuo-
gbm Ha mpenmeHe? A yecmomama?

@ Cmpyna, usgaBawa moHa ,Aa“, mpenmu
¢ yecmoma 440 Hz. Koako e nepuogom
Ha mpenmeHe?

@ onvateme onpegeneHusma.

TpenmeHe ce Hapuya nepuoguyHo gBuxe-
Hue, npu koemo egHO MAAO MHO20kpam-

HO npemuHaBa npes

cu nonoXkeHue. Bpememo, 3a koemo
msaAomo ce Bpbwa B8 kpaldHomo cu no-
AOXeHue, om koemo e 3an04HaA0 mpen-

MEHeMO, Ce Hapuua
Toi ce 6enexku ¢ bykBama uce

usmepBa 8 . bpoam Ha
mpenmeHuama 3a 1 cekyHga ce Hapu-

ya . Ta ce GeaexXu ¢

uceusmepBa 8 .
MakcumanHomo omkAaoHeHue om paB-

HOBECHOMO nOAOXKEHUE Ce Hapuya
Benexku ce
¢ bykBama u ce usmepBa 8
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3BYK U CAYX. MPUAOXEHUE
HA 3BYKA U YATPA3BYKA

MPUMOMHETE CU M OTTOBOPETE HA BbIMPOCUTE

® 3awo cmvkaama Ha npo3opuume 3anoyBam ga mpenmsm, kozamo
Ha yauuama npemuHe aBmomobua, om koumo ce uyBa cuaHa my3uka?
EgHakBa Au e cunama Ha 3Byka om mpenmsawume kpuaa Ha nenepyga
u mpenmsawama MembpaHa Ha BucokozoBopumen? BesonacHa Au e 3a
uoBeka cunama Ha 3Byka om peakmuBeH gBuzamen?

TOBA, KOETO LLIE HAYYMTE

3Byuume ca mpenme-
Hus, koumo ce pasnpoc-
mpaHaBam B cpega, B8 kosi-
mo uma uvacmuuu. Tpen-
meHusma ce npegaBam
om yacmuua Ha Yacmuua,
3B8ykbm ce pasnpocmpa-
HaBa, kamo npeHacsa eHepaus. [Thamvkom Ha cBewma om duzsypama
ce pasgBukBa u gopu moke ga yzacHe om cBuBaHemo u paswupsBa-
Hemo Ha Bb3gyxa, npegu3BukaHu om pasnpocmpaHeHuemo Ha mpen-
meHusma.

B pasauuHu cpegu 3Bykbm ce pasnpocmpaHsBa ¢ pasAuuHu cko-
pocmu (Bk. ¢puz. 15 om npunokesuemo). B mBopgume mena uacmuuume
ca pasnonokeHu Hal-bAU30 egHa go gpysa, mpenmeHusima ce pas-
npocmpaHaBam 6bp30 u ckopocmma Ha 38yka B8 max e Hau-zonama. B
2asoBeme e Hau-manka. (3awo?) Ckopocmma Ha pasnpocmpaHeHue
Ha 3Byka BvB Bv3gyxa npu memnepamypa 20°C e 340 m/s.

Yxomo pasauvaBa 3Byuume no msxHama cuna u BucouuHa. Ycewa-
Hemo 3a cunama Ha 3Byka 3aBucu om amnaumy-

gama, ¢ kosmo 3BykoBama BvAHa pasmpenmsBa X 0 z
mbnaHyemo Ha yxomo. C yBeauuyaBaHe Ha amnAu- o E
mygama cuaama Ha 3Byka HapacmBa. Cunama Ha — ., @
3Byka ce uamepBa B8 geuubeau (dB). Cunama Ha ﬁ z
Hau-cAabus 38yk, koumo yxomo moxke ga gonoBu, e 0 ;,.;q 199 8
¢ 9 5
dB. lNpu cuna Ha 3Byka Hag 130 dB ycewaHemo npe- °©
MuHaBa B8 bonka. MpogbakumeaHomo BvagelicmBue D i
Ha 3Byuu cbe cuna Hag 90 dB moxke ga yBpegu cayxa ® ° g
HeoBbpamuMo. 3a npegna3BaHe om CuAHume 3Byuu A 0 o
ce u3non3Bam 3Bykousoramopu — Aeku nopecmu Ma- l o K-
mepuanu, koumo nozabwam 36yka. %0 z
YcewaHemo 3a BucouuHa Ha 3B8yka 3aBucu u o M2
om uecmomama Ha mpenmeHe Ha 3BykoBama I
BbAHa. Yxomo Bv3npuema moHoBe ¢ no-Bucoka aq ok
yecmoma kamo no-Bucoku. o L dB

3HAETE AU, YE:

® llHhopmauusama upes 38yk ce coxpaHata,
kamo 3BykoBume cuzHaau ce npeBpouuam B8
enekmpuyHu. 3Bykosanuc moXe ga ce 0Cb-
wecmBu Ha MazHUMHA AeHma UAu Bobpxy
cneuuaaHu GD uau DVD guckoBe.

@ Yampa3Bykom e 0cHOBHO cpegcmBo 3a
obwlyBare meXkgy geaduHume, Hakou Bugo-
Be Muwku, npuaenume u gpyau XuBomHu.

@ [lpuaenom ce opueHmupa B8 npocmpas-
cmBomo upe3 yampasByk. Ha cowus npuH-
uun geicmBa u yampasB8ykoBuam nokamop,
ype3 kodmo ce usmepBa pascmoAHUEMO go
Pa3AUYHU MeAa.

@ /\okamopbm u3Ab4Ba cuzHaA. CuHarom
ce ompasfaBa om maromo, kbm koemo e Ha-
coyeH. OmpaseHuam cugHaa ce peaucmpupa
om npueMHuk Ha yampa3Byka. /1amepBa ce
Bpememo MeXgy U3AbYeHUsA U npuemus cue-
HaA. [MoaroBuHama om usmepeHomo Bpeme
ce ymMmHoXaBa no ckopocmma Ha yampasByka
U Ce onpegeAs pascmoAHUEmo go MAAOMO.

MPOBEPETE KAKBO HAYYUXTE

3Byk, kolumo cvgbprka mpenmeHus camo ¢ egHa yecmoma, ce Bv3-
npuemMa kamo moH. 3B8yuu C pa3auyHa CuAa U Yecmoma ce Hapuyam
wym. [TocmosHeH wyM CbC CuAa, no-2orsma om 60 dB, e BpegeH 3a
3gpaBemo u mpsa6Ba ga ce u3bszBa.

YoBewkomo yxo Bv3npuema 3Byuu ¢ yecmomu mexkgy 16 Hz u
20 000 Hz. 3Byk ¢ uecmoma nog 16 Hz ce Hapuuam uH¢ppa3Byk, a
3Byk ¢ uecmoma Hag 20 000 Hz — yampa3Byk. 3Bykom ce u3noA3Ba 3a
CbXpaHeHue u npeHacsaHe Ha uHdopmauus. YampasBykom ce usnon3Ba
8 meguuuHama 3a uscaegBaHe Ha BbmpelwHu op2aHu, 3a HabalogeHue
Ha nAoga npu BpemMeHHu, 3a pa3buBaHe Ha kamobHuU B 6Gvbpeuume u gp.
(8. ¢uz. 16 om npunokeHuemo).
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© Moxe Au ga ce pasnpocmparsBa 38yk B
0e3Bb3gyWwHO npocmpaxcmBo (Bakyym)?

© Ckopocmma Ha yampa3sByka B mopcka
Boga e 1500 m/s. Koako e gbAboYuHama
Ha Mopemo, ako usnpameHusam KoM gb-
HOMO CU2HAA Ce npuema cAeg 2 S?

© Konko geuubena e Had-crabusm wym,
kolimo xopama mo2am ga 4yam?

O 0m kakBo 3aBucu curama Ha 38yka?

© Typucm ce Hamupa Ha 680 m om cmpb-
MeH nAaHuHcku ckaoH. Caeg koako ce-
kyHgu we ce uye exo, ako ckopocmma
Ha 3Byka e 340 m/s?
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CTPOEXX HA ATOMA N ATOMHOTO {APO.
PAANOAKTUBHOCT U U3MNMOA3BAHE
HA AAPEHATA EHEPTUA

MPUMOMHETE CV U PELLIETE 3AAAYUTE

@ MonbAHEME Npa3HUME Mecma c: eAekmpoHu, amomu, paBeH, npomo-
HU, MOAeKYAU, ompuuameneH.

BewecmBama ca u3zpageHu om u

. B ueHmbpa Ha amoma ce Hamupa Agpo, okoAo

koemo obukansm . Teumam

enekmpuueH 3apag. B agpomo uma noaoXkumeAHo 3apegeHu yacmuuy,

koumo ce Hapuuam . 3apsgbm Ha npomoHume

e Ha 3apsga Ha enekKmpoHume.

TOBA, KOETO LLIE HAYYUTE

Mogeabm Ha amoma (duz. 1) ce Hapuua haaHemapeH nopagu npu-
Aukama My cbe CavHueBama cucmema. NMoaoxkumeaHomo sgpo npuBau-
ya ompuuamenHume erekmpoHu u me obukansm okono Hezo. Bposm
Ha npomoHume B sgpomo e paBeH Ha bpos Ha enekmpoHume, 3amoBa
amomume ca enekmpoHeympanHu. OcBeH NpomoHU amoMHOMO Sigpo
cbgbpka u yacmuuu, koumo Hamam 3apsg. Hapuuam ce HeympoHu. B
amomume Ha eguH U CbW, XUMUYEH eneMeHM MoXKe ga uma pasAuyeH
6pou HeympoHu. Te3u pa3HoBugHocmu Ha amomu ¢ egHakbB 6pou npo-
MOHU, HO pa3AuYeH Bpou HEyMpOHU ce Hapudam uzomonu. Hanpumep
enemMeHmMbm Bogopog uma mpu usomona — Bogopog, geymepud u mpu-
muu (¢ue. 2).

AmomHUmMe fAgpa Ha Hakou usomonu ca HecmabuAHu. Manyckam
AbUeHus C 20AIMa eHepaus u ce npeBpbwam B sagpa Ha gpyau enemeH-
mu. ima mpu Buga Abuu O-Abuu, B-AbUu U Y-Abuu. O-Abuume (puz. 3)
ca nomok om agpa ¢ gBa npomoHa u gBa HeympoHa. Te ca mexku u
umam Manka npoHukBawa cnocobHocm. Moxke ga 2u cnpe Aucm xap-
mus. B-Aouume (duz. 4) ca nomok om earekmpoHu, a Y-Aouume ca
nomok om Avbuucma eHepausi u umam Hal-2onama npoHukBawa cno-
cobHocm. Ako cpewHam amom, Moke ga omkbcHam eArekmpoH om
He2o. ToBa geucmBue Ha y-Abyume ce Hapuya UoHu3upaw,o. To Moxke
ga 6vge u none3Ho, U BpegHo 3a opzaHusamMume. 3noA3Ba ce npu Ab-
uemepanusma 3a omkpuBaHe u yHuwokaBaHe Ha pakoBu kanemku. Pa-
guoakmuBHu uzomonu ce usnoA3Bam 3a guazHocmuka B MeguuuHama.
ObAvuBaHemo ¢ paguoakmuBHu Abyu UMa gonycmumu go3u. Hag mesu
go3u Bcuuku AbueHus ca BpegHu u Bogasm go Heobpamumu U3MEHEHUS
u 3abondBaHus. 3amoBa Bcuuku pabomeuwiu B cpega ¢ AbUeHUs Hocam
3awumHu obaekaa. PaguoakmuBHume 30HU ce obo3HauaBam ¢ mo3au
3Hak

B amomHume sagpa e ckpuma ozpomHa eHepaus. Hau-6vp3o ms ce
ocBoboxkgaBa npu geneHe Ha Aagpama Ha ypaH-235 nog geucmBue-
mo Ha HeympoHu (Bk. ¢uz. 17 om npunokeHuemo). Besko agpo Ha ypaHa,
No2bAHaAO eguH HeympoH, ce pasuenBa Ha gBe yacmu, kamo omgens
eHepaus u HoBu HeympoHu. HoBume HeympoHu npegu3BukBam geneHe
Ha gpyau ypaHoBu agpa. Ta3u peakuus Ha geneHe Ha sigpama ce Ha-
puua BepuxkHa peakuyua u ce ynpaBasBa B8 ycmpoucmBa, HapeueHu
AgpeHu peakmopu (B%. guz. 18 om npunokeHuemo). Te ce usnonsBam B
AgpeHume enekmpoueHmpanu, koumo ca ocHoBeH uamouHuk Ha enek-
mpoeHepaus.

Q
ot
e
Bogopog 0-Abyu
(=)
| Que. 4 |
geymepudl
o
=
= 28
Q
mpumua B
3HAETE AW, YE:

@ bpoam Ha enekmpoHume onpegeas Ho-
mepa (Z) Ha XumuyHua ereMeHm B nepuo-
guyHama mabauua. Cymama om 6poa Ha
NPOMOHUME U 6pofA Ha HeympoHUMe Ce Ha-
puya macoBo 4ucno (A).

@ Paguauusma ce usmepBa 8 mukpocuBep-
ma Ha yac. [lonycmumama go3a Ha mopcko-
mo paBHuwe e 0,03 mukpocuBepma Ha yac.
Ha 2 km Bucouyuna e 0,1 mukpocuBepma, Ha
10 km e 5 mukpocuBepma. [yweHemo Ha
20 yueapu Ha geH 06AbYBa beaus gpob ¢ 53
MuAucuBepma 2oguwHo (koakomo 5 noaema
CbC camonem gHeBHO). FoguwHOmMo 06AbY-
BaHe Ha uaromo MAAO camo om miomloHony-
WweHe no 20 yuzapu Ha geH e 6 MuAucuBepma.

NMPOBEPETE KAKBO HAYYMUXTE

@ Mo kakBo cu npuauvam u no kakBo ce
pasauyaBam u3omonume Ha gageH eAe-
MeHm?

© Koe paguoakmuBHo AbueHue MoXke ga ce
cnpe ¢ poka?

© Koe paguoakmuBHO AbyeHUE Ce U3NOA3-
Ba npu Abyemepanuama?

O Kou peakuuu ca ocHOBeH usmouHuk Ha
eHepaus u ce ynpaBaaBam B agpeHume
peakmopu?

11



@ON3NKA N ACTPOHOMUA 7. KNAC

CAbHYEBA CUCTEMA.
CBETbT HA TAANAKTUKUTE

TOBA, KOETO 3HAETE

@ [lMonbAHEemMe npa3Hume mecma c: Mepkypud, gpaBumauuoHHama,
HenmyH, CavHuemo, 28, Mapc, A\yHa, BeHepa, 3ems.

Hau-6Auskama go Hac 3Be3ga e . MraHemume
obukansam okoAo Hez20 nog geucmBue Ha cuaa. Hau-
6Auskama go CAbHUEMO NAaHema e , @ Hau-ganeu-

Hama — . MAaHemume, cbcegHu Ha 3emsma, ca

u . EguHcmBeHama naaHema,

Ha kosmo cbwecmByBam ycnaoBus 3a >kuBom, e

Ta uma eguH ecmecmBeH cnomHuk — , koumo ob6u-

kans okono Hes 3a gHu.
@ MNMonvbAHEME MabAuuama ¢ uMeHama Ha nAaHemume.

Maasemu om 3eMHama 2pyna Maanemu 2uzanmu

® CpaBHeme gBama muna naaHemu no pasmepu, Maca, ammocoepa,
HaAuuyue Ha cnomHuuu u nosicu. Mo kakBo ce pasauuaBam 3B8e3gume
om naaHemume? Kak 2u pasauuaBame Ha Hebemo?

TOBA, KOETO LLIE HAYYMTE

CabHuemo (Bxk. duz. 19 u 20 om npurokeHuemo) e Hal-6Auskama go Hac
3Be3ga, okono kosmo obukanam naaHemume om CAbHuUeBama cucme-
mMa. Mima u meaa, no-manku om naaHemume. Hakou om msax npuAudam
Ha nAaHemu, 3amoBa 2u Hapuuyame naaHemu gxkygrkema. TakuBa ca
Maymon, Llepepa u Upuga.

Komemume ca mena, koumo ce cbcmosam om Aeg u npax. Koezamo
MuHaBam 6Au3o go CAbHUEmO, uacm om msax ce usnapaBa u ce obpa-
3yBa cBemewa onawka. EgHa om nosHamume komemu, HabalogaBaHa
npe3 1986 2., e XaneeBama komema (8. ¢puz. 21 om npurokeHuemo).

Acmepougume ca mBvpgu ckanHu menaa ¢ HenpaBuaHa ¢opma,
koumo Halu-uecmo ce cpewam mexXgy opbumume Ha Mapc u IOnumep
u 3ag opbumama Ha HenmyH (BXk. ¢uz. 22 om npunokeHuemo).

Memeopume ca omAaoMku om acmepougu u komemu, koumo u3eza-
pam npu HaBAusaHe B 3emHama ammocdepa. Xopama 2u Hapuyam ha-
gawu 3Be3gu. Mo-zoneMume MemMeopu He u3z2apsim HanbAHO U hagam
Ha 3emama. Hapuuam ce memeopumu (8. ¢uz. 23 om npunokeHuemo).
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3Be3gume, koumo HabalogaBame
Bcska How, ca 2pynupaHu B 3Be3gHu
obwHocmu, HapeueHu 2anakmuku.
Hakou 2anakmuku umam ¢opmama
Ha cnupaneH guck, koumo ce Bopmu.
Hapuuam ce cnupanHu 2anakmuku.
TakaBa e 2anakmukama MaeuHuam
nom, kbm kossmo npuHagaeXku u Ha-
wemo CabHue. Ta ce Buxkga kamo
baega uBuua B8 Hebemo.

CowecmByBam mHokecmBo 2a-
Aakmuku, nogobHu Ha Hawama, kou-
mo cbgbpkam ozpomeH bpou 3Be3-
gu, 2a3 u npax. 3Besgume B egHa
2anakmuka cu BzaumogelucmBam
¢ 2paBumauuoHHu cuau. 3Be3gume
ce paxkgam, >kuBesm u ymupam B
npogbAkeHUe Ha MuAUapgu 20guHuU.
Hawemo CnbHue e B cpegama Ha
cBos >kuBom u ce e poguno npegu 5
MuAUapga 20guHu.

3HAETE AU, YE:

@ EguHuuume 3a pascmosHue, koumo us-
noAsBame Ha 3emama, He ca NOgXogAwU 3a
u3pasnaBate Ha kocmuyeckume pascmosHuA.
B CaoHueBama cucmema kamo eguHuua 3a
pascmosHue Ce u3noA3Ba pascmosHUemo
om 3emama go CavHuemo, koemo ce Hapu-
ya acmpoHomMuyecka eguHuua (AU).

1 AU = 150 000 000 km.

® PascmoaHua B8 CAbHueBama cucmema B8
acmpoHoMuYecku eguHuuu

MaaHema PascmosHue
go CabHuemo 6 AU

Mepkypui 0,387

Benepa 0,723

3emA 1,00

Mapc 1,52

fOnumep 5,20

CamypH 9,54

YpaH 19,20

HenmyH 30,10

MPOBEPETE KAKBO HAYYUXTE

© B kakBo ce uspasaBa pasaukama mexkgy
nAaHemume Oom 3eMHama 2pyna u nAa-
Hemume 2u2aHmu?

© 1136poime BugoBeme maaku meaa, 06u-
kaaawu okoao CavHuemo.

© 3awo komemume umam onawku? Kak
2U Hapuyam xopama?

O Kom kos zanakmuka npuxagaexu Cabh-
uemo?
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YACT I. EAEKTPUYECTBO

1. KAK CE HAPWNYA MEPHATA EQHILA 3A EAEKTPIIYHO
CbNPOTNBAEHNE?
A) amnep B) Boam B) om N kynoH
2. KAK CE HAPWNYA MEPHATA EQWHILA 3A EAEKTPITYHO
HANPEXEHWE?
A) amnep B) Boam B) om N kynoH
3. 3A EQHA MIHYTA NPE3 HANPEYHOTO CEYEHUE
HA MPOBOAHIK NPEMINHABA 3APAL 12 C. KOAKO E TOKDT,
KOITO TEYE B NPOBOLHUNKA?
A)12A B)5A

B)0,2A T)0,08A

4. NP HANPEXXEHWE 6 V MEXTY KPANLLLATA HA KOHCYMATOP
M0 HEFO NPOTNYA TOK 0,3 A. KOAKO E CbITIPOTUUBAEHNETO HA
KOHCYMATOPA?

A) 200 Q B) 50 Q2 B)25Q 1)20Q

5. MIPU HAMPEXXEHUE 9 V MEXZY KPAULLATA HA KOHCYMATOP

N0 HETO NPOTIYA TOK 0,3 A. KOAKO TOK LLE MPOTEYE NPE3

CbLUNA KOHCYMATOP MPU HAMPEXEHME 12 V?
A)0225A B)04A B)25A T)44A

6. KAKBU CA YPEIWTE 1 11 2, BKAHOYEHI B EAEKTPUYECKATA

BEPIIA?

— 1
@

(2)
\&J

|
I
A) 1 — Boanmmemuop, 2 — Boammembp

B) 1 — Boammemup, 2 — amnepmemuvp
B) 1 — amnepmemuop, 2 — Boammembp
N 1 — amnepmemuvp, 2 — amnepmembp

7. KOAKO AMMNEPA E TOKBT /, KOITO TEYE B EAEKTPIYECKATA

BEPUMA, NOKASAHA HA (DUITYPATA, AKO HAMPEXXEHUETO HA

N3TOYHUKAE U = 12 V?
A)5A 40
B) 1,2 A
B) 0,83 A 6Q
o2 A
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8. KOAKO E TOKbT /, KOITO TEYE B EAEKTPUYECKATA BEPWTA OT
(UryPATA, AKO HAMPEXXEHWETO HA N3TOMHUKAE U = 12V?

A) 0,2 A
B) 0,83 A 20
B)1,2A I:I
NsA
6 Q
||

9. B KOI OT NOCOYEHWNTE YPEQW EAEKTPIIYHATA EHEPTIAA CE
NPEOGPA3YBA B EHEPTAAl HA OBUDKEHIE?

A) enekmpuuecka lomus

B) enekmpuuecka Aamna

B) enekmpogBuzamen

N mocmep

10. HA KOA QU3NYHA BEANYNHA MEPHATA EQUHNLLA E
KIINOBAT?

A) MowHOCM Ha enekmpuyeH mok

B) enekmpuuHo HanpexXkeHue

B) enekmpuuHa eHepaus

N enekmpuueH 3apsg

11. KOAKO E N3PA3XOMBAHATA EAEKTPIYHA EHEPTUA NPN
PABOTA HA TOCTEP C MOLLIHOCT 500 W 3A 30 MIN?

A) 0,25 kWh B) 1 kWh

B) 0,75 kWh I 15 kWh

12. BE AAMNN, BCAKA CbC CbNPOTUBAEHIE 10 €2, CA
CBbP3AHI KbM BATEPA C HANPEXXEHWE 6 V MbPBO
MNOCAELOBATEAHO CAE[ TOBA YCNOPELHO.
A) Hauepmaume cxemu Ha enekmpuueckume
Bepuzu 3a gBeme cBvpaBaHus.

B) MpecMemHeme obwama MOWHOCM Ha AaMnume
npu nocaregoBameAHOMO U Npu ycnopegHomo
cBopaBaHe.
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YACT Il. CBETAUHA

1. KO OT N36POEHUTE N3TOYHWLL HA CBETAIHA CA CAMO
CTYAEHN?

A) aBmomobuneH dap u HeoHoBa Aamna

B) 3ananeHa cBew, u 3B8e3ga

B) AyMuHecueHmaHa AaMna u MbAHUSA

I cBemyaka u cBemew, uudpepbram Ha uacoBHuUk

2. KOW OT N36POEHUTE N3TOYHULL HA CBETAIHA CA CAMO
TOMAWNHHN?

A) aBmomobuneH dap u HeoHoBa AaMna

B) 3ananeHa cBeuw, u 3Be3ga

B) AymuHecueHmHa AamMna u MbAHUSA

N cBemyaka u cBemeuw, uupepbaam Ha yacoBHuk

3. KOA 0T N35POEHWTE CPEQN HE E NPO3PAYHA 3A
CBETAVIHATA?

A) cmbkno B) Bb3gyx B) Boga T) >endaso
4. B KOA OT NOCOYEHUTE CPEQIN CBETANHATA HAMA A CE
PA3MPOCTPAHABA NPABOANHEIHO?

A) Bv3gyx Hag Haezpsma noBbpxHocm

B) Bakyym

B) cmuknao

N uucma Boga

5. brbABT MEXAY NADALLNA 11 OTPASEHIA AbY E 80°. KOAKO
E brbABT HA OTPAXEHUE?
A) 80°
B) 50°
B) 40°
r 30°

80°

6. HA KOA QUryPA NPABNAHO E NPEACTABEH OBPA3BT HA
AMLLETO S OT MAOCKOTO OTAELIAAQ?

s© O O
()

A) B) B) r

s ©

7. EAEKTPNYECKATA KPYLLKA HA (DAPOBETE HA
ABTOMOBUWAUNTE CE HAMINPA BbB (DOKYCA HA OTAEAANHATA
NOBbLPXHOCT 3A[ HEA. KAK CE NPEOBPA3YBA CBETAIHHNAT
CHoIM NMPN OAbATIA CBETAUHIA?

A) om pa3xogsuw, B cxogauw,

B) om pa3sxogsuw, 8 ycnopegeH

B) om ycnopegeH B8 pasxogau
) om ycnopegeH B cxogsuy,

8. KAKBI1 OTAEIAAA N3MOA3BAT AEKAPUTE NO VLU, HOC
N TbPAO?

A) naocku

B) BgavbHamu cdepuuHu

B) usnvkHaAu chepuuHu

N mpume Buga

9. OMTWYHATA CUAA HA NELLIA E -0,25 D. KAKBA E AELLLATA I
KOAKO E ()OKYCHOTO PA3CTOAHUE?

A) cobupamenHa, f =4 m

B) cvbupamenHa, f = 0,25 m

B) pasceuBamenHa, f =4 m

N pasceuBamenHa, f = 0,25 m

10. KbJJE B YOBELLKOTO OKO CE MOAYYABAT OBPASNTE HA
NPEAMETINTE?
A) Bopxy pemuHama
B) Bbpxy upuca

B) Bopxy konbuukume
I Bvopxy 3eHuuama

11. HA QUIYPATA E NPEACTABEH X0bT HA AbYUTE B
YOBELLUKOTO OKO. KAKbB E HEIOCTATbKbBT HA OKOTO 11 C
KAKBA AELLIA CE KOPWUTIPA?

A) ganekoanegemBo, pasceuBamenHa
B) ganekoenegcmBo, cobupamenHa
B) kbcoanegecmBo, pazceuBamenHa
N kvcoeaegcmBo, cobupamenHa

12. HA QUIYPATA E NPEACTBEH XOAbT HA CBETAUHHUTE
AbYIN B YOBELLIKOTO OKO. KAKbB E HE[JOCTATbKBT HA OKOTO
1N C KAKBA NELLIA CE KOPUTNPA?

A) ganekoenegcmBo, pasceuBamenHa
B) ganekoanegcmBo, cobupamenHa
B) kbcoanegcmBo, pasceuBamenHa
N kvcoaaegcmBo, cobupamenHa

13. KAK CE HAPIIYA CUICTEMATA OT AELLLIA, NPE3 KOATO
CBETAHATA BAN3A BbB (DOTOAMAPATA?

A) baeHga

B) 3amBop

B) ekcnosuuus

) obekmuB
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@ON3NKA N ACTPOHOMUA 7. KNAC

YACT IlIl. 3BYK. OT ATOMA AO KOCMOCA

1. CbPLIETO HA CYXO3EMHATA KOCTEHYPKA BUE 6 bTHA
B MUHYTA. KOAKO E MEPWO/BT HA MYACA HA KOCTEHYPKATA?
A) 360 s B) 10 s Byis NO01s

2. PASCTOAHNETO MEXY MAKCIMAAHOTO PASTATAHE
1 MAKCUMAAHOTO CBIBAHE HA MPYXIWNHHO MAXAAO
E 10 CM. KOAKO E AMMANTYLATA HA TPENTEHE?

A) 20 cm
B) 10 cm
B) 5cm

N 2,5cm

3. BPEMETO, 3A KOETO MPY)XIHHOTO MAXAAO I3MUIHABA

PASCTOSHUETO OT PABHOBECHOTO CI1 OAGXKEHUE

110 MAKCIIMAAHOTO PASTATAHE HA MIPY)KWHATA, E 0,25 s.

KOAKO E MEPWO/BT MY?
A)0,5s B)1s

B)2s N4s

4. B KOA OT I3BPOEHUTE CPEQ1 CKOPOCTTA HA 3BYKA E HAII-

FOAAMA?

A) kena3o B) Bbagyx B) Boga ') Bakyym
5. TP METAAHIA NAACTUHI TPENTAT C NEPUOAN T, = 0,05 s,
T,=0,1s, T,=0,2s. KOA OT TAX LLE N3OABA 3BYK?

A) camo nvpBama B) camo mpemama

B) nbpBama u Bmopama N u mpume

6. B KO OT U3EPOEHUTE CAYYAN CE 13MOA3BA YATPA3BYK?
A) npu pa3zoBop no meaedoHa
B) npu 3anuc Ha 20Bop u my3suka
B) npu uscaegBaHe Ha BbmpewHume op2aHu Ha
uoBewkomo msano
IN) npu necHume Ha 2opckume nmuuu

7. KYYETO Bb3MPUEMA 3BYKOBI BbAHI B YECTOTHIA
INHTEPBAA 40 — 40 000 HZ. KO BbAHI CbAbPXA TO3I
WNHTEPBAA?

A) uHdpasByk

B) 3Byk u uHdpasByk

B) camo yampasByk
I 3Byk u yampasByk

8. N30TONNTE HA BAREH XNMIWYEH EAEMEHT NMAT:
A) egHakvbB bpou HeympoHu
B) pasauueH 6pol npomoHu
B) egHakBa maca Ha sgpomo
) egHak®vB 3apsag Ha agpomo
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9. N0 KAKBO TPUTNAT CE PASAIYABA OT BOJOPOJA?
no 6POA:

A) camo Ha npomoHume

B) camo Ha HeympoHume

B) camo Ha enekmpoHume

N Ha npomoHUMe U Ha HeympoHume

10. NOCOYETE rPELLIHOTO TBbPAEHNE.
A) y-Abuume moxke ga 6bgam cnpeHu om yoBewka
pbka
B) a-Abuume moXke ga 6bgam cnpeHu om Aucm
xapmus
B) B-Avuume moke ga bbgam cnpeHu om
anymuHueBo ¢oauo
I y-Abuume moxke ga 6bgam cnpeHu om geben
naacm onoBo

11. YACTILLATA, KOATO CE MOIABLLIA OT AAPOTO HA YPAH-235
11 7O NPABIN HECTABIAHO, E:

A) npomoH

B) enekmpoH

B) HeympoH

M) Bmopo ypaHoBo agpo

12. KAKBO E rOPNBOTO B AQPEHNTE PEAKTOPI?
A) Hedm
B) npupogeH za3
B) mexkka Boga
N ypaH

13. KO HEBECHIN TEAA NIMAT ,,0NALLKIA*“?
A) acmepougume
B) memeopume
B) memeopumume
N komemume
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