MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIIUAJATA IO ACTPOHOMUA

XXVI HAHUOHAJIHA OJIMMITUAJIA 1O ACTPOHOMMUA
http://astro-olymp.org

I kpobr
Yuenuyu om 11 - 12 knac — pewenusn

1 3agava. YepBenara miaHera. Berpeku 1eceTkuTe KOCMUYECKU MUCUU, U3IIPATEHU
10 Mapc, mocera HUE HE CME C€ Cpellajd ¢ oOWTaTeNuTe Ha Ta3u IUIaHeTa. BebimHoCT
MapCcHaHIIUTE Ca MHOTO MOTalHU 1 HeoOImuTeHu. Te He 001yaT ja HalycKaT CBOUTE CEKPETHU
rpanose. Jlenst ce Ha Tpu rpynu. Ennute ca yoenenu, ye Mapc nma iBa €CTECTBEHH CITBTHHKA.
Jlpyrure cMsTaT, Y€ UMa caMo €/IMH CITbTHHK, a TPETUTE He BApBAT BHOOIIIE IJIaHETaTa UM J1a
MMa HSIKaKBU CITbTHUIIY.

e Ompenenere npubIM3UTENHO B KoM oOjactu oT Mapc KHMBEAT TpUTE TPYIHU
MapcuaHnu. Hamepere HeoOXoauMuTe YuCiIeHN JaHHU U npuemete, ue dobdoc u Jleiimoc ce
JBUKAT MO KPbIrOBH €KBATOPHAIHU OPOUTH OKOJIO IJIaHETATa.

Pemenue:

[IpuunHaTa 3a pa3MHHABAHETO B YOCKICHUSATA HA KOHCEPBATHBHHUTE MapCHAHIIN
OTHOCHO OpOSl Ha TEXHUTE CI'bTHHIIM € B TOBA, Y€ HE HABCIKB/IE 110 MapCHAHCKaTa TOBBPXHOCT
®oboc u JleiMoc mMorar Jia ce MosiBABaT HaJl XOPU30HTA.

Paguycst Ha Mapc e R = 3389.5km. Pamuycst Ha opOutata Ha Doboc e
r; = 9376 km.

Mapc

Opbuta Ha Poboc

KakTo ce Bmk/a ot ¢urypata, Haii-ceBepHaTa TOYKa OT MapCHaHCKaTa MOBBPXHOCT, 3
kosato Poboc Moxke Ja ce HaOI0JaBa B JaJieH MOMEHT, € ToukaTa Aip c¢ muiaHerorpadcka
HIMpUHA @1, a Hail-fo)kHaTa — To4yka Bi, ¢hC chImaTra mo CTOMHOCT MIMPUHA, HO B IOKHOTO
MOJIyKBJI00 Ha TIJIaHeTaTa.

_ R
COS @1 = -
@1 ~ 68.8°

Pagnycbr Ha opOurata Ha [leiimoc e 1, = 23458 km. [lo amanorwueH HauwH 3a
MaKCHUMallHaTa IjiaHeTorpadcka IUpHUHA, OT KOSATO TO3UM CIH'BTHUK MOXE Jla ObJae BUISH,
HoJTy4aBame:

R
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@, = 81.7°

OTTyK 3akiiouaBaMme, Y€ MapCHAHIIUTE, KOMUTO 3HAAT, Y€ IUIaHETaTa UM HMa JBa
CI'bTHUKA, JKHMBEAT B oOJlacTTa Mexay napairenure ¢ 68.8° ceBepHa u 68.8° roxHa
anetorpadcka mupuHa. Te BikaaT Haj xopu3oHTta kakro Poboc, taka u [eiimoc. Onesw,
KOUTO MHUCHAT, 4¢ Mapc uMa caMo €/IMH CI'bTHHK, KUBEAT B UBHIUTE Mexay 68.8° m 81.7°
ceBepHa mmpuHa U Mexay 68.8° u 81.7° roxHa mmpuHa. Te moraT mna Buast camo Jleiimoc, HO
He u ®oboc. XKurenure Ha Mapc, KOuTo ca yoeIeHu, 4e TIaHeTaTa UM HsMa CITbTHHIIN, dKUBEST
B MaJIKUTE 00JIACTH OKOJIO CEBEPHUS M FOXKHUSI MOJIIOC Ha Mapc, orpaHHueHU OT IapajesiuTe ¢
81.7° ceBepHa U 10)KHA IITUPHUHA.

CrnenBa 5a ce yTOYHM, Y€ TPaHUIMTE HA OMUCAHUTE 00JacTU ca NMPUOIH3UTEITHH,
MOHEKEe HE CE€ OTYMTAa OOCTOATEICTBOTO, Y€ BUAMMOCTTA Ha JaJieH CIIBTHUK MOXE Ja ce
MOBJIHsIC OT penieha Ha ChOTBETHATA MECTHOCT, CICHU(PUIHUTE OCOOCHOCTH Ha dopMaTta Ha
IUIaHEeTaTa ¥ €BEHTYallHO ChIIECTBYBAIlaTa, Makap M HUIIOXKHA pedpakius B pa3peacHara
MapcHaHcKa aTMocdepa.

Kpumepuu 3a ouensisane (0ouo 10 m.):

3a npasunen ancebpuuern memoo 3a onpeoensine Ha MAKCUMAIHAMA nianemozpapcka
WUPUHA, OM KOSMO MOoXce 0d ce 8UoU eOUH CHbMHUK — 4 m.

3a npecmsamane na wupunume Ha epanuyume Ha suoumocm na Poboc u Jeiimoc — 2 m.

3a onucanue Ha 30HuUmMe, 8 KOUMO JicUBesM Mpume pynu Mapcuanyu — 4 m.

2 3agaya. [locuponmii. [IpesHorpbikuar yueH Ilocunonuii e sxussut npes Il - | Bek
np.H.e. Cien KaTo ABJIro € IbTelecTBal U ChOMpal 3HaHus, TOH ce 3acenui Ha ocTpoB Pozoc,
KBJETO OTKPHJI CBOS rmtocodcka mkoia. TaM e HampaBWiI ONMUT Ja ONpEeAeTH pajuyca Ha
3eMHOTO KbJ100 1o cBoil Meron. Crnopen Ilocunonuii 3e3mara Kanomyc ce u3nura Ha
MaKCcHMaHa BUCOYMHA 1/48 WacT OT MbIHATA OKPBKHOCT B Tpajl AJICKCAaHIPHS, & HA OCTPOB
Ponoc enBa ce mokasBa Haj XOpU30HTA. Pa3cTosHMETO MeXIy HAOMIOAATENHUs IYyHKT Ha
octpoB Ponoc u Anekcanapus e 6mio 5000 cragus. [locumonuit € cMsiTal, ye Te3u ABa IMyHKTa
ce HaMHpaT Ha €/IMH M ChILU MEPUINAH.

e A) Onpenenere pajguyca Ha 3eMHOTO KbJI0O B cTaauu 1o merona Ha [Tocuaonuii.

e b) Eparocten, a cien toBa u Ilocunonuii, ca oneHUIM NpUOIN3UTEIHO pa3MepUTe
Ha JlyHara u pa3crosiHueTo ot 3emsrta Ao Jlynata. Onumiere kak Ou MOTJIO /1a CTaHE TOBa upe3
U3MEepBaHE HAa BPEMEBU MHTEPBAIM U BIJIOBH BEJIMUYMHH MO HEOETO M upe3 HaOirojeHue Ha
[EHTPAITHO IIBJIHO JTYHHO 3aTHbMHEHHE.

Pemenne:

Ha napmenara cxema ¢ Touka A € O3HaueH rpaj AJeKkcaHapus, a ¢ Todyka P —
HaOmonaTenHuaT MyHKT Ha [locunonuit Ha octpoB Pomoc. MakcumanHara BHCOYMHA Ha
3Be3fara Kanomyc Haj xopu3oHTa 3a AJIeKCaHIpHUs €

1
= —.360° = 7.5°
“~ 18

B cwhmms moment 3Be3gata Kanomyc e Ha cammsi xopu3oHT 3a octpoB Pomoc. Ot
cXeMara ce BWXKJa, Y€ MpU TOBa MOJOXKEHHE BriauTe o u [ ca paBHU (BITU C B3aUMHO
nepreHAuKyIspHu pamene). Ha nentpanaus srea [ cboTBeTcTBa Abrara s = 5000 ctagus,
KOSITO € paBHa Ha pa3cTtosiHueTo Mexy Pogoc u Anekcannpus. Paquyca R Ha 3eMHOTO Kb100
MO’KEM Jia TTOJIyYMM OT MPONOpLUsATA:

s B

27R _ 360°




o _ 180°s
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~ 38197 cragusa

[Ipu HaOMrOJCHWE HA ICHTPAIHO IBIHO JYHHO 3aTBMHEHHE MOXE Ja Ce H3MEpHU
BpeMmeTo 1, 3a KoeTo ompezeneHa TOYKa OT BUIUMUS JTYHEH JUCK (HallpuMep Hai-u3TovYHaTa
TOYKa) MPEKOCsIBa IMaMeThpa Ha 3eMHarta csinka. Ciie ToBa, KaTo ¢e 3Hae CHHOIUYHUSAT JIYHEH
Mecel] Tsyn , MOXKe J1a C€ HaMepU BUANMHUST BIJIOB IMaMEThp Ha 3eMHaTa CAHKa:

t
6o = 360° - T
SYN
Bunumusr priios auamersp Ha JIlyHata JL Moxke Ja ce u3MepH Nnpsiko upe3 Habmogaenue. [pu

CpaBHSIBaHE Ha JBETE BEIIMYMHHU MOXKE JIa CE MPEICHH, Y& JUaMeThPhT Ha JIyHaTa e okoJo 1Ba
Y TIOJIOBMHA MBTH MO-MAIBK OT AMAMEThpa Ha 3eMHaTa csiHKa. OTTYK MOXe J1a ce HallpaBu
3aKJIF0YeHNEeTO, Ye JIyHaTa 1o fuaMeThp € OKOJIO JIBa U TIOJIOBUHA ITHTH IMO-MaJIKa OT 3eMsTa U
KaTo ce 3Has’AT Beue pa3MepuTe Ha 3eMHOTO KBJIOO, MOTaT Jia ce MPECMETHAT pa3MepuTe Ha
Jlynara. Pa30upa ce, Ta3u onenka Ou Ouia jocta MpUONH3UTETHA, TIOHEKE HE CE€ OTYUTA
CTECHEHHETO Ha KOHyca Ha 3eMHaTa CsSHKa ¢ oTAaledaBaHe oT 3emsTa. [lo-HaTtaThk, KaTo ce
HaMepH 10 ropeonycanrs HauuH JUHEHHUAT Auametrsp Do Ha JlyHaTa, MOXe Ja ce mpecMeTHe
Pa3CTOSIHUETO /10 Hesl:
_360° D
To = 5, L
[Ipy mo-BHUMATENHO pa3riiekAaHe OU MOIJIO Ja C€ OIEHH NPUOIM3UTETHO U
CTECHEHHMETO Ha KOHyCa Ha 3€MHATa CSTHKA.

3€éMHa CAHKa

CnbHUe



Toit kato CIBHIIETO € MHOTO TIO-TOJISIMO OT 3eMsITa, MOXKEM JIa IPUEeMEM, Y€ BI'bIBT O
MIpU BhpXa Ha KOHyCa Ha 36MHATa CSHKA € TPUOJIM3UTEIIHO paBeH Ha BUTUMHUS BIIIOB TUAMETH
Ha CipHIIETO 32 HAONIOAATEN OT MOBBPXHOCTTAa Ha 3emMsara. Ho M3BECTHO €, HampuMep OT
HaOJII0JICHUS HA IIBJIHUTE CITbHUEBH 3aThbMHEHUS, Y€ BUIUMHUSAT BIVIOB TuaMeThp Ha CIIbHIIETO
€ paBeH Ha BUAUMUS BIIIOB AuameTsp Ha Jlynara. CienoBarenaHo:

6 =9

Ha cnenBamara cxema € moka3aH KOHYChT Ha 36MHATa CSTHKA U 4acT OT JTyHHAaTa OpOuTa,
KOSITO MUHaBa Tpe3 Hero. Bede o0sicHuxMe, Kak OM MOT'BJI J]a C€ ONPEIeIN BUANMHUSIT BIJIOB
IUaMeThp Ha 3eMHAaTa CSHKa Jo TNpu HAOIIOJCHHE Ha JIyHHO 3aThbMHECHHE. JIMHEWHUS
nrameTbp AB Ha 3emHara csiHka o3HadaBame ¢ 0. Pascrosauero ot 3emsra go Jlynara e ro,
a pa3CTOSIHUETO OT 3eMsTa /10 BbpXa Ha KOHyCa Ha 3eMHATa CAHKa € I .

3EMHa CAHKa

o0 )

3ema A

nyHHa opbuTta

I r 1

Twit kaTO BIIIUTE 50 u 5L Cca MaJIKH, TO MO>KEM Ja HAITMIIICM CICAHUTC HpI/I6HI/I3I/ITeHHI/I
CBOTHOILICHUA:
AB = d = 607‘0 = 5L(T _To)
TyK BITIUTE Ca U3PA3CHU B paguaHU. Karo 3Haem Beue 3eMHUS pagnyc R, MOKEM 1a HaMCPpUM

Pa3CTOAHUCTO OT 3emsTa A0 BbpXa Ha KOHYCa Ha 3€MHAaTa CsAHKa:
2R

= 6—L
Taka 3a Pa3CTOAHUCTO OT 3emsTa 0 .HYHaTa noJjiydyaBame:
2R

R

r

To

JlnamMeTspbT HA 3eMHaTa CSHKa 1ie ObJe:
2R6,

6o + 6,
HO-HaTaT’bK, KaKTO BE€YC OIIMCAaxXM€, 4Yp€3 CpaBHABAHC HAa BUAWMUTEC BIJIOBU AWUAMCTPHU Ha
3€MHAaTa CIHKa U Ha .HYHaTa MOZKE Ja CC HaMCpU JIMHEHHUST AUAMETHP Ha .HYHaTa.

Kpumepuu 3a oyenssane (oowo 10 m.):

3a npasunna ceomempuuna NOCMAHOBKA HA MemMoOd 3a NPecCMAmane Ha paouyca Ha
3emsama no memooa na Ilocuoonuii — 5 m.

3a aneebpuuno npecmsimane u Kpaex Yucien pesyamam — 2 m.

3a onucanue na memoo 3a Hamupaue na pazmepume Ha Jlynama u pazcmosiHuemo 0o
Hesi — 3 m. (Axo e onucan memoo be3 omuumane Ha CMeCHeHUemo Ha 3eMHama csiHka — 2 m.).

3 3agauya. WR140. 3se3gara WR140 oTiaBHa npeiu3BUKBa HHTEpECa HA aCTPOHOMHUTE,
KaTo IPUHOC KbM HEHHOTO H3cie/BaHe nMa U Obarapckusar actpoHoMm Kupui [1anos. T4 e ot



tuna Bong-Paiie — macuBHa, ropema u ¢ U3KIIOYUTEIHO BUCOKa cBeTUMOCT. Hamupa ce Ha
5600 cBeTJIMHHYU TOJIMHU OT HAC U MPUHAJIEKH KbM JBOMHA CUCTEMA C OIIIE €JHa ChILIO roperia
MacuBHa 3Be3/a. [[Bere 3Be3nu ce ABMKAT OKOJIO OOIIUSl CH IIEHTHhP HAa MacuUTe MO CHIIHO
M3TETJICHU eTUNTHYHU OpOuTH ¢ niepuon 7.924 ronuau. BuB BpHIIHKUTE ciioeBe Ha WR140 ce
M3XBBPIIS TOJSIMO KOJUYECTBO MPAaXxOBH YACTHIIM, OOraTH Ha BBIVIEpoI. Te ce ycKopsBar OT
CBETJIMHHOTO HAJIATaHe, IOPOJICHO OT JTbUEHUETO Ha 3Be3/1aTa. Bceku b T, KOraTo JIBETe 3Be311
ce cONMMKaT Ha MUHUMAITHO Pa3CTOSHHUE MO CBOMTE opOuTH, mpaxoBute yactuim ot WR140
B3aUMOJICHCTBAT C MOIIHHUS 3BE3JCH BATHD Ha Jpyrara KOMIOHEHTa. Taka ce oOpa3yBa
BILUTHTHEHA MPaxoBa 0OBUBKA, KOSATO CE pas3IIMpsBa ¢ TojsMa CKOpocT. ToBa ce moBTaps cien
BCEKH HOB OpOHMTAJICH MIEPUO/] MPU CISABAIIOTO MAKCHMAIHO COJIM)KaBaHE Ha 3BE3UTE.
Heornasna oT KOCMUYECKUS
teneckonr James Webb Geme momyueHo
YAWBUTEIHO M300pakeHHe Ha 3Be3nara. Ha
HEro ce BWXZA ToJisAMa IMOpeauIia OT
MOCJICIOBATETHO  M3XBBPJEHU  IPAXOBU
00BMBKH, 3a00MKaJIAIIM 3BE3IHATA CHCTEMA.
‘brioBusT pasmep Ha aBjarata CTpaHa Ha
n3zo0paxenuero € 110 7proBu CeKyHIu.

e Hanpasete HEOOXOIUMHUTE
W3MEpBaHUSI U OLIGHETE CKOPOCTTa Ha
paslMpsiBaHE Ha TPaXxOBHTE OOBHUBKH.
W3non3BaiiTe HEraTMBHOTO H300pakeHUe
CJIe/I YCIIOBHSATA HA 3aJ]auuTe.

Pemenmue:

M3mepBame ibiiraTa CTpaHa Ha M300paKEHUETO | TS ce OKa3Ba paBHa Ha 217 mm. Tosa
Iie HU MOMOTHE Ja OIpeleinuM Maiiada Ha M300paKeHUEeTo B AbroBu cekyHau. Crien ToBa
Tp?[6Ba Jda onpeacinM pasCTOAHHUECTO MEKAY ABC CbCCAHU IPaxOBU HMBUIU, U3XBLPJICHU OT
NBOMHATa 3Be3iHa cucTema. [IpsikoTo nu3MepBaHe HIMa Jia HU Aajie pe3yaTar ¢ 100pa TOYHOCT,
IOHEKE PA3CTOAHUCTO MCKAY UBUIIUTE € MAJIKO XU TC UMAT JOCTAa pa3MUTH I'PaHULIH. Ho-z:o6pe
€ Jla U3MEPUM CyMapHaTa IIMpPUHA Ha MO-TOJISIM OpOil UBHUIM U J1a s pa3/einM Ha TO3U Opoil.
3a 1enta u30UpamMe MPUMEPHO €ANH YUacThK OT 15 ACHO n300pa3eHu MoCae10BaTeTHA UBHUITH
M0 €UH OT MO-SPKO OYEPTAHMTE , IbYH‘ BbPXY H300pakeHueTo. ObmaTa IbDKUHA Ha TO3U
ydacTbk € 70 mm. CienoBaTeHo 3a pa3CTOSTHUETO MEXKY JIB€ ChCEIHU MBHIIHU MOJTydyaBame:

d=70mm: 15 = 4.67 mm
Karo wm3non3Bame mamiaba Ha W300pakKeHHETO, HAMUpaMe BUIUMOTO BITIOBO Pa3CTOSTHUE
MEXy JIB€ ChCEHU UBUIIN:
— — A~ ”
6=d 217mm~2.37

Cera MOXeM J1a HW3MOJ3BaME€ JaJICHOTO HHM pa3CTOSHHME [0 JBOWHATAa 3BE3/IHA CHUCTEMa

r = 5600 CBETIMHHU TOJHMHH, 32 Ja ONMPEICITAM JIUHEHHOTO Pa3CTOSTHUE MEXKIY JIBE ChCEIHU
MPaxOBU UBUILIU:
6‘ "
D = 360° 60760 2nr = 0.0643 ly

Pazcrostnuero mexnay nBe cbhceaHu npaxoBu uBuiu € 0.0643 cernuuuHu roaunu. Kakrto e
00SICHEHO B YCJIOBHETO, TIPH BCSKO COJMKCHHE Ha JBETE 3BE3[M MPHU JABUKEHUETO MM TIO
TEXHUTE CNUNTUYHA OPOUTHU Ce TOJTyuaBa BIUTFTHSBAHE HA U3XBBPICHUTE MPAXOBH YACTHUIIH.
CrnenoBaTeTHO BPEMEBHAT MHTEPBAI MEXKIY H3XBBPISHETO HAa BCEKH JIBE MOCIEIOBATEIIHU
TUTHTHU MPAXOBU UBHIIM € PaBEH Ha OpOWTAIHUS nepuo Ha cuctemara 7. ToBa o3HadaBa, ue
M3XBBPJIECHOTO BEIMIECTBO M3MHHABA 32 BpeMe 1 Pa3CTOSHUETO MEXIY ChCceaHUTE MBHIM D.
OTTyK MOKEM J1a HAMEPUM CKOpPOCTTA Ha pa3llIMPEHUE HA IPAXOBUTE UBUIIM:
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Ha mp®B norzen, 3a Ja mpecMeTHEM Ta3W CKOPOCT, TpsiOBa J1a M3pasuM pascrosiHueTo D B
KWJIOMeTpH, a iepuona 7' B cekyHau. Ho MoxxeM 1a cH CrieCTUM 3HAYMTEITHH U3YUCIICHUS, aKO
U3I0JI3BaMe CIICJHOTO CHOTHOIICHHE!

V  D[cBEeTJUHHU rOJUHH}

c T[roaunu}

kbpaero ¢ = 300000 km/s e ckopoctTa Ha cBeTiMHaTa. OTTYK HAMUpaMe:
_0.0643ly 300000 k
"~ 7.924 rog, m/s

V =~ 2400 km/s

Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 10 m.):

3a usmepsanus c yen onpedenane na mawaba Ha uzoobpaddcenuemo — 2 m.

3a usmepsane Ha paszcmosinuemo medcoy 0ee npaxosu ueuyu — 3 m. (Ilpu npsaxo
usmMepeame Ha pa3CmosiHUemo mMexcoy 08e CbCeOHU npaxosu usuyu — 1 m.)

3a npecmamane Ha TUHELIHOMO PAZCMOSIHUE MEHCAY 08€ CbCEOHU NPAXO8U UBUYU — 2 M.

3a onpedensane Ha ckopocmma Ha pazuiuperue Ha npaxogume usuyy — 3 m.

4 3apaua. Mucusita DART. Mucusta DART umarire 3a e ga ce u3npodBa METOJ 3a
3amuTa Ha 3eMsTa oT ormacHu acrepouan. Ha 26 cenremBpu 2022 r. Geriie ochIIecTBEH COMBCHK
Ha kocmuueckus amapar DART c acrepounma Jlumopdoc — ManbK CITBTHHK Ha acTepoujia
Hunumoc. llenra Geme ga ce mpomenu opbutata Ha dumopdoc okonmo umumoc. Ilpu
cOmbebKka kocMuueckust anapat DART ce e IBIKIIT B TOCOKA MPOTHUBOIIOIOKHA HA TIOCOKATa
Ha opbuTanHo nBHkeHHE Ha JlumMopdoc okono dumamumoc.

e A) Karo m3non3Bare JaJeHUTE BU CIPABOYHHM JAHHH, TPECMETHETE C KOJKO CE €
IpPOMEHMJIA TojisiMaTra MoJyoc Ha opOurtata Ha cnbTHUKa JuMopdoc oxonmo [dunumoc B
pe3yaTar ot conbebka. [IppBoHaYanHaTa opOUTa Ha CITbTHHKA € OWJjla MOYTH KPBroBa.

¢ b) Hamepete ¢ xonko ce e mpoMeHusIa MbJIHATa MEXaHUYHA €Heprus Ha CI'bTHHUKA
Jlumopdoc B pe3ynTaT OT cOTbChKa.

¢ B) Omnpenenere kakBa 4acT OT KHHETUYHATA EHEPT U HA KOCMHUECKUS anapaT € ouia
M3pasxo/iBaHa 3a MpoMsiHa Ha eHeprusarta Ha Jlumopdoc. [Ipoyuere nndopmanusara 3a MmucusTa
W HampaBeTe MPEIOoI0KEeHNE 3a KaKBO € OMiia M3pa3xojiBaHa OCTaHajaTa 4yacT OT EHEprHsTa
Ha KOCMUYECKHS arapar.

Maca Ha Juamnmoc — 523.2 x 10° kg; maca Ha Jumopdoc — 4.8 x 10° kg

Panuyc Ha opburata Ha JJumopdoc npeau conbebka — 1.19 km

OpGuranen nepuoa Ha JIumopdoc npeau combebka — 11h55m18s; cien cOmbebka
11h23m

Maca Ha KocMudecKkus amapar npu conbebka 500 Kg, ckopoct 6.6 km/s

[TbHaTa MEXaHWYHA €HEpPrHs Ha TsUI0 ¢ Maca M mpu JABWKEHHE 0 OpOUTA C TOJISIMa

IIOJIyOC a OKOJIO Ts10 ¢ Maca Mo e:
GMM,

2a

Pemenue:

Heka r e pagnychT Ha mbpBOHa4YaTHaTa OpOUTA HA aCTEPOUa, a 1o U | ca HETOBUST
I'bpPBOHAYANIEH OPOUTAJICH MIEPHOJ] U OPOUTATHUAT My TIEpUOJI Ciie]] COTbChKa C KOCMHYECKaTa
cranuus. O3HayaBamMe ¢ @ TroJisiMara IOJIyoc Ha opOMTaTa Ha acTepouia ciiel] cOIbChKa.
CeriacHo TpeTus 3akoH Ha Kemuep:
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OTTyK mony4yaBame:

a=r T2
a ~ 1.154 km
[TpomsiHata Ha rojsiMara MoJxyoc Ha opOMTaTa Ha acTepoua e:
a—r=-36m

Cren compenka ¢ kocmuueckus anapatr DART acrepounsT Jumopdoc e 3armouHan 1a ce JBUXH
0 0pOuTa ¢ royIsIMa MOJIyoC, KOATO € ¢ 36 MeTpa Mo-MaJjika OT pajinyca Ha TbpBOHAYAIHATA MY
opowura.

OznauaBame ¢ Mo m M wmacure Ha Jumumoc u Jlumopdoc. [Ipomsnata Ha meiaHATA
MeXaHU4Ha eHeprus Ha cubTHUKA J(uMopodoc e:

AE = GMyM ( GM0M>
B 2a 2r
GMyM /1 1
E =—<———) ~ —2.2 X 106]
2 r o oa

B pesynarar ot cOnbchKa mbiaHATa MeXaHU4HA eHeprust Ha [lumopdoc e Hamansana ¢ OKOJIo
2.2 MUJTMOHA JIKayJia.
AKO 03HAQUMM ¢ M © V MacaTa U CKOPOCTTa Ha KOCMHUYECKHS amapaT, TO Heroara
KHHETUYHA CHEePTUs B MOMCHTA Ha CObChKaA € OmIa:
p mv?
kKT
E, ~ 10.9 x 107]
MoxeMm Ja NpeCMCTHEM, 4YC€ IIpOMsAHATAa Ha IIbJIHATA MCXaHMYHA CHCPrusg Ha acTepouia
cbTHUK € camo okouio 0.0002 yacTu OT KHHETHYHATA EHEprusl Ha KocMudeckus anapar. [Ipu
TOBA B pPe3yJTaT OT CONBCHKA aCTEPOUABT HE € MOITYUHI, a € U3TyOUJT YacT OT CBOSITA IIbJIHA
MexaHuyHa eHeprus. [IpakTuuecku usnaTa kuHeTHuHa eHeprus Ha ctanuusta DART, 3aeano
C HE3HAUMTEJIHATa E€HEeprus, M3ry0eHa OT acTepoujia CIIbTHUK, € Omia m3pa3xojBaHa 3a
eKCIUIO3MATa U Pa3NphCKBAHETO HA OTIOMBLMTE OT JABaTa OOEKTa MPU TEXHUS COMBCHK.
[IpocBeTBaHusITA OT B3pUBa M OOJIAIUTE OT MU3XBBPJICHH YACTHUIM ca OWIM HaOIIOJaBaHU C
KOoCMUYeckuTe Teneckonu Xbowa u JlxeliMc Ye0, KakTo M ¢ IPYrd HA3eMHHU TENECKOMH U
KOCMHWYECCKHN CTAaHIINU.

Kpumepuu 3a ouensasane (0owo 10 m.):

3a onpeoenane na conamama noiyoc Ha Hosama opouma Ha /fumopghoc — 3 m.

3a namupare Ha npomMAHAMA HA NLIHAMA MEXAHUYHA eHepeUsl Ha CNLMHUKA — 2 M.
3a onpeoenane Ha KUuHemuYHaAMa eHepausi Ha CMaHyuama — 2 m.

3a obsicnenue Ha npomaHama u pazxooa Ha eHepausi Ha 0sama obekma — 3 m.
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