MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

NABPKABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT 1O
OU3UKA U ACTPOHOMUSA
25 aBrycr 2023 1.
MNPOPUTINPAHA NOATOTOBKA
BAPUAHT 2
YACT 1 (Bpeme 3a padora: 90 MunyTH)

Omeosopume na 3a0auume om 1. 0o 30. éxn. ombensizeatime 6 1ucma 3a omeosopu (nopea uacm)!

1. Tonka 3a TeHUC € XBBbPJIeHA MO BI'bJ (L CIIPAMO XOPU30HTA ¢ HAYAJIHA CKOPOCT V0 (BiK.
yepTe:ka). KakBa e ckopocTra v Ha TONKaTa, KOrato Ts ce HaAMHpa HAa MaKCHMAJHAa
BHCOYHNHA?

A) v = vo.sinal

b) v = vo.cosa v i
o 1
B) v =10 . ' >
X
Nv=0

2. B koii oT H30poeHHTe CIIyYaH 3aKOHBT 32 3ala3BaHe HA HMITYJICA € BaJuAeH?

A) 3a 3aTBOpEHa cUCTEMA

b) npu Hanuuue Ha rpaBUTALIMOHHO 110JIE

B) BuHaru, HO ¢ U3KITIOYEHUE HA B3aUMO/JICHCTBHE MEXKIY 3apeICHH YaCTUIIH
I') ako TenaTa ce pasriiexkaaT KaTo MaTepUaIHUA TOYKU

3. Tonka ¢ maca M, ABHKelIA ce ChC CKOPOCT U, ce YAPHA B HEMOABH:KHO MaTeMAaTHYHO
maxano ¢ maca M. Koii or n30poeHure 3aKOHM OMXTe NMPUJIOKWIIHN, 32 1a oONpeaeuTe
CKOpOCTTAa Ha MaxaJsoTo cjen ynapa? Ilpuemere yaapa 3a abcoJIlOTHO HeeJIaCTHYEH.

A) 3aKOH 3a 3ala3BaHe Ha CHeprusiTa

b) 3akoH 3a u3MeHeHue Ha eHeprusiTa

B) 3akoH 3a 3ama3BaHe Ha macaTa m

Y
I') 3akoH 3a 3ama3BaHe Ha UMITyJICa O-’
M

4. JIBe NJIaHETH € eTHAKBA Maca ce JBHKAT M0 KPbroBa opouTa 0K0J10 3Be31a. PaqnmychbT Ha
op0uTata Ha MbpBaTa IUIaHeTa e JBa NbTH NMO-MAJbK OT TO3H Ha BTopara. Kouko e
oTHoueHHeTo F1/F2 MeX1y cHiIMTe HA TPABUTAIMOHHO NMPUBJIMYAaHE CHOTBETHO HA MbPBAaTA
U HA BTOpAaTa IUIaHeTa KbM 3Be31aTa?
A) 0,25

b) 0,50

B) 2,0

4,0




5. Tsito ¢ maca m = 0,3 Kg e 3aKayeHo Ha ASICHOTO pamMo Ha Ge3TerJioBeH JocT. Teramika ¢
KaKBa Maca TpsadBa J1a ce 3aKayM HA BTOPOTO JieJieHe OT JISIBOTO PaMo Ha JI0CTa, TaKa 4e
cucremMara aa 0ObJe B paBHoBecue?

A) 0,6 kg

B) 1,2 kg

[ . ]
5) 0.9 kg J I ﬂ
m

) 1,8 kg 5

6. BoaeH nmuCTO/ET € 3aKpeneH HEMOJABU:KHO B T. A KbM XOPH30HTAJIeH THUCK (MOTJIe
otrope). B kost mocoka TpsidBa 1a ce HACOYM BOJAHATA CTPYHA OT AYJOTO HA MUCTOJIETA, TAKA
Yye JUCKBT /Ia ce 3aBbPTH ¢ MAKCUMAJIHA bIJIOBA CKOPOCT?

Al
B)2
B)3
)4

7. JlBa TOYKOBH 3apsiiy ¢ TOJEeMHHH (1 = U (2 = —( CLOTBETHO C¢ HAMHPAT B JABa OT
BBPXOBeTe HA paBHOOeAPeH TPUBIBJIHUK. Kosko e moTteHunaasT Oc B T. C, HaMupaiua ce B
TPeTHS BPbX HA TPUBI'bJIHUKA. Pa3MepuTe Ha TPUBI'BJIHUKA €A YKA3aHU HA YepTerKa.

A)0

q
B) k2

2q
B) k=1

2q
I) k=t

8. Illlochbk Bb3AyLIEH KOHAEH3ATOP € BKJIOYEH KbM M3TOYHHK HA MOCTOSIHHO HAIIPesKeHHe.
Cien ToBa Bpb3KaTa ¢ M3TOYHHKA ce NpekbeBa. IIpocTpaHcTBOTO Mekay IJIOYHUTE ce
3ambJBa € JUHEJEeKTPHK ¢ JHeJeKTpHYHa npoHuuaemoct € = 2. Kak ce e mpoMeHmsio
HalpeKeHUeTo Ha KOH/IeH3aTopa?

A) HamansIo € 2 NbTH

b) yBenuuuiio ce e 2 nbTH

B) namansno e 4 nbti

I') yBenuumiio ce € 4 mbTH

9. B eJIeKTPO/INTHA BaHA Teye MOCTOSIHEH esleKTpuyeH TOK. Kosi oT mocoyenurte rpadguxu
MOKa3Ba MNPAaBWJIHO 3aBHCHMOCTTa Ha Macata M Ha HATPYNAaHOTO BelIeCTBO BbPXY
eJIeKTpoJa OT BpemeTo t?

m m m4 m

-V
-~V

) 2



10. KBagpaTHa npoBoasiia paMKa CbC CTPAHA 4 HABJM3a ChC CKOPOCT U B €IHOPOJHO
MATHHUTHO MoJe ¢ UHAYKIHUSA B. MarHuTHaTa MHAYKUMA € NepNeHIMKY/JIspHAa HAa pABHMHATA

Ha paMKara. Ha xoii pea € 1ajicH NpaBUJIHUAT U3pa3 3a HHAYHHUPAHOTO HAINIPECKECHUE Esn

pamkaTa?
A) € = Bav RV ® &
B) € = Ba% Q8> ® ®
B) € = Bar? K ® ®B®
I € =BVav

11. MoHoxpoMaTH4YHA CBEeTJIMHHA BbJAHA Na/Ja BbPXY AudpakiuonHa pemerka. Kak me ce
NMPOMEeHHU OposT HA AU(PPAKIHOHHUTE MAKCUMYMH BbPXY eKpaHa, ako AU(PpPaKIHOHHATA
peleTKa ce 3aMeHH ¢ JAPYra ¢ Mmo-MaJjka KoHcranrta d?

A) e Hamanee
b) me ce yBenuun
B) HsaMa na ce npomeHu

F) JaHHHUTC HC Ca JOCTATBbYHH, 3a /1a CC OTTOBOPH Ha BBIIPOCa

12. Kosi e exuHMIIaTa 32 CBETJIMHEH MOTOK?

A) cd (xanzgena)

B) Im (;rymen)

B) lux (iykce)

I') W (Bat)

13. YyeHMK €W KYNHJ aMIepMeTbp OT Mara3uHa. B MHCTpyKuuMMTe Ha ypexa HMMaJio
CJIEIHUSAT TEKCT ,,...Imax = 10,00 A, £ 0,01 A...”. Kosako e 060xBaThT Ha ypeaa?

A) 10,01 A

b5) 9,99 A

B) 10,0 A

0,01 A

14. C nomomTa Ha KoM ypeJ Mo:Ke Helocpe/ICTBEHO /1a H3MepHUTe 0CBEeTEHOCTTa BbPXY JHMCTA
XapTus, Ha KOMTO mumere?

A) BaTMETBHp

b) ommersp

B) nykcmeTrsp

I') enextpomep



15. KakBu aeiictBusi TpsidBa Ja ce mnpeanpueMar NpH MNPoBexAaHe HA MHOTOKPATHH
eKCIePUMEHTAJIHA U3MEPBaHMs HA JaJeHa (PU3NYHA BeJIMYNHA, TAKA 4Ye A ce MOJYy4H MOo-
TOYEeH pe3yJrar?

A) na ce yBenuuu OposiT Ha U3MEPBAHUATA

b) na ce cpaBHAT pe3ynTaTUTE OT APYTH MO BUJ OITUTH

B) excnepumeHTaTOphT 12 OBC O-BHUMATEIICH

I') ma ce HanpaBsAT HOBU MaTEeMaTHYECKH MPECMATaHHS

16. B 1Ba efHAKBH HWIHHIBPA Ce CHABPKAT CHOTBETHO N1 M N2 (N2 = 2N1) MoJIa aeaJieH ra3

NPHU eHA U chbIla TemnepaTypa. Koe e BAPHOTO ChOTHOIIEHHE MEKIY HAJISITAHUSITA B IBaTa
HWJIMHAbpa?

A) p1=p2
B) p1 = 2p2
B) p1 = p2/2
') p1 = p2/4

17. Ilpu koii oT M30poeHHUTe PABHOBECHH MpolecH ¢ uaeaseH raz enrponusata HE ce
npomMens?

A) u3oTepMeH nporec

b) nzoxopen nporuec

B) nzobapen nporec

') amnabaren mporec

18. Ha TV auarpamMuTe ca noKa3aHu rpapMKuTe Ha padOTHUTE HUKJIN HA B TOIIMHHH
MamuHu. Kost oT ABeTe TOIVIMHHU MalIMHM padoTH 1o HUKbJIAa Ha KapHo?

Ta

T: : T. Q
A) Manmna 1 Vi V. v v

B) Maruna 2 Matua 1 Mawnka 2

B) nBere mammuau umar eqnakso KIT/]

I') He MOXke n1a ce onpenenan OT AMarpaMuTe

19. Ilocouere BsAiHOTO TBbpAeHHe. Crniopen CnenuajaHaTa TeOPpUs HA OTHOCHUTEJHOCTTA 3a
Pa3IMYHATE HHEPUHMAJIHU OTIIPABHHU CHCTEMHU

A) cKOpOCTTa Ha CBETJIMHATA BB BaKyyM € €/lHa U Chlla

b) ¢pusnunuTe 3aKOHU ce pa3nuyaBaT

B) yckopenunero Ha cBOOOIHO MajjaHe € €HO U ChLIO0

I') rpaBuTanusTa 3a6aBs BpeMeTO



20. Co0cTBEeHOTO BpeMe HA )KMBOT HA YaCTUIIA € 2 bTH M0-MAJIK0, 0TKOJKOTO BpeMeTOo H Ha
JKHBOT, MI3MEPEHO MO0 YaCOBHUK B Jadoparopusi. [IpubdIM3UTESHO KOJKO € CKOPOCTTA HA
YacTHIIATA CIPSIMO Ja00paTopusTa, H3Pa3eHa Ype3 CKOPOCTTA HA CBETJIMHATA C?

A) 0,87c
b) c

B) 1,01¢
I 1,1c

21. U3TOYHMK, H3/bYBAIl MOHOXPOMATHYHA KbJTA cBeTJHHA (L = 580 nm), ce oTaajeyaBa
0T Ha0JI0IaTeNl CbC CKOPOCT, ChU3MepHMa C Ta3u Ha cBerJimHaTa. KakbB Moxe 1a 0bae
IBETHT HA CBETJIMHATA, KOSITO BHKIA HA0 I01aTENaT?

A) cuH

b) zenen

B) xbar

I') yepBen

22. basa cBeT/IMHA Maja NMEpPNeHIUKYJSIPHO BbPXY TPH €IHAKBHM MO pa3Mep IUVIACTHHH.

IIspBara miuactuna (1) e yepHa, Bropara (2) — 6s1a, a tperara (3) — cuns. Koe choTHOLIEHHE
MeKIy CBETJIMHHOTO HAJISITaHe BbPXY TPHUTE ILIACTHHH € BSIPHO.

A) p1>p2>p3
b) p2 > p1 > p3
B) p2 > ps > p1
) p1=p2=p3
23. BogoposaeH aToM nor.bia GoToH, Taka 4e eJ1eKTPOHBT B ATOMAa NPeMHUHABAa 0T BTOPO

Ha TpeTo eHepreTu4uHo HUBO. C Kkosi popmya ce mpecMsATAa IbJKMUHATA HA BbJIHATA A Ha
¢orona? C R e o3HaueHa koHcTaHTaTa HA Pundepr.

N =r(G-3)
B 3=R(G-3)
B ;=R ()
D ;=% ()



24. Ha rpadukaTa e NOKa3aHo KaK 3aBUCH OPOsAT Ha paguoakTuBHUTeE siipa N ot BpemeTo t
3a yeTupu pa3aunynu u3orona. Koii pagumoakTuBeH M30TON MMa Hal-MATBK NMEPHO] Ha
noJjiypasnajaane?

N 4
A) Uzotonm — 1
N\
N 3010m-1 b) U3otom — 2
Uzotof-3 - B) U3zorom — 3
M3oToj1-2
T~ I') Uzorom — 4
Hz¢Ton-4
\
\
\ R

25. Kak ce Hapu4a B aCTPOHOMMSATA PABHHHATA, KOATO € NepINeHAUKY/JIsIpHA HAa 0TBeCHATA
aunust ZZ'?

A) MaTeMaTU4yeCcKu XOPU3OHT

b) exnunruka

B) nebecen exBarop

I') neGecen mepuanan

26. Kak ce Hapu4a OKpPB:KHOCTTAa, KosAATO omucBa CIbHUETO 3a eIHa TOJMHA BbPXY
HeOecHaTa cdepa?

A) exnunTuka

b) nexnunanus

B) pexracuensus

I') HeGecen exBaTop

27. Ilnanera ce ABM:KM mo eaunca oxoa0 CuabHuero. B Kosl oT HOCOYEHHTE TOUYKH
CKOPOCTHUTE HA MJIAHETATA €A PABHU?

D A) AuC
b) AuD
A C
B) BuC
B I BuD

28. Hakou HaceKOMM, KOTaTO KAIIHAT BLPXY BOJQ, He YCIABAT 12 U3JIETAT U /1a ce OTAeJAT
oT nopbpxHocTTa i. Kosi e npuunnara 3a ToBa?

A) IOBBPXHOCTHOTO HaIlpeKEHUE Ha BoJaTa

b) mopanu MOKkpeHeTo HaCEKOMOTO CTaBa MO-TEKKO

B) BogHuTE MOJIEKYIH TO IPUBIUYAT C MEXKTyMOJICKYJTHU CHITH

I') kpunaTa Ha HACEKOMOTO TyOST €TaCTUIHOCT



29. IIpu Koii BU eJIeKTPOLEHTPAIA M3TOYHMKBT HA eHEePrus HA MPaKTHKA e Hen3depnaem?
A) aToMHa eJIeKTpOLIeHTpaIa

b) BonHOENnEeKkTpuUecKa eHTpana

B) Tomnoenexkrpuuecka nenTpana

I') doroBoNTanuHa 1ieHTpaa

30. Kost oT u30poeHNTe € MPUYNHATA XPAHUTEJIHUTE MPOAYKTH Ja ce 3aTOIJIAT Obp30 B
MHKPOBBJIHOBUTE PypHH?

A) BOJHUTE MOJIEKYJIM OTpa3saBaT MUKPOBBJIHUTE U XpaHATa CE 3aTOILISA
b) MUKpOBBIHHTE CE MOMTBIIAT OT BOJHUTE MOJIEKYJIM U XpaHaTa ce 3arpsBa
B) MeTtanmHuAT KOpITyC ce 3arpsiBa U 3aTOILIS XpaHarta Iopajan TOII000MeH

F) MCTAJIHUSAT KOPITYC IIOIIbIIa MUKPOBBJIHUTE U IT'U ITPEU3IIBYBA KATO I/IHCI)pa‘ICpBCHI/I BBJIHHU



MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

ABbP/KABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT I10
PU3UKA U ACTPOHOMUA
25 aBrycr 2023 1.
MMPOPUINPAHA ITIOAT OTOBKA
BAPUAHT 2
YACT 2 (Bpeme 3a padora: 150 MunyTH)

Pewenusma u omeosopume na 3adauume om 31. 0o 40. éxn. ombenszgaiime cpewsy cvomeemuume um
Homepa 6 tucma 3a omeosopu (6mopa uacm)!

31. Ctpena ¢ maca m = 20 ¢ e u3cTpelisiHa 0T apOaJieT ChC CKOPOCT vo = 15 M/S u ce 3a6uBa B
HEeNOJABMIKHA TeXKKa Abcka ¢ Maca M (M >>m) u ¢ nedeauna d =4 cm.

A) Hamepere paGorara A, U3BbpllieHa OT CUIIMTE HA TPHEHE IPH CIUPAHETO HA CTpejara B
IbCKaTa.

B) Kosnko e cunara f Ha TpueHe Mex 1y cTpeliara u abcKara, ako cTpeliaTa IPOHUKBA B JIbCKaTa
Ha nea0ounHa di = 3 cm?

32. Ha yepTe:ka e MOKa3aH HAKJIOHEH JIOCT, MOANPSH HA TPUBI'bJIHA onopa. Ha enunus kpaii
Ha JI0CTA e 3aKa4eHo TSJI0 ¢ Maca M, a Ha JPYrusi Kpaii Ha Jocta AeiicrBa cuia F =240 N,
nepneHAUKYJsIpHA Ha JocTa. KaTo n3noa3Bare JaHHUTE OT YepTexKa:

A) ompeznenere BBPTALIUS MOMEHT Ha
cunata F cripsimo oropHaTa Touka

b) 3anuriiere u3pas 3a BbPTAIIHS MOMEHT
Ha TEeTJI0TO Ha TeTJIUIKaTa CIpsSIMO OMOpHATa
TOYKa

B) Hamepere macara M Ha TerNIMIKaTa,
aKoO € U3BECTHO, Y€ JIOCTHT € B PABHOBECUE

33. Jlekapute u3n0/13BaT (U3MYHU METOAU 32 MeIMUMHCKHM H3CJIeABAHUS U THATHOCTHKA.
Enun ot THX e onpeesisiHe HA CKOPOCTTA HA yTasiBane Ha epurpountute (CYE).

A) Cnopen 1.Hap. popmyna Ha CTOKC cuilaTa Ha ChIIPOTHUBIICHHE Ha cepa ¢ ——
paauyc I, IBIKEIa c€ ChC CKOPOCT U B TEUHOCT, € F = 6znrv. Kos Benuunna €
O3HauyeHa ¢ OyKBaTa # U C KaKBa eIMHHIIA Ce U3MepBa? ?

b) Ha ¢urypara e nzobpaszen epurpouut ¢ opma Ha cepa, KOHTO ce JBIKU )
(yrasBa ce) ¢ mocrosiHHa ckopocT. O3HaUeTe Ha YePTEX CUIIUTE, KOUTO JIeHCTBAT Ha
epUTPOIIHTA.

B) Ckopoctra Ha yTasBaHe Ha epUTPOLIMTA CE OTpeens ¢ popmyiara —

2 -
U= ggT'Z (PeTPK)’ KBACTO Pe U Py €A CBOTBETHO IIJIBTHOCTTA HAa €PUTPOLIUTA U ILTBTHOCTTA HaA

KpbBHaTa 1miaszMa. [Ipu onpeneneno 3a0osBaHe MPOTEMHH, HAMUPAIIH c€ B KPBBTa, 00rpaxaaT
EpUTPOLIUTUTE U C€ 3aKpenBar 3a TaX. Kak 111e ce mpoMeHu ckopocTTa Ha yTasiBaHe, ako IIpHU TOBa
paauyChbT Ha EPUTPOLIUTA CE YBEIUUU 2 IBTU? APryMEHTUpPANWTE OTTOBOpPA CH.



34. Ilo npaB Me/leH MPOBOAHUK ¢ Maca M Teue ejieKTpudeH Tok |. [IpoBogHMKBT ce HaMupa B
ChCTOSIHME HA MOKOH BbPXY IVIA/IKH PeJicH, KOUTO ce 3aKPUBSBAT HArope, KAKTO € MOKA3aHO
Ha ¢urypara. Pascrosinuero mexay peiacure e |. 3a Bpeme t ce BKJIIOYBA €IHOPOIHO
MATHUTHOTO MoJIe ¢ HHAYKIHS B, KoeTo ce M3K/II0YBA HEMOCPEACTBEHO NMPeaUd MPOBOTHUKDLT
JAa J0CTUT'He KPUBHMHATA.

A) Omnpenenere rojieMHHATa U IOCOKATa Ha
MarHuTHarta cuia F, neficTaia Ha IPOBOJHUKA.

b) Hamepere ycKOpeHHETO a, C KOETO IIe ce l
JBWKHU IIPOBOJHUKDBT. /
h
I') Ha kakBa BucounHa N 1ie ce U3KAUN = —  mb — -V
MIPOBOTHUKBT? AI/“

35. [IpoBOAHMK e IBUKH PABHOMEPHO ChC CKOPOCT ¥ = 2 M/S BbPXY yCHOPEIHH MPOBOASIIN
pescu. KbM peJicuTe € BKJIIOUEH Pe3uCcTOp ¢be chnpoTuBjeHue R = 10 Q. Isiiata cucrema ce
HAMHPA B €HOPOJHO BEPTHUKAJIHO MATHMUTHO mMoJjie. ChbIPOTHBJIECHNETO HA peJICHTE U Ha
NpoBOHNKA ce mpeHeOpersa. [IoTOKBT HA MATHUTHOTO MoJie @ Npe3 KOHTYPa, 06pa3yBaH OT
NPOBOJHNKA, PeJICUTE U Pe3UCTOPA ce M3MeHsI ¢ BpeMeTo, KaKTO e I0Ka3aHo Ha rpajdukara.

@, T.m?4
TB " 2,0
16
12
R p 0,8
v 0,4

12345 ¢ts

A) Hamepere nzmenennero A® Ha MarHuTHHS TIOTOK 3a MPBUTE 5 S.

b) Konko e ronemuHara Ha HHAYIIUPAHOTO HANpeKeHUE & B KOHTypa?

B) Hamepere enexktpuunus Tok |, koiito Teue npe3 pezucropa R.

36. MaTeMaTH4YHO MaxaJio H3BbPIIBA YeTHPH TpenTeHus 3a Bpeme t = 18 s. U3mepBanero Ha
BpeMeTo t e U3BBPIIEHO ChC ceKyHAoMep. I'pemikara Ha M3MepBaHETO 4Ype3 CEKyHAoOMepa e
1s.

A) Hanmmere ¢opmynaTa 3a mepruo Ha MaTeMaTUYHO Maxalio, KoraTo € N3BeCTHA HeroBaTa
IBIDKAHA.

b) IIpecmeTHeTe neproia Ha MaxanoTo 6e3 Ja OTYUTATE IpelIKaTa Ha U3MEPBAHETO.
B) Hamepere abcontoTHaTa rpenika Ha ©3MEpBaHETO.

F) 3amnuiiere pe3yiiTata 3a nNiepruoaa Ha TpCUTCHE, KaTO OTYCTCTC U I'PCIIKATA Ha
HU3MEPBAHUATA C H€O6XO)II/IMaTa TOYHOCT.



37. UneaneH ras, cbabp:xkain N = 2 Mol BemecTBo, NpeMUHABA OT CbeTOsiHNE 1 B cheTOsIHHE 2
(BK. yepTexa).

A
p, Pa
A) Hanuiere ypaBHEHHETO 3a CbCTOSTHUE HA UJICATHUSA Ta3.
2
o—
b) Hamepere otHomenuero Vi/Vo2 Mexay oO0eMHUTE, KOUTO
1 3aeMa ra3bT ChOTBETHO B ChCTOSIHUE 1 U checTOsTHUE 2.

T.K

38. JIBe YacTHIH JIETSIT €IHA Cpelly APYra B YCKOPHTEI ChC CKOPOCTH U = C/2 Besika.
Pa3crosinnero mexay Tsax e | =10 m.

A) Cnen xonko Bpeme 1, u3MepeHo 1Mo YaCOBHUK, HETIOJBUKEH CIIPSIMO YCKOPUTEIS, IIIe
HACTBIIU yAap MEXIY YaCTUIUTE?

E) C KakBa OTHOCHUTEIIHA CKOPOCT U C€ IBHXKAT ABETE YaCTHULIM €JHAa CIIPSIMO ):[pyra?

B) lokaxeTte, 4e OT peaTUBUCTKaTa popMmyJiaTa 3a chOMpaHe Ha CKOPOCTH, pU v << C ce
JOCTHUTA JIO 3aKOHA 33 ChOMPaHe Ha CKOPOCTH B Klacuieckara Mmexanuka (U = v1 + v2).

39. Co6CcTBEHOTO BpeMe HA KUBOT HA HeCTAGHIIHA eJIeMEHTAPHA YACTHIIA Ce PAa3JuyaBa JBa
NbTH B CPaBHEHHE C BPEMETO HA KHBOT, HM3MEPEHO 10 YACOBHMKA HA HEIOJABHIKEH
Ha0sogaTea. Macara Ha yacruuara e m = 102 kg.

A) Hamepere otHOmeHneTo v/C Ha CKOPOCTTa Ha YaCTHIaTa KbM CKOPOCTTA Ha CBETJIMHATA
BBB BaKyyM.

b) Hamepere nbiHaTa eneprus £ Ha yacTuiara.

40. KocMuuecka COHJA ce IBHKH MO OKPBKHOCT, 0J1M30 /10 MOBLPXHOCTTA HA MJaHeraTa X.
IMnanerata uMa 2 WHTH NO-TOJISAM PaaHyC OT 3eMHHsI (I'n = 2r) M yCKOpeHHe Ha CBOOOIHO
najgaHe 4 WbTH MO-MAJKO OT 3eMHOTO (Qn = ¢/4). Jla ce mpeHeOperHe 3aBHCMMOCTTAa Ha
YCKOpPEHHETO HAa CBOOOIHO MaJaHe OT Pa3CTOSIHUETO 10 MOBbPXHOCTTA.

A) KakbB € CMUCBHJIBT Ha TbpBa KOCMUYECKA CKOPOCT?
b) HoxaxeTte, ye mbpBa KOCMUYECKa CKOPOCT 3a 3emsTa ce JgaBa ¢ popmyiara:

v=Jgr

B) Hamepere ¢ kakBa CKOpPOCT U1 c€ IBH)KU COHJIaTa OKOJIO TutaHeTaTa X.



MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA

A BbPKABEH 3PEJIOCTEH U3IIUT I10
OU3UKA U ACTPOHOMUA
25 aBrycr 2023 1.
MNPOPUINPAHA MOATOTOBKA

BAPUAHT 2

Karou ¢ BEPHUTE OTTOBOPU H KPUTECPHUH 3a OLICHAABAHE

3agaua Bepen Bbpoii
0TroBOp TOYKH
1

el =
e e s P e e R = LA EN SN

[EEN
NN

>R (| (T (3| (| R | | | T
RRRRRRRRRR R RR|R

=
a1

3agaua Bepen Bpoii

OTIrOBOp TOYKH
16 B 1
17 r 1
18 b 1
19 A 1
20 A 1
21 r 1
22 B 1
23 A 1
24 B 1
25 A 1
26 A 1
27 r 1
28 A 1
29 r 1
30 b 1

3agaum cbC CBOOOJEH OTIOBOP

31. [ 3 Toukwu ]

2 2

A)  A=AE =0-72%, A=-=%
A=—225]
2
B) AE, = —A; —%:—f.d1
_ mvd
f=%=75N

32.[ 3 Toukmu ]

A) Boprsamusat MoMeHT Ha cuiata F
Mi=—(5m).F

BBPTSIIHS MOMEHT — 0,5 TouKH)

B) BepTAIusaT MOMEHT Ha CHJIaTa Ha TEKECTTa €:

M2 = (0,8 m).mg

B) Ot ycnoBuero 3a paBHOBecHE
Mi+M2=0
m=5m. 240 N /(0,8 m. 10 m/s?) = 150 kg

0,5 Toukn
0,5 Toukn

1 Touka

1 Touka

(3a 3Hak ,,MuHyC” — 0,5 TOYKH, 3a OMPE/IE/IAHE HA FOJIEMUHATA Ha
(3a onpenensHe Ha pamoTo Ha cwiata — 0,5 ToOYKM, 3a ompeaensHe Ha
rojieMUHaTa Ha BBPTSAIIUS MOMEHT — 0,5 TOUKH)

0,5 Touku
0,5 ToukHn



33. [ 3 Touku ]
A) 1 e Bucko3urera Ha TeuyHoctTa. (0,5 Toukn) Enunuiara 3a suckosuret e Pa.s. (0,5 Touxmu)

b) Cuna na cpupoTuBieHre u ApxuMe0Bara Cujla ca HaCOYeHH Harope (B I10COKa,
IPOTUBOIOJIOXKHA Ha JIBUXKEHUETO),
a CHJIa Ha TEeXECTTa — HaJouy (110 IIOCOKa Ha JIBUKEHUETO) 1 Touka

B) CVE ce yBenuuasa 4 nstH. (0,5 ToukH) B kpaitHus pe3ynrat CKOpocTTa €
TIPaBONPOIOPIMOHATHA Ha pajguyca Ha BTopa cTerneH (r?). (0,5 Toukn).

34.[ 3 Touknu ]

A) Cuna Ha AMnep € HacO4eHa HaJCHO. 0,5 Touku
F=1BIll 0,5 TouKH

BIl
B) a = — 0,5 Toukn

B) CKOpOCTTa Ha IIPOBOJHHKA IIPEAH A 3alI0YHEC N3KAYBAHCTO €.

BIl
v=at= —t 0,5 Touku

a Bucouunara h me 6’5,[[6 HaMepeHa OT 3aKOHAa 3a 3alla3BaHE Ha CHEprusira.

2
mTv =mgh 0,5 ToukH

h=— 0,5 TOUKH

35. [ 3 ToukHu ]
A)AD=04-20=-1,6 T.m? 1 Touxa

b) ¢ =—AA—q: =0,32V 1 Touka

B)I = % =0,032A 1 Touka

36. [ 3 Toukwu ]

AT = 271\/5 0,5 Touku
B)T = % = 14—8 =45s (3a 6ykBen otroBop — 0,5 TouKH, 32 ynciaeH oTroBop — 0,5 TouKH)
B)AT="=2=025s 0,5 T0uKu
NT=4,5+0,25)s 0,5 Toukn

Crnen oTunTaHe Ha 3aKPBIVIEHUSTA C TOYHOCT J0 IIbPBU 3HAK CIIEJ JECETUYHATA 3aneTast
3anucBaMe KpaiHus pe3ynraT:

T'=@4,5+03)s 0,5 Touku



37. [ 3 Touku ]
A) pV =nRT 0,5 Touku

B) IIpunarame 1Ba IbTH YpaBHEHHUETO 3a MeayeH ras 3a Toukute 1 u 2 (0,5 Toukn),
cboOpaszsBame Maiaba ot rpadukara (0,5 TOUKH) 1 3aMUcBaMe CUCTEMATa!

2pV1 =nRT

4pV2 = nR(6T) 1 Touka

Crieq mo4IeHHO JIeNieHe, ToJly4aBaMe ThPCEHOTO OTHOIICHHE!
Vi 1

L == 0,5 Touku

v, 3

38. [ 3 Touku ]

A) t= ziv ~ 33.107 % (3a BepeH OykBeH pe3ynrar — 0,5 TOUKH, 32 BEPHH MPECMATAHHS —
0,5 TouKn)
[
B)u =-2% 0,5 Toukn
2Z
u= 0,8c 0,5 Toukn

B) B o0mus cimyyait

V11V,
= —<75 0,5 Toukn

[Ipu v1, v2 << C 3HaMEHATEIAT € MPUOIM3UTEIHO paBeH Ha 1. CiemoBaTeaHo:
Uu=ou1+0 0,5 Touku

39. [ 3 Toukwu ]

A) BpeMeTo Ha JXUBOT B HCTIOABWI)XHATA OTIIPaBHA CUCTEMAa U BPEMETO HaA JKUBOT B JIBYIKCIIIATa
CC OTIIpaBHa CUCTEMa Ca CBbP3aHU C OTHOMICHUCTO:

0,5 Toukn

[To ycnoBue t/to =2 0,5 Toukn

Torasa:
2

1- :—2 = % 0,5 Touku

E = 0,87 0,5 Touxku

b) IIbHaTa eHeprust Ha yacTuiiaTa €:

E = mc22 = 2mc? 0,5 Toukn
=
E=18.101]) 0,5 Touxku



40. [ 3 Toukwu |

A) CxopocrtTa, ¢ KoATO TpsiOBa Jia ce JBMXKU TSUIO OKOJIO TUTAHETA, TaKa Ye TPACKTOPHUATA J1a
0bJI€ OKPBAKHOCT. 0,5 TouKH
(ITIpuemam scuuku opyeu éepru omeosopu.)

B) HCHTpOCTpeMI/ITeJ'IHaTa CuJia € paBHA Ha I'paBUTAllMOHHATA:

=y—, 1 Touka

OT JIpyra CTpaHa CHJIaTa Ha TEKECTTa € PaBHA HA CUJIaTa HAa TPABUTALIMOHHO IIPHUBJIMYAHE:
mM

mg=y-—_; 0,5 Toukn

Crnen pemapane Ha cucTeMara OT JBETE YPABHEHHS, II0JIy4aBaMe ThPCEHMS M3Pa3.

v = ,/gr 0,5 ToukH

B) [IppBa KOCMHYECKa CKOPOCT 3a TuiaHerara X:

V1 =/ Gulh = \/% 0,5 ToukHu



